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 Streptococcu)استرپتوکوکوس اینیه  هایو دوگانه علیه باکتری یواحدتکهای اثر واکسن

iniae ویبریو هاروی( و (Vibro harveyiبر آنزیم )آسیایی دریایی باس ماهی های گوارشی 

(Lates calcarifer) 

 

 چکیده

ویبریو و  اینیه استرپتوکوکوس برعلیهو دوگانه  واحدیتکهای بررسی اثرات واکسن باهدفمطالعه حاضر 

انجام  1398در پاییز  (35/20±37/0) های گوارشی در بچه ماهیان دریایی آسیاییبر روی فعالیت آنزیم هاروی

 ،گروه آزمایشی تقسیم شدند گروه اول شامل تزریق سرم فیزیولوژی 7تصادفی به  صورتبهماهیان  .گرفت

به روش  اینیه استرپتوکوکوسگروه سوم شامل  ،به روش تزریقی اینیه استرپتوکوکوسگروه دوم شامل واکسن 

یان هماگروه پنجم  ،روی به روش تزریقیهایو بربا واکسن وی شدهتزریقیان هگروه چهارم شامل ما ،وریغوطه

وری ویبریو به روش غوطه-گروه ششم واکسن دوگانه استرپ ،وریهاروی به روش غوطه یوبربا وی شدهتزریق

ها تمامی گروه .روش تزریقی بودندبه ویبریو -یان واکسینه شده با واکسن دوگانه استرپهگروه هفتم شامل ما

 ۶0 و 30 صفر، روزهای در ماهیان از بردارینمونه. روز بود ۶0طول دوره آزمایش  و شدهتقسیمکرار ت هس در

 سطحدار معنی افزایشحاکی از روز پس از انجام واکسیناسیون  ۶0در نتایج مطالعه حاضر  .شد انجام آزمایش

 ماهی سازیایمن همچنین .بودها نسبت به گروه شاهد در تمام گروهآمیلاز -تریپسین و آلفا گوارشی هایآنزیم

 هایگروه در کیموتریپسـین آنزیم سطح دارمعنی افزایش باعث مورداستفادههای واکسن با آسیایی دریایی باس

 در شاهد گروه به نسبت (U/mg 019/0±0۶/0) وریغوطه و (U/mg 008/0±0۶1/0) تزریقی ویبریو

 -در گروه استرپ سطح آنزیم پروتئازدار افزایش معنینتایج حاکی از  وجودبااین .شد آزمایشی دوره پایان

، (U/mg 48/1±7/210) تزریقی-در گروه استرپلیپاز سطح آنزیم و  (U/mg 11/4±02/14) وریغوطه

 وریغوطه ویبر-و است (U/mg 03/5±3/181) وریغوطه -، ویبریو(U/mg 3±84/218) تزریقی-ویبریو

(U/mg 3±84/24۶)  آلکالیــن آنزیم سطح دارمعنی افزایش . علاوه بر این،بودنسبت به گروه شاهد 

 U/mg) وریغوطه -ویبریو و (U/mg 55/175±12/411) تزریقی-استرپ گروه در فســفاتاز

 هایواکسن که دهدمی پیشنهاد مطالعه این نتایج .شدمشاهده  شاهد گروه به نسبت (95/191±78/41۶

 مثبتی طوربه تواندمی وریغوطهبه روش  مخصوصاً هاروی ویبریو و اینیه استرپتوکوکوس دوگانه و واحدیتک

 .دبخش بهبود آسیایی باسسیگوارشی را در بچه ماهیان  هایآنزیمسطح 

 

 .آسیایی باسسی ماهی، های گوارشیآنزیم، های تزریقی، واکسنوریغوطههای واکسن واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

 بیشتر در هاگونه این تولید و شدهلیتبد گرمسیری مناطق در یپروریآبز هایفعالیت ترینمهم از یکی به دریایی انماهی پرورش اخیر، هایسال در

 یپروریآبز مرکز هر پایداری و توسعه در عامل نیترمهم عنوانبه عفونی هایبیماری(. Katavić, 2017) است داشته چشمگیری رشد جهان نقاط

 کیفیت و کرده محدود را تجارت غیرمستقیم طوربه هم و کندیم وارد آسیب ماهیان به مستقیم طوربههم  عامل این زیرا شود،می گرفته نظر در

 1یاسمن محمدی

  2مهرزاد مصباح

 * 4   نژادمژده چله مال دزفول 

 5مهدی شمسایی مهرجان

 6هومن رجبی اسلامی

 

گروه شیلات، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد . ۶، 5، 1

 .اسلامی، تهران، ایران

. گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید 2

 چمران اهواز، اهواز، ایران.

گروه شیلات، واحد . مرکز تحقیقات تکثیر و پرورش آبزیان، 3، 2

 اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران.

 .اهواز، ایران ،گروه شیلات، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی. 4
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 برگرفته از رساله دکتری است.این مقاله پژوهشی و 
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 و همکاران یمحمد... / ( و Streptococcu iniae) هینیاسترپتوکوکوس ا هاییباکتر هیو دوگانه عل یواحدتک هایواکسناثر  

2 

 

 مختلف عفونی هایبیماری کنترل برای هاکیوتیبیآنت و اییشیمی مواد از استفاده(. Verschuere et al., 2000) دهدمی کاهش را محصول

؛ Cabello, 2006) است شده کنندگانمصرف سلامت برای خطر و ماهی بدن در تجمع ،ستیزطیمح آلودگی دارویی، مقاومت به منجر

Heydari et al., 2020 ؛Romero et al., 2012.) بهبود و عفونی هایبیماری کنترل و پیشگیری برای مطمئن راهی یافتن دلیل همین به 

 در عفونی هایبیماری علیه بیوتیکیآنتی درمان برای هاجایگزین نیمؤثرتر از یکی. است ضروری یپروریآبز صنعت در ماهیان رشد و سلامت

 عنوانبه واکسیناسیون(. Nakanishi, 2020؛ Jiang et al., 2014) است ندهیآلا ریغ بیولوژیکی عوامل عنوانبه هاواکسن از استفاده ماهی،

 تحقیقات ،1930 دهه اواخر از و شدهلیتبد یپروریآبز صنعت در بیماری کنترل ابزار نیترمهم به ،مدتیطولانایمنی  جادکنندهیایک عامل 

 (.Kayansamruaj et al., 2020؛Evensen, 2016) است شده یپروریآبز صنعت در مختلف مؤثر هایواکسن تولید به منجر مختلف

 هایروش با معمولاً ماهی هایواکسن. است بوده متفاوت مصرف روش و ماهی گونه زا،بیماری عامل به بسته مختلف هایواکسن بخشیثرا

؛ Wang et al., 2020؛ Ji et al., 2020؛ Miccoli et al., 2019) شوندمی استفاده وریغوطه و تزریقی خوراکی، تجویز

Kayansamruaj et al., 2020 .)استرس ایجاد رشد، کاهش ،اشتها کاهش مانند جانبی عوارض به منجر است ممکن واکسیناسیون ،حالنیباا 

 بالقوه هایتهدید ویبریو، و استرپتوکوکوس جنس ژهیوبه باکتریایی زایعوامل بیماری. (Juha et al., 2004)شود  ریوممرگ تیدرنها و ماهی در

 ؛Agnew and Barnes 2007) باشندمی یپروریآبز صنعت پایداری هاینگرانی ترینمهم از و یکی بوده دریایی یپروریآبز برای جهانی

Mohamad et al., 2019 .)از یکی بیماری این .دهدمی قرار ریتأث تحت را پرورشی انماهی که است باکتریایی بیماری یک زیسکواسترپتوکو 

 است آورده بار به جهان مختلف نقاط در یتوجهقابل اقتصادی خسارات و بوده دریایی و شیرین هایآب ماهیان در عفونی هایبیماری ترینمهم

(Agnew and Barnes, 2007.) از اندعبارت شوندیم آبزی جانوران در این بیماری ایجاد باعث که باکتریایی هایگونه :Streptococcus 

iniae، S. paraubrisis، S. faecalis، S. agalactidae وS. dysgalactiae (Nho et al., 2013 ؛Agnew and Barnes, 

 این. است ماهی پرورش مزارع در هاگونه ترینفراوان از یکی S. iniae ،ذکرشده باکتریایی هایگونه میان در. (Osman et al., 2018؛2007

(. Baiano and Barnes, 2009) گذاردمی تأثیر نیز انسان سلامت بر بلکه یپروریآبز صنعت بر تنهانه که باشدمی زاعامل بیماری یک باکتری

S. iniae منفی، کاتالاز ،حرکتیب باکتری یک گونهنیا. است استرپتوکوک جنس به متعلق که بوده شکل کروی مثبت گرم باکتری یک 

 با مرتبط بالای ریوممرگبسیاری  مطالعات (.Agnew and Barnes 2007 ؛Lau et al., 2006) است اسپورساز غیر و گلوکز تخمیرکننده

 Kayansamruaj et؛ Agnew and Barnes, 2007) اندداده نشان هاکشور از بسیاری در آسیایی دریایی باس در را S. iniae عفونت

al., 2015 ؛Vi et al., 2013؛Piamsomboon et al., 2020.) 

 و مالزی استرالیا، در آسیایی باس ماهی هایبیماری ترینشایع از یکی بیماری این. باشدمی یزویبریوز ،مضر باکتریایی هایبیماری از دیگر یکی

 Vibrio: از اندعبارت شوندیم آبزیان در یزویبریوز ایجاد باعث که باکتریایی یهاگونه(. Gibson-Kueh et al., 2012) است اندونزی

anguillarum، V.harveyi، V.ordalli و V.parahaemolyticus .باکتریایی، هایگونه این میان در V.harveyi، ترینفراوان از یکی 

 یپروریآبز صنعت در یتوجهقابل اقتصادی زیان باعث و شدهگرفته نظر در مهم مشکل یک عنوانبه که است پرورشی دریایی ماهیان در هاگونه

 در زیزویبریو بیماری اصلی عامل و شکل یالهیم منفی، گرم باکتری یک V.harveyi (.Mohamad et al., 2019) شودمی جهان سراسر در

 ،Epinephelus coioides، Negaprion brevirostris، Rachycentron canadum، Lates calcalifer مانند دریایی ماهیان

Sciaenops ocellatus شرقی، جنوب آسیای در دریایی ماهیان یپروریآبز در عمده مشکل یک حاضر حال دراین بیماری . است غیره و 

 (.Mohamad et al., 2019؛Austin and Austin 2016) باشدمی قفس در پرورش سیستم در ژهیوبه

 و مهم گونهکیماهی  این. است ارزشمندی دریایی ماهی شود، می نامیده نیز باراموندی که( Lates calcalifer) آسیایی دریایی باس ماهی

 دلایل به دریایی باس. شودمی پرورش داده اندونزی و تایلند استرالیا، در گسترده طوربه که است آسیا شرقی جنوب یپروریآبز صنعت تجاری
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 مناسب ماهی گونهکی بازار، در محصول مناسب قیمت و سریع رشد سرعت اسارت، در دمثلیتول ها،شوری از وسیعی طیف در پرورش مانند مختلف

 بیولوژیکی هایویژگی علیرغم ،حالنیباا .(Jerry, 2013؛Yue et al., 2001؛ Glencross, 2006) است یوری هالاین پرورش برای

 باعث استرپتوکوک و ویبریو هایباکتری ازجمله عفونی هایبیماری از بسیاری برابر در گونهنیا ضعیف مقاومت ،پرورش برای گونهنیا مطلوب

؛ Mohamad et al., 2019؛ Khang et al., 2019؛ Norhariani et al., 2019؛ Jerry, 2013) است شده بالایی اقتصادی خسارات

Thu Lan et al., 2021.) 

و از طرف دیگر  است شدهگزارش دریایی باس ماهی در استرپتوکوکوزیس و ویبریوزیس باکتری توأم آلودگی منابع، از بسیاری دربا توجه به اینکه 

، استفاده از (Brudeseth, 2013) باشدمی پروریآبزیدر صنعت  تهدیدآمیز هایبیماری روش جهت کنترل مؤثرترینواکسیناسیون 

و دوگانه  یواحدتکهای تاکنون مطالعات زیادی روی واکسن موجود جهت پیشگیری است.گزینه بهترین  واکسن علیه این دو باکتری

 هایو به روش های مختلفدر گونه (Vibro harveyi) هاروی ویبریو و( Streptococcu iniae) اینیه استرپتوکوکوس هایباکتری علیه

از طرف (. Halimi et al., 2020؛Thu Lan et al., 2020 ؛Wang et al., 2019) است شدهانجام یورغوطهتزریقی و  ازجمله مختلف

 هایآنزیم فعالیت میزان درواقع .دارند محیطی و داخلی مختلف شرایط در ماهی سلامت وضعیت و رشد با مستقیم ارتباط گوارشی هایآنزیم دیگر

 گرفتهانجام این زمینه در که محدود مطالعاتی ازجمله. دباش داشته ایمحدودکنندهنقش  تواندمی و بوده رشد نرخ در تأثیرگذار عوامل مهم از گوارشی

 Salmoهای گوارشی در گونه آنزیم برهای مختلف ( روی اثر واکسن2009و همکاران ) Rungruangsak-Torrissen تحقیق به توانمی

salar و یواحدتک هایواکسن اثر در رابطه با تاکنون که مهم این و ایران در آسیاییماهی باس دریایی  اهمیت به توجه با بنابراین ؛اشاره کرد 

 گونهنیا در گوارشی هایآنزیم بر( Vibro harveyi) هاروی ویبریو و( Streptococcu iniae) اینیه استرپتوکوکوس هایباکتری علیه دوگانه

بر  یترکنندهمتعادلاثر مثبت و  شدهگرفتهو روش بکار  هااز این واکسن کیکدامهمچنین برای یافتن اینکه  است، نگرفته صورت تحقیقی

 .شد انجام مطالعه این های گوارشی ماهی باس دریایی دارد،آنزیم

 

 هامواد و روش

تهیه و گرم  35/20 ±37/0با وزن متوسط  از یکی از مزارع پرورشی واقع در شهر اهواز 1398در پاییز  باس دریایی آسیاییقطعه ماهی  420تعداد 

ها علاوه بر . برای اطمینان از سلامت ماهیشدتحت شرایط مناسب به آزمایشگاه بهداشت آبزیان دانشکده دامپزشکی شهید چمران انتقال داده 

با توجه به عدم  کهشد  کشت دادهدار و ژلوز خون TSAماهی نمونه باکتریایی در محیط عدد  5های انگلی و قارچی، از کلیه قدامی و مغز بررسی

 300. قبل از شروع تحقیق ماهیان به مدت دو هفته جهت سازگاری در مخازن گردیدرشد باکتریایی از عدم حضور عفونت پنهان اطمینان حاصل 

مورد تغذیه قرار دو بار در روز و تا حد سیری و روزانه به میزان رکت فرادانه( )شروز با خوراک تجاری  ۶0به مدت  شده و سپسلیتری نگهداری 

و  گرد سانتیدرجه  5/28 ±5/0گرم، دما میلی 1/7 ±3/0محلول  شامل اکسیژنها یکسان و های شیمیایی آب برای همه گروهفاکتور. گرفتند

4/0± 4/7 pH مدل  متر کالریاز دستگاه  آب ایییفیزیکوشیم هایفاکتور گیریاندازه جهت. بود( شرکت 89هک ،Hach و )کشور آمریکا ،pH 

 تیمار در سه تکرار تقسیم شدند 7کاملاً تصادفی به  صورتبهها ماهی. گردید، کشور سویس( استفاده Metrohm، 781متر مدل متروهم )مدل 

که از بود لیتر در ثانیه  7/0لیتری با ورودی آب  300. هر تکرار شامل یک مخزن بودقطعه بچه ماهی  20هر تکرار شامل  کهیطوربه، (1)جدول 

 .شدمیطریق یک شیر آب قابل تنظیم تأمین 
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 .1398در یکی از مزارع پرورش ماهی در سال  آزمایش یبند ماریتنحوه  :1جدول 

 هر گروهتعداد ماهی در  نوع واکسن نام گروه
 عدد در هر تکرار( 20) ۶0 بافر فسفات کنندهافتیدرماهیان  شاهد

 عدد در هر تکرار( 20) ۶0 به روش تزریقی( Streptococcu iniae) استرپتوکوکوس اینیهماهیان ایمن شده با واکسن  استرپ تزریقی

 عدد در هر تکرار( 20) ۶0 به روش تزریقی( Vibro harveyi) ویبریو هارویی ماهیان ایمن شده با واکسن ویبریو تزریقی

 عدد در هر تکرار( 20) ۶0 یورغوطهبه روش ( Vibro harveyi) ویبریو هاروییماهیان ایمن شده با واکسن  وریغوطهویبریو 

 عدد در هر تکرار( 20) ۶0 یورغوطهبه روش ( Streptococcu iniae) استرپتوکوکوس اینیهماهیان ایمن شده با واکسن  وریغوطهاسترپ 

 عدد در هر تکرار( 20) ۶0 به روش تزریقی ویبریو هارویی /استرپتوکوکوس اینیهماهیان ایمن شده با واکسن دوگانه  ویبر تزریقی-است

 عدد در هر تکرار( 20) ۶0 وریغوطهبه روش  ویبریو هارویی /استرپتوکوکوس اینیه ماهیان ایمن شده با واکسن دوگانه وریغوطهویبر -است

 

 4/0 نسبت با انماهی انجام واکسیناسیون، ابتدا منظوربه .شدند نگهداری روز ۶0 تا شده واکسینه ماهیان و انجام 14 و صفر روزهای در یسازمنیا

. گردید تزریق صفاقی داخل صورتبه واکسن از تریل کرویم 100 تزریقی درروش. سپس گشتند هوشیب در یک لیتر آب اتانول فنوکسی لیترمیلی

 مرحله در .گشتند ورغوطه تریلیلیم در (فرمالین با شدهکشته باکتری) نِیفرمال باکتری 910 غلظت با دقیقه 10 مدت به ماهیان ،یورغوطه درروش

 ورغوطه واکسن سوسپانسیون در دقیقه 5 مدت به هاماهی و رقیق آب در 10 به 1 نسبت به واکسن ،یورغوطه درروش (14 روز) سازیایمن دوم

 شدن ماهیان در آب ورغوطه ،یورغوطه درروش و تزریق واکسن یجابه فیزیولوژی سرم تریل کرویم 100 تزریقی درروشکنترل  گروه به .شدند

 .(Mohammadi et al., 2021؛Halimi et al., 2020) گرفت صورت واکسن بدون

قطعه ماهی از هر  15تعداد  تصادفی، طوربه ۶0و  30های صفر، ، در روزهای مختلفهای گوارشی در ماهیان تیمارآنزیممقادیر بررسی  منظوربه

 سپسشد. انجام برداری نمونه رودهو از اندام  ماهیان تشریح درنهایت. ندکشی شدانتخاب شد. ماهیان با حوله خشک و سپس توزین و آسان تیمار

نگهداری  -80در فریزر  تا زمان سنجشگذاری شده های برچسبو سریعاً درون میکروپیپتشسته شدند ( NaCl 9/0%فیزیولوژی )ها با سرم نمونه

شدن توزین و قبل از ذوب  گرم 001/0 توسط ترازوی آزمایشگاهی با دقت فریز شده هاینمونههای بافتی، گیری از نمونهعصاره منظوربه شد.

درصد با  X-100 Triton 1/0مولار، میلی EDTA 1/0مولار، میلی Tris-HCl 100سازی )با بافر همگن( w/v)ه نهُ ب یک کامل، به نسبت

8/7=pH مدل ( مخلوط شده، نمونه( ها توسط هموژنایزر الکتریکیD 500( هموژن شدند )Rungruangsak, 2002) . سپس محصول هموژن

از مایع رویی  تیدرنهاسانتریفوژ گردید.  g 10000گراد و ( در چهار درجه سانتیZ36HK)مدل  دار خچالیدقیقه در سانتریفوژ  10شده به مدت 

. به این ( سنجیده شد197۶) Bradfordهای هموژن شده به روش پروتئین محلول نمونهشد. ی آنزیمی( برای سنجش آنزیمی استفاده )عصاره

 استاندارد استفاده گردید. عنوانبه (BSA)منظور از آلبومین سرم گاوی 

کربنات از بافر بی تریل کرویم 400( استفاده شد. مقدار .Ref: Zist Chem 10-503از کیت آلکالین فسفاتاز ) قلیایی فسفاتاز جهت سنجش آنزیم

درجه  37مولار مخلوط شد و پنج دقیقه در بن ماری  Par-nitrophenylphosphate 1/0فسفات نیتروفنیل-معرف پارا تریل کرویم 100را با 

 نیازاپسگراد انکوبه شد. درجه سانتی 37دقیقه در  15به آن اضافه گردیده و  شدهاستخراجمحلول آنزیمی  تریل کرویم 20گراد قرار گرفت و سانتی

گیری شد. شاهد نیز نانومتر اندازه 405لیتر محلول یک گرم در لیتر سود به آن اضافه شد تا واکنش متوقف شود و میزان جذب در زمان پنج میلی

 اضافه گردید. شیآزمالولهسازی شد با این تفاوت که محلول آنزیمی پس از افزودن محلول سود به مانند نمونه بالا آماده

( استفاده گردید. این سوبسترا تحت تأثیر آنزیم BAEEآرژنین اتیل استر ) -الِ-بنزوئیل -از سوبسترای اِن ینبرای تعیین فعالیت آنزیم تریپس

 کرویم 570با  BAEEاز محلول سوبسترای  تریل کرویم 180ابتدا  کار نیاشود. برای آرژنین تبدیل می -الِ-بنزوئیل -تجزیه و به انِ تریپسین

از  تریل کرویم 30گراد قرار گرفتند. در مرحله بعد درجه سانتی 25در دمای  ییدماهممولار مخلوط، سپس برای یک میلی کیدریدکلریاساز  تریل

( در UV 2802نوری آن توسط اسپکتروفتومتر )یونیکو مدل  یدانسته( به محلول فوق اضافه گردید و 20)به نسبت یک به  شدهقیرقنمونه 
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تغییر میزان جذب، به دنبال  برحسبگیری شد. واحد فعالیت آنزیم ترپپسین دقیقه اندازه 5و  4، 3، 2، 1های صفر، زمان نانومتر در 253 موجطول

 (.Worthington, 1991نانومتر، محاسبه شد ) 253 موجطولمدت یک دقیقه در  در BAEE شکستن

سوبسترا استفاده گردید. سوبسترا تحت تأثیر آنزیم  عنوانبه( BTEEل استر )تیروزین اتی -الِ -برای تعیین فعالیت آنزیم کیموتریپسین از بنزوئیل

سی سی 5/1سی از محلول سوبسترا، به سی 4/1ابتدا  کار نیاشود. برای تیروزین و اتانول تبدیل می -الِ-بنزوئیل -تجزیه و به اِن  کیموتریپسین

قرار  گرادیدرجه سانت 25در دمای  ییدماهمفتومتر به مدت چهار الی پنج دقیقه برای اضافه شد و در دستگاه اسپکترو شیآزمالولهبافر تریس در 

 مول کرویمعصاره آنزیمی به آن اضافه گردید. یک واحد فعالیت آنزیم کیموترپپسین، بر اساس مقدار آنزیم که یک  تریل کرویم 100گرفت و 

BTEE در مدت یک دقیقه هیدرولیز می( کند، محاسبه شدErlanger et al., 1961.) 

نماید و تولید مالتوز می شدههیتجزسوبسترا استفاده گردید. در این واکنش نشاسته تحت اثر آنزیم  عنوانبهآمیلاز از نشاسته  -برای تعیین فعالیت آلفا

شود. ز منحنی استاندارد مالتوز سنجیده میکه میزان تولید مالتوز در واحد زمان در حضور معرف رنگی دی نیترو سالیسیلیک اسید و با استفاده ا

از نشاسته  تریل کرویم 250( با آب مقطر سرد و 1:20)با نسبت شدهقیرقاز عصاره آنزیمی  تریل کرویم 250آمیلاز ابتدا  -برای تعیین فعالیت آنزیم آلفا

شاهد اضافه شد.  عنوانبهیک درصد نیز به لوله دیگری  از نشاسته تریل کرویم 250آب مقطر و  تریل کرویم 250و  شیآزمالولهیک درصد به یک 

از  تریل کرویم 250گراد انکوبه شد تا به دمای تعادل برسند. بعد از سه دقیقه انکوباسیون در دمای آزمایشگاه، درجه سانتی 25ها سه دقیقه در لوله

گراد قرار داده شدند. درجه سانتی 100دقیقه در  15ها اضافه گردید و هر دو لوله به مدت معرف رنگی دی نیترو سالیسیلیک اسید به لوله

ها هلیتر آب مقطر به لولمیلی 5/2ها در دمای اتاق خنک شدند و ی شاهد اضافه و سپس لولهاز عصاره آنزیمی به لوله تریل کرویم 250،ازآنپس

در منحنی استاندارد  شدهمشاهدهنانومتر انجام گرفت. سپس قرائت نوری  540مخلوط شده و قرائت نوری در  یخوببهها اضافه گردید. محتویات لوله

 -الیت آلفاآمد. واحد فع به دستو میزان مالتوز رهاسازی شده تحت اثر آنزیم بر روی سوبسترا )نشاسته(  قرارگرفتهمالتوز )نمودار یک ضمیمه( 

 ;Bernfeld, 1951) گرم پروتئین محاسبه شدتحت اثر آنزیم آلفاآمیلاز در مدت سه دقیقه به ازای میلی آزادشدهگرم مالتوز میلی برحسبآمیلاز، 

Worthington, 1991). 

 .عنوان سوبسترا استفاده گردیدبه ونتیزروغن( استفاده گردید. در این روش از امولسیون 1991) Worthingtonبرای سنجش آنزیم لیپاز از روش 

( تهیه Fluka )فلوکا آزمایشگاهی تونیزروغنشود. بدین منظور گلیسرید و اسید چرب تبدیل میسوبسترا تحت تأثیر آنزیم لیپاز تجزیه و به دی

مولار و معرف میلی 50 میسد دیدروکسیه، محلول Tris-Hclتریس -مولار اسید هیدروکلریک 8/0برای سنجش این آنزیم نیاز به بافر . گردید

 5/0لیتر آب مقطر و میلی 5/1، تونیزروغنلیتر امولسیون میلی B ،5/1( Blank) و T (Test) شیآزمالولهدو  کار نیابود. برای  %9/0فتالئین تیمول

دقیقه در  30ریخته شد و هر دو لوله  Tلوله به درون  جداشدهلیتر عصاره آنزیمی میلی 5/0مقدار  لیتر بافر تریس اضافه و مخلوط گردید.یمیل

لیتر عصاره میلی 5/0صورت جداگانه به .ها توسط لیپاز صورت گیردگراد قرار داده شد تا در این مدت عمل هضم چربیدرجه سانتی 37ماری بن

بر روی آن نوشته شد و بلافاصله به درون یخچال قرار داده شد تا  Bلیتری قرار داده و علامت میلی 50را در یک ارلن  شدههیتهآنزیمی از قبل 

به ارلن مایر دیگری  Tیخچال و محتویات لوله به ارلن مایر داخل  Bماری محتویات لوله زمان انکوباسیون درون بنخنک شود. بعد از اتمام مدت

(T) های مربوطه ریخته و مخلوط شد. سپس به خوبی شسته و روی ارلنبه %95لیتر اتانول های آزمایش با یک میلیانتقال داده شد. سپس لوله

م ریخته و تا ایجاد رنگ آبی روشن بر هر ارلن چهار قطره معرف تیمول فتالئین اضافه شد و سپس در یک بورت تمیز محلول هیدروکسید سدی

 .ها تیتراسیون انجام گرفت و میزان هیدروکسید سدیم مصرفی ثبت شد و میزان فعالیت لیپاز محاسبه شدروی هریک از ارلن

آزمون  از استفاده با هاداده پراکنش بودن نرماال ابتدا که ترتیب بدین شد. انجام SPSS 21 افزارنرم از استفاده با هاداده آماری وتحلیلتجزیه

Smirnov - Kolmogorov طرفهیک واریانس آنالیز وسیلهبه هاداده شد. سپس سنجیده (ANOVA) بین اختلاف مشاهده با شدند. بررسی 

 (.P<05/0)شد  استفاده درصد 95 سطح در موردمطالعهتیمارهای  بین موجود اختلاف نبودن یا بودن دارمعنی برای تعیین توکی آزمونپس از هاداده
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 و همکاران یمحمد... / ( و Streptococcu iniae) هینیاسترپتوکوکوس ا هاییباکتر هیو دوگانه عل یواحدتک هایواکسناثر  

۶ 

 

 نتایج

های گوارشی، آنزیمسنجش  به مربوط در نتایج .شده است آورده 2 جدول ماهی باس دریایی آسیایی در رودهبافت های گوارشی آنزیمسنجش  نتایج

 .(P>0/05) مشاهده نشد داریمعنی ها در روز صفر آزمایش تغییرتمام شاخصدر 

 داریمعنیهای آزمایشی اختلاف ماریدر ت نیپسیموتریک مید که مقدار آنزدا نشان ام 30روز  انیدر پا یگوارش هایمیمربوط به آنز هایداده زیآنال

 هایماریمقدار آن در ت نیشتریو بویبریو تزریقی -)گروه کنترل( و گروه استرپاول  ماریدر ت نیپسیموتریک میمقدار آنز نیکمتر(. P>05/0) داشتندن

های ماریدر ت نیپسیموتریک میآنز زانیدر م شیافزا شیآزما انیدر پا(. P<05/0) ام مشاهده شد ۶0 روز انیدر پاوری غوطه ویبریو تزریقی و ویبریو

 (.P<05/0)مشاهده شد  شاهدگروه نسبت به وری غوطه ویبریو تزریقی و ویبریو

نسبت به گروه  استرپ تزریقی و ویبریو تزریقی یمارهایرا در ت دارییمعن شیافزا ام 30روز  انیدر پا تریپسین میمربوط به آنز هایداده زیآنال

در  نیپسیتر میمقدار آنز شیمشاهده شد. نسبت به شروع آزما وریاسترپ غوطه ماریدر ت میآنز نیمقدار ا کمترین و( P<05/0) داشتهکنترل 

ام در  30نسبت به روز  دارییبا کاهش معن ام ۶0روز  انیدر پا مارهایت نیاما ا( P<05/0) دادنداز خود نشان  شیافزا ویبریو تزریقی یمارهایت

مقدار  نیشتریب(. P<05/0)داشت  دارییمعن افزایش میآنز نیمقدار ا شیکه البته نسبت به شروع آزما( P<05/0)مواجه شد  نیپسیتر میمقدار آنز

 .مشاهده شد ویبریو تزریقی-استرپ ماریدر ت ام ۶0روز  انیدر پا نیپسیتر

ویبریو تزریقی -استرپوری و ، تیمارهای استرپ غوطهام 30که در روز  داد نشانگیری مقدار آنزیم آلفا آمیلاز از اندازه آمدهدستبهآنالیز نتایج 

که تیمار  بود(. این در حالی P<05/0داری داشت )دارای بیشترین مقدار آنزیم آلفا آمیلاز بودند و مقدار آن نسبت به شروع آزمایش افزایش معنی

نسبت به  هاتیمارتمام در  داریمعنی اختلاف ۶0در پایان روز  کمترین میزان نسبت به سایر تیمارها بود. دارای 30ویبریو تزریقی در پایان روز 

 (.P<05/0مشاهده شد ) گروه شاهد

 و( P<05/0) داشتهاسترپ تزریقی نسبت به گروه کنترل  ماریرا در ت دارییمعن شیام افزا 30روز  انیدر پا لیپاز میمربوط به آنز هایداده زیآنال

از خود  شیافزا ویبریو تزریقی-استرپ یمارهایدر ت لیپاز میمقدار آنز شیمشاهده شد. نسبت به شروع آزما کنترل ماریدر ت میآنز نیمقدار ا کمترین

(. P<05/0)مواجه شد  لیپاز میدر مقدار آنز ام 30 روزبهنسبت  دارییبا کاهش معن ام ۶0روز  انیدر پا مارهایت نیاما ا( P<05/0) دادندنشان 

 .شد یرگیاندازه وریویبریو غوطه-استرپ ماریام در ت ۶0روز  انیدر پا لیپازمقدار  نیشتریب

وری نسبت به گروه اول )کنترل( و سایر نشان داد که تیمار استرپ غوطه ام 30ها جهت بررسی میزان پروتئاز در روز نتایج حاصل از آنالیز داده

وری با گروه کنترل و سایر تیمارها ام نیز تیمار استرپ غوطه ۶0در بررسی میزان پروتئاز در روز  (.P<05/0داری داشت )تیمارها افزایش معنی

وری شد که میزان پروتئاز در تیمار استرپ غوطه داده نشانتیمارهای مختلف  در پایان آزمایش با بررسی (.P<05/0نشان داد ) داریمعنیاختلاف 

در میزان  ۶0و روز  ام 30در بین آزمایش روز  داریمعنی( ولی اختلاف P<05/0شروع آزمایش داشته ) روزبهبیشترین مقدار را نسبت  ام ۶0در روز 

 (.P>05/0آنزیم پروتئاز ثبت نگردید )

بوده  دارمعنینسبت به گروه کنترل دارای افرایش  آزمایشفسفاتاز در همه تیمارهای آلکالین ام مقدار آنزیم  30دادند که در پایان روز  نتایج نشان

(05/0>P و با یکدیگر نیز اختلاف )داریمعنی ( 05/0داشتندP< بیشترین میزان .)ویبریو غوطه یمارهایتدر  این آنزیم( 05/0وری>P )کمترین و 

استرپ تزریقی و ویبریو  یمارهایدر ت میآنزاین مقدار  شینسبت به شروع آزما آزمایش ۶0در روز  مشاهده شد. کنترل ماریدر ت میآنز نیقدار ام

ام در مقدار  30 روزبهنسبت  دارییام با کاهش معن ۶0روز  انیدر پا وریویبریو غوطه ماریاما ت( P<05/0) داداز خود نشان  شیافزا وریغوطه

 (.P<05/0)مواجه شد  میآنزاین 
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 .V( و ویبریو هاروی )S. iniaeهای استرپتوکوکوس اینیه )و دوگانه علیه باکتری واحدیتکهای اثر واکسن :2 جدول

harveyiدریایی آسیایی باس های گوارشی ماهی( بر آنزیم (Lates calcarifer). 

 60روز  30روز  0روز  تیمار شاخص

 کیموتریپسین

(U/mg) 

 A,a 009/023±0/0 A,a003/024±0/0 B,a015/024±0/0 شاهد

 A,ab005/02۶±0/0 A, b002/019±0/0 AB, a004/048±0/0 استرپ تزریقی

 bA,008/024±0/0 bA,00۶/021±0/0 A,a008/0۶1±0/0 ویبریو تزریقی

 A,b014/025±0/0 A,b005/031±0/0 A,a019/0۶±0/0 یورغوطهویبریو 

 A,b 009/023±0/0 A,b003/021±0/0 AB,a015/03۶±0/0 یورغوطهاسترپ 

 A,a005/024±0/0 A, a002/024±0/0 B, a004/023±0/0 ویبر تزریقی-است

 A,b008/02۶±0/0 A,b00۶/022±0/0 AB,a008/042±0/0 یورغوطهویبر -است

 تریپسین
(U/mg) 

 A,a۶8/۶9±3/22 C, a53/8±7/23 E,ab3۶/08±4/20 شاهد

 A,b93/۶4±2/24 B, ab31/01±4/35 C, a7/۶2±2/52 استرپ تزریقی

 A,c82/97±1/22 A, a 2/3±2/115 C,b۶۶/59±0/50 ویبریو تزریقی

 A,b19/2±3/24 D, b 97/1±4/13 CD,a98/24±1/40 یورغوطهویبریو 

 A,b۶8/۶9±3/22 D, c53/8±0/7 C,a3۶/08±4/50 یورغوطهاسترپ 

 A,b93/۶4±2/24 D, b31/01±4/14 A, a2/1±2/138 ویبر تزریقی-است

 A,b82/97±1/22 D, b 2/3±2/12 B,a۶/5±09/100 یورغوطهویبر -است

 آلفا آمیلاز

(U/mg) 

 A,a23/7±12/101 C,a18/45±12/99 E,a03/۶1±7/102 شاهد

 bA,03/5±2/100 C, b48/49±3/95 C,a23/7±7/201 استرپ تزریقی

 A,b32/13±1۶/103 C,b41/43±4/85 BC,a2/7±12/249 ویبریو تزریقی

 A,ab01/۶±9/104 C, b8۶/78±3/89 AB,a9/7±19/201 یورغوطهویبریو 

 bA, 23/7±12/104 A,a18/45±12/2۶5 BC,a3/۶1±7/218 یورغوطهاسترپ 

 bA,03/5±2/105 aB, 48/49±3/141 a,D3/4±7/151 ویبر تزریقی-است

 A,b32/13±1۶/101 C,b41/43±4/91 A,a27/9±12/3۶0 یورغوطهویبر -است

 لیپاز

(U/mg) 

 A,a5/8۶±1/98 aB,87/08±0/99 B,a5/8±1/9۶ شاهد

 cA,48/7±1/91 A,b18/۶4±0/1۶3 A,a48/7±1/210 استرپ تزریقی

 cA,84±3/97 AB,b07/04±1/15۶ A,a84±3/218 ویبریو تزریقی

 A,b03/23±5/9۶ AB,a84/14±0/141 A,a03/3±5/181 یورغوطهویبریو 

 bA,5/8۶±1/97 aAB,87/08±0/128 bB,5/8۶±1/94 یورغوطهاسترپ 

 A,b48/5±1/97 AB,a18/۶4±0/139 B,b48/5±1/87 ویبر تزریقی-است

 A,b84±3/97 AB,b07/04±1/118 A,a84±3/24۶ یورغوطهویبر -است

 پروتئاز
(U/mg) 

 A,a2۶/2±0/2 ,aB71/3±0/2 ,aB11/2±0/2 شاهد

 A,a۶8/۶±0/2 B,a33/2±0/1 ,aB31/2±0/1 استرپ تزریقی

 A,a1/5±0/2 B,a58/5±0/1 ,aB۶۶/49±0/1 ویبریو تزریقی

 A,a۶3/8±1/2 B,a73/31±0/3 ,aB98/4۶±0/3 یورغوطهویبریو 

 A,b1۶/25±0/2 A,a71/18±3/14 A,a11/02±4/14 یورغوطهاسترپ 

 A,b۶/۶±0/2 B,a53/5±0/4 ,aB01/73±1/4 ویبر تزریقی-است

 A,a1/25±0/2 B,a78/32±0/2 ,aB8۶/3۶±0/2 یورغوطهویبر -است

 آلکالین فسفاتاز
(U/mg) 

 A,a85/74±24/100 D,a75/48±24/97 B,a41/74±33/99 شاهد

 cA,75/48±11/98 bC,25/5۶±89/279 A,a55/12±175/411 استرپ تزریقی

 A,c3/5۶±33/97 A,a5۶/۶۶±1۶۶/598 B,b2۶/0۶±7۶/233 ویبریو تزریقی
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 60روز  30روز  0روز  تیمار شاخص

 A,c۶5/74±35/104 A,a78/0۶±94/731 A,b95/78±191/41۶ یورغوطهویبریو 

 A,b85/74±29/98 B,a75/48±74/437 B,b41/74±37/138 یورغوطهاسترپ 

 A,b75/48±14/97 A,a25/5۶±134/۶0۶ B,b55/12±59/127 ویبر تزریقی-است

 A,b3/5۶±14/97 BC,a5۶/۶۶±9۶/303 B,a2۶/0۶±9۶/227 یورغوطهویبر -است

 

 (.>05/0P) استستون در هر  دارمعنیناهمنام نشانگر تفاوت  بزرگو حروف سطر در هر  دارمعنیف لاتین ناهمنام نشانگر اختلا کوچکحروف 

 

 گیریبحث و نتیجه

با توجه به اطلاعات های پرورشی، دریایی در کشور و وجود بیماری استرپتوکوکوزیس و ویبریوزیس در قفسبا توجه به اهمیت پرورش ماهی باس 

های گوارشی ماهی باس دریایی آسیایی به دنبال ایمن زایی با واکسن غیرفعال شده فعالیت آنزیم بر که است تحقیقی اولین مطالعهموجود این 

 در مهمی نقش گوارشی مجرایاز طرف دیگر،  است. شدهانجام (والاندیگانه )دوو  واحدیتکدر دو شکل  هاروی یبریوو و استرپتوکوکوس اینه

 طی در و شدهانجام گوارش سیستم در هضم فرآیند بنابراین ؛دارد تأثیر جانورو سلامت  رشد روی بر درنتیجه و داشته غذایی مواد جذب و هضم

 این که شودمی انجام روده در غذایی مواد آنزیمی هضم بیشترین. باشندمی اهمیت دارای عامل ترینمهم عنوانبه گوارشی هایآنزیم آن انجام

 ،تریپســینهای مهم گوارشی آنزیم ازجمله. شوند ترشح( آنتروسیت) ایروده هایسلول یا و( هپاتوپانکراس) پانکراس از توانندمی هاآنزیم

های گوارشی و سطوح رفتار این آنزیم ٔ درزمینهاطلاعات موجود  وجودبااین باشند.می آلکالیــن فســفاتاز و لیپاز، زلاآمی-آلفا، کیموتریپسـین

مقایسه نتایج این مطالعه با تحقیقات صورت گرفته بر روی ســایر  بنابراین ؛اندک است بسیار انها پس از دریافت انواع واکسن در ماهیفعالیت آن

 .است گرفتهانجامهای ایمنی محرک

 جدید پروتئینی محصولات تشکیل باعث و کندمی تجزیه منفرد آمینه اسیدهای یا ترکوچک پپتیدهای پلی به را هاپروتئین که است آنزیمی پروتئاز

 شکندمی را پیوندها آب آن در که واکنشی ،دهدمی انجام هیدرولیز با هاپروتئین پپتیدی پیوندهای شکستن با را کار این این آنزیم .شودمی

(Assan et al., 2022).  ،هایباکتری علیه دوگانه و واحدیتک هایماهی باس دریایی آسیایی با واکسن سازیایمندر مطالعه حاضر 

نسبت به گروه شاهد در پایان دوره  وریغوطه -در گروه استرپ دار سطح آنزیم پروتئازباعث افزایش معنی هاروی ویبریو و اینیه استرپتوکوکوس

 هایهای ایمنی باعث افزایش فعالیت آنزیم پروتئاز در گونهدادند که استفاده از محرک گزارشمطالعات بسیاری مشابه مطالعه حاضر، آزمایشی شد. 

تریپســین یــک . شودمی( Zemheri-Navruz et al., 2020و کپور معمولی ) (Midhun et al., 2016تیلاپیا ) مختلف ماهی ز جمله

انجــام هــا را هیدرولیــز پروتئینشــود و عمــل داران یافــت میپروتئــاز ســرینی اســت کــه در لولــه گــوارش بســیاری از مهــره

هــای پپتیــد را در شــود. تریپســین زنجیرهتریپســینوژن غیرفعــال تولیــد می هایآنزیم پرو صورتبهپانکــراس دهــد. ایـن آنزیـم در می

فرآینـد . دی کاربـرد داردهـای بیوتکنولـوژی زیـافرآیندایــن آنزیــم در . شــکافدهای لیزیــن یــا آرژنیــن میمحــل کربوکســیل آمینواســید

افتــد کــه زمانــی اتفــاق می سازیفعالگوینــد. می Trypsinisation پروتئولیـز تریپســین یــا عموماًهضـم پروتئیـن توسـط تریپسـین را 

تریپســین تنهــا آنزیــم  .حــذف شــوداز مولکــول تریپســینوژن  (اسیدآمینه 4-10بســته بــه گونــه دارای )یــک پپتیــد کوچــک 

آنزیــم  ترینغالب تریپســین (.Corring, 1998) دسـتگاه گـوارش را فعـال کنـدهــای دیگــر توانــد آنزیمپانکراســی اســت کــه می

 دوگانه و واحدیتک هایباس دریایی آسیایی با واکسن سازیایمندر مطالعه حاضر  .باشــدو یــک اندوپپتیــداز می هضــم پروتئیــن در روده

ها در تمام گروه سطح آنزیم تریپســیندار معنیباعث افزایش ( V. harveyi) هاروی ویبریو و( S. iniae) اینیه استرپتوکوکوس هایباکتری علیه
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ماهی پس از استفاده  مختلفهای فعالیت آنزیم تریپسین در گونه افزایش توانایی از مشابهی موارد در پایان دوره آزمایشی شد.نسبت به گروه شاهد 

 ,.Mohammadian et al ؛Huang et al., 2021؛Abdel-Tawwab et al., 2020) است شدهمشاهدههای مختلف ایمنی از محرک

توانـد روده اسـت کـه عمـل پروتئولیـز را میهـای هضمـی پروتئین در کیموتریپسـین یکـی دیگـر از آنزیم. ( et alJang ,.2019؛2021

 صورتبهانجـام دهـد، کیموتریپســین ماننــد تریپســین یــک اندوپپتیــداز اســت و در پانکــراس توســط بیوســنتر پروتئیــن ســاخته و 

 شدهدیدهشــود، تریپســین یافــت می هاآنه در کیموتریپســین در اکثــر ماهیانــی کــ. گــرددکیموتریپســینوژن غیرفعــال تولیــد می

 هایباکتری علیه دوگانه و واحدیتک هایباس دریایی آسیایی با واکسن سازیایمن ،در مطالعه حاضر (.Zhou et al., 2011)اســت 

نسبت به گروه  وریغوطههای ویبریو تزریقی و در گروهکیموتریپسـین سطح آنزیم  دارمعنی باعث افزایش هاروی ویبریو و اینیه استرپتوکوکوس

های ایمنی باعث افزایش دادند که استفاده از محرک مطالعات گزارش از بسیاریدر راستای تحقیق حاضر،  در پایان دوره آزمایشی شد.شاهد 

 (. et alAhmadifar ,.2019؛ et alReyshari ,.2019 ؛ et alTan,. 2011) استماهی شده  مختلف هایگونهفعالیت این آنزیم در 

 باعث روده میکروبی تعادل بهبود ها وباکتری آنزیمی فعالیت مفید، هایمیکروارگانیسم جمعیتاز طریق افزایش  شدهاستفاده هایواکسن احتمالاً

 غذایی جیره در موجود هایاز پروتئین استفاده بازده افزایش سبب اندتوانسته وسیله این بهشدند و  غذا مصرف و غذایی مواد جذب و هضم بهبود

 .دهند افزایش را پروتئازها هستند از که تریپسین ازآنپس و کیموتریپسین هایآنزیم فعالیت یجهدرنت و باس دریایی آسیایی شوند ماهیان

 های بافتها ماننــد نشاســته و گلیکــوژن و ســاکاریدکــه پیوندهــای آلفایــی ماننــد پلی باشدمیآمیلولیتیــک  هایآنزیم جزءز لاآمی-آلفا

بـا سـطوح کربوهیـدرات و ترکیـب  کـه مسـتقیماٌ رسدمیز در ماهـی بـه نظـر لافعالیـت آمیـ .کنــدگلوکــزی و مالتــوزی را هیدرولیــز می

 و واحدیتک هایماهی باس دریایی آسیایی با واکسن سازیایمندر مطالعه حاضر،  .(Assan et al., 2022)هـا ارتباط دارد رژیـم غذایـی آن

ها نسبت به گروه در تمام گروهکیموتریپسـین دار سطح آنزیم باعث افزایش معنی هاروی ویبریو و اینیه استرپتوکوکوس هایباکتری علیه دوگانه

های ایمنی باعث افزایش فعالیت آنزیم شابه مطالعه حاضر، مطالعات مختلفی نشان دادند که استفاده از محرکشاهد در پایان دوره آزمایشی شد. م

( و تیلاپیا Akbary et al., 2018(، کفال خاکستری )Mohammadian et al., 2021) کمانرنگین آلایقزل هایگونهدر ز لاآمی-آلفا

(Midhun et al., 2016می ) .از طریق افزایش ایمنی  در مطالعه حاضر شدهاستفادههای به این دلیل باشد که واکسن تواندمینتایج حاضر شود

 های گوارشی شدند.و به دنبال آن باعث افزایش فعالیت آنزیم شدهتغذیهباعث بهبود عملکرد 

-تری ماننـد هاییمولکولاســتری  -هــای کربوکســی باند کردن کاتالیزو مســئول  باشدمی لیپولیتیکــی مهــم هایآنزیمز یکــی الیپاز 

 سازیایمندر مطالعه حاضر،  (.Assan et al., 2022) هـای محلــول در اســترهای ویتامیــن اســتهای کلسـترول یـا چربیاسـتر ،گلیسرول

دار سطح باعث افزایش معنی هاروی ویبریو و اینیه استرپتوکوکوس هایباکتری علیه دوگانه و واحدیتک هایواکسنماهی باس دریایی آسیایی با 

 نسبت به گروه شاهد در پایان دوره آزمایشی شد. وریغوطه ویبر-استو  وریغوطه -تزریقی، ویبریو-تزریقی، ویبریو-در گروه استرپلیپاز آنزیم 

 مختلف هایگونهدر لیپاز های ایمنی باعث افزایش فعالیت آنزیم که استفاده از محرک کردند گزارشمطالعات بسیاری در راستای تحقیق حاضر، 

در مطالعه حاضر،  (. ,2019Akbary and Shahraki ؛ et alMohammadian ,.2021؛ et alotoudeh S ,.2020) استماهی شده 

شده  لیپاز ترشح بیشتر رایآسیایی ب دریایی باس ماهی گوارش دستگاه بیشتر دوگانه باعث تحریک و واحدیتک هایاستفاده از واکسن احتمالاً

 است.

هــا، هــا ماننــد نوکلئوتیداســت کــه مســئول حــذف گــروه فســفات بســیاری از مولکول ایکننده هیدرولیزآلکالیــن فســفاتاز آنزیــم 

های شود که شاخص عملکرد سلولبالغ غشای لبه مسواکی تولید میهای انتروسیت توسط سلول آنزیم . اینهــا اســتهــا و آلکالوئیدپروتئین

های حامل برای جذب مواد غذایی هضم شده هستند، برای هضم مواد غذایی و پروتئین های گوارشیها دارای آنزیمانتروسیت روده است. این سلول

 شودفسفاتاز سبب رشد بیشتر موجود می آلکالین ها بخصوص آنزیمها و ترشح بیشتر آنزیمافزایش عملکرد این سلول درنهایتکه 
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 (2005McKellep, -Krogdahl and Marie Bakke2011 ؛Nya and Austin, .)  ،ماهی باس دریایی  سازیایمندر مطالعه حاضر

آلکالیــن دار سطح آنزیم افزایش معنیباعث  هاروی ویبریو و اینیه استرپتوکوکوس هایباکتری علیه دوگانه و واحدیتک هایواکسنآسیایی با 

نسبت به گروه شاهد در پایان دوره آزمایشی شد. مطالعات بسیاری نشان دادند که استفاده  وریغوطه -تزریقی و ویبریو-در گروه استرپفســفاتاز 

 است ماهی شده مختلف هایگونهدر آلکالیــن فســفاتاز های ایمنی باعث افزایش فعالیت آنزیم از محرک

 (Mohammadian et al., 2019 Mohammadian et al., 2021.) مواد بیشتر جذب دهندهنشان رودهآلکالیــن فســفاتاز  بالاتر فعالیت 

 et alGawlicka ,. ؛ let aCalhau ,.2000) است مهم چربی جذب همچنین و کربوهیدرات جذب برای که است ماهی انتروسیت در مغذی

 روده مجرای در مغذی مواد جذب تسهیل درنتیجه و هامولکول ماکرو هضم افزایش برای گوارشی هایآنزیم فعالیت ، افزایشطورکلیبه (.2000

 .(Jang et al., 2019است ) شدهگزارش

 آن دنبال به و ایمنی افزایش طریق از احتمالاً در مطالعه حاضر شدهاستفاده هایکه واکسن گرفت نتیجه توانمی آمدهدستبه هاییافته اساس بر

استفاده  که رسدمی نظر به همچنین .شوندمیآمیلاز -های تریپسین و آلفاآنزیم ویژهبه گوارشی هایآنزیم فعالیت افزایش باعث تغذیه عملکرد بهبود

 نتایج های گوارشی روده ماهی باس دریایی آسیایی دارد. علاوه بر اینها روی آنزیمنتایج بهتری را نسبت سایر واکسن وریغوطهاز واکسن ویبریو 

 واکسیناسیون ٔ درزمینه بیشتری مطالعات روازاین نداد نشان( ۶0و  30های )مقایسه روز بازماندر رابطه  را شکلیک و یکپارچه روند مطالعه این

 .است موردنیاز های گوارشیآنزیم تغییرات و واکسیناسیونزمان  مدتمیان ارتباط دادن ننشا برای چالش و

 

 سپاسگزاری

 واز همکاری صمیمانه  وسیلهبدین .باشدمی تهران تحقیقات علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاهت مقاله حاضر بخشی از رساله دوره دکترا رشته شیلا

دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران  تهران و اهواز و همچنین اسلامی واحد علوم تحقیقات آزاد دانشگاهمحترم ن یمسئولمالی  هایحمایت
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