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در سواحل  Chelon auratus (Risso, 1810) کفال طلاییماهيان  بچه ییعادت غذا یبررس

 (لانياستان گ) جنوبی دریای خزر

   

 چکیده

در کفال طلایی  ماهی بچههای غالب ، طیف غذایی و طعمههای غذاییشاخص نییتع باهدفاین بررسی  

گیلان استان در تالش، انزلی، کیاشهر و چابکسر های ساحلی ناحیه جنوبی دریای خزر در آبفصول مختلف در 

صورت گرفت  1400تا پاییز  1399زمستان از  ترممیلی 8پره چشمه  توربا  ماهیان بچه بردارینمونه انجام شد.

و غذای معده و  درصد انتقال یافتند 5بلافاصله به محلول فرمالین پس از بیهوشی، نمونه(  118)ها و نمونه

)انحراف رم گ 33/1±91/0وزن بدن  نیانگیبا م ماهیان بچهنتایج بررسی روی  .بررسی شد هاآنابتدای روده 

میانگین طول نسبی روده  کهنشان داد متر یلیم 3/49±4/12طول کل میانگین و میانگین( ±معیار

به و کل شدت تغذیه در فصول بهار تا زمستان میانگین . بوددرصد  4روده  شاخص تهی بودن و 27/0±20/1

فاوت آماری فصول تتعیین شد که بین  502±351و  340±265 ،535±421، 320±139، 624±325ترتیب 

نمونه(،  118) کفال طلایی ماهیان بچهمعده و ابتدای روده در . (F=81/5و  P <01/0) داشت وجود یداریمعن

در  ترتیب بهشد که  شناسایی زی کف نوع 6 و زئوپلانکتون تاکسون 6  ، توپلانکتونیجنس ف 27، دتریت

، Cyclotella ،Naviculaهای جنسدرصد ماهیان مشاهده شدند.  34و  71، 100، 100حدود 

Nitzschia و Oscillatoria جنس، درصد 52و  59، 67، 98در  بیبه ترتها فیتوپلانکتون از

Acartia  جنس و  درصد 46ازAmmonia(ودارانروزن ) در به ترتیب  انیکف زز ا اخانواده گاماریده

، 6/32 بیترت به Naviculaو  Nitzschiaهای همچنین جنس درصد ماهیان حضور داشتند. 25و  36

درصد  7/14 و 6/79ترتیب  به Acartia( و Copepoda) انیپاروپا یناپلها، جمعیت فیتوپلانکتون 3/32

و  48)لارو( به ترتیب Chironomidae  و Gammaridae یهاو خانوادهها  تعداد زئوپلانکتون

علاوه تغییرات فصلی در حضور و فراوانی اقلام غذایی مشاهده به را تشکیل دادند. انیکف زدرصد تعداد  3/34

-خوار ای کفزیگونه کفال طلایی یبچه ماهها و ترکیب و غالبیت غذایی، با توجه به شاخص یطورکلبهشد. 

 شدت تغذیه خوب در سواحل گیلان بود.دارای و  متنوع خوار ،خوار زئوپلانکتون

 

 Chelon auratus.، خزرغذایی، غالبیت غذا، دریای  کفال طلایی، عادتماهی  واژگان کلیدی:

 

 

 مقدمه

ایرانی بخش  یاقتصاد انیماه نیاز ب که شدهگزارش یگونه ماه 100حدود  لانیاستان گ خزر درایرانی دریای  حوضه نیریشو  ییایدر یهاآب در

 1393تا  1388از سال (. 1396 ،یعباسهستند )مهاجر  ،دیسف یگونه مانند ماه 15حدود  و یازیدرماهیان گونه مانند کفال  10حدود این دریا 

 دیص زانیم 1398تا  1393از سال  یولشده دیص لانیگ ازجملهخزر  یایدر یدر سواحل جنوب یاستخوانماهی هزار تن  18تا  16سالانه حدود 

 *1علینقی سرپناه

 2کیوان عباسی

 3سپیده خطیب

 4سیامک باقری

 5يعقوبعلی زحمتکش

 6جلیل سبک آرا

 7مرادیمهدی 

 8یمدد بايفر
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 این مقاله پژوهشی و برگرفته از طرح پژوهشی است.
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غنی نژاد،  و عبدالملکی ؛1398 لان،یاستان گ لاتیاداره کل ش ؛1396 ران،یا لاتیسازمان شداد )نشان هزار تن  5تا  4حدود  یکاهش ،سالانه

 یاستخوان انیماه دیدرصد ص 30حدود سالانه  ،انیکفال ماهدرصد و  50از  شیب دیسف یماه دادنشان  انیماه نیا دیص بیترک ی(. بررس1394

 ،ها، کاهش تولیدات طبیعی دریاگی، افزایش آلودرویه در دریایادی همچون صید بیزرسد عوامل به نظر می. است داده لیتشکرا  رانیسواحل ا

مانند که در این مقاله وضعیت غذایی  اندشدهذخایر ماهی کفال در دهه اخیر و تغییرات اقلیمی منجر به کاهش زیاد  یروسیو یهایماریابتلاء به ب

احل گیلان در فصول زمستان وس درها ، شدت تغذیه، ترکیب غذایی، درصد حضور و فراوانی کمی طعمهرودهلوله گوارش، طول نسبی  بودن یته

نسبت به گذشته دچار کاهش تنوع غذایی، تغییر غذایی، کاهش دفعات  انیبچه ماهتا معلوم گردد که آیا در دریا بررسی شد  1400تا پاییز  1399

 .یا خیر اندشدههیتغذو شدت 

ها برای از شبکه غذایی در آب یعنوان حلقه مهمهها بماهیان مهم بوده و بررسی تغذیه آن یشناسستیزدر مطالعات  یاهیهای تغذیین شاخصتع

 ییغذا میرژ زیآنال (.Layman and Silliman, 2002؛ Biswas, 1993) ضرورت دارد یاگونهنیبای و گونهدرون یهاکنشبرهمدرك بهتر 

 ,King and Akpanد )دهیم شیو پراکنش موجودات زنده را افزا یزیحاصلخ ،یها، درك رشد، فراوانآن یعیطب یهاستگاهیدر ز انیماه

1998.) 

 ییایدر یاگونه Chelon auratus (Risso, 1810) دیجدو  Liza auratus یقبل، Mugil auratusتربا اسامی قبلی، ییکفال طلا یماه

تیر و عمدتاً شهریور تا ها انتشار دارد و در اعماق تا ساحل و از ماه مصب رودخانه یو گاه ای( بوده و در درMugilidae) انیاز خانواده کفال ماه

 Esmaeili and: 1396 ،یعباس ؛1387 ،یو نادر یعبدل ؛1981 چف،کاملاً ریز و شناور هستند )کازانها بسیار زیاد، تخم و کندریزی میآبان تخم

Abbasi, 2021 .)روده عدد(،  90زیاد )بیشتر از  یششآبخارهای  لیبه دلبوده و  ایبدن کشیده و تقریباً استوانه یمشخصات ظاهری دارا ازنظر

 ،ی)عباسگردد متمایز می، باریک، یعنی کفال پوزهخزراز گونه دیگر دریای  تر و سر پهناف دمی بیشتر، شکهمگن و کوتاه، ساقه دمی باریک کور

 مورداستفادهدودی و شور  ،یکباب و گاهی صورت تازهبه ییکفال طلا ی(. ماه1399و همکاران،  زادهیعل بخش ؛1395و همکاران،  یوانیک ؛1396

 Froese and: 1396 ،یباشد )عباسیم ترشیسال و ب 12کیلوگرم و سن آن تا  3متر، وزن آن تا سانتی 67طول کل آن تا و  قرارگرفتهمردم 

Pauly, 2022.) 

 نژاد یغننشان داد که تاکنون خزر در سواحل جنوبی دریای  انماهیکفال و بالغین  یبچه ماهغذایی روی رژیم  شدهانجامبررسی سوابق مطالعات 

 کیبارکفال پوزه ییغذا میرژ یبررس( 1391)، نعمت پسند خزر اییدر یرانیدر سواحل ا انیکفال ماه هیای تغذسهیمقا ی( بررس1385و همکاران )

های بررسی غالبیت غذایی برخی گونه( 1398و نادری و همکاران ) ییکفال طلا ییغذا میرژ ی( بررس1396) یو نوروز ورزندآی، در ساحل انزل

کفال  انیبچه ماهنیز مطالعاتی روی رژیم غذایی دیگر  در کشورهای .نداهانجام دادخزر را در سواحل جنوبی دریای  انیکفال ماه ازجملهاهیان م

 (.Salvarina et al., 2016است ) شدهانجامباریک در مناطقی از شمال دریای اژه در فصول سال طلایی و پوزه
اطلاعی از وضعیت تغذیه این ماهی  بود و نشدهانجامدر سواحل گیلان در دو دهه اخیر  کفال طلایی انیبچه ماهبررسی عادت غذایی  کهییازآنجا

ها، های غذایی و ترکیب طعمهتعیین شاخص باهدفپژوهش این  لذا سال اول زندگی وجود نداشت، خصوصاًاقتصادی مهم در دوران قبل از بلوغ و 

( و Chelonauratus) یی(، کفال طلاRutiluskutum) دیماهیان سف ییغذا عادات یبررسدر قالب پروژه  هاآندرصد حضور و فراوانی 

تحقیقات علوم شیلاتی  موسسه 124-91-12-037-99044-990979 کد مصوب با لانیگ( در سواحل استان Chelonsaliens) کیبارپوزه

، تودهیزمانند رشد،  گونهنیااطلاعات جامع مربوط به  تفسیر و درتر شده مشخصخزر هی در شبکه غذایی دریای انجام شد تا نقش این ماکشور 

 .ردیگ قرار مورداستفادهضریب چاقی، نوسانات سالانه صید و غیره 
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 هامواد و روش

 ( و1جدول شد )انتخاب و چابکسر  اشهری، کیانزل ،تالش یکیدر نزد ستگاهیا 4، گیلان احلوس کفال طلایی انیبچه ماه ییغذا میرژ برای تعیین

و نمونه(  41) 1399و در زمستان  متر 5/4و ارتفاع  50با طول  متریلیم 8)پره( چشمه ای ساحلی محاصره ربا استفاده از توبرداری ماهیان نمونه

 70تا  23 هاآنگرم، طول کل  80/3تا  14/0 هاآنکه وزن بدن  انجام شد (نمونه 26) 1400 و پاییزنمونه(  2)، تابستان نمونه( 49) بهارفصول 

 8/46±2/27، 5/60±5/6در این فصول به ترتیب طول کل ماهیان،  هاآنسال تعیین شد و میانگین طول کل  1تا  0+ هاآنمتر و سن همه میلی

 .متر بودمیلی 0/35±4/7و 

 

سواحل در ( Chelon auratus)طلايی  کفال انیبچه ماهبرداری نمونه هایايستگاهمختصات جغرافیايی  :1جدول 

 .(1400) گیلان

 ساحل چابکسر ساحل کیاشهر ساحل انزلی ساحل تالش عامل   /   ساحل

 37˚:01ʹ 37˚:28ʹ 37˚:29ʹ 38˚:11ʹ عرض جغرافیایی

 50˚:34ʹ 49˚:57ʹ 49˚:29ʹ 48˚  53ʹ طول جغرافیایی

 

و به پژوهشکده  قرارگرفتهدرصد  5 نیفرمال یدر داخل ظروف دارا خک،یشدن با محلول گل م هوشیبپس از بلافاصله  دشدهیصماهیان 

شستشو و سپس  یبا آب معمولابتدا  ینیفرمال یهانمونه، شناسیدر آزمایشگاه ماهی. ندفتای( انتقال ی)بندر انزل یداخل یهاآب یپروریآبز

انجام  متریلیم 1/0با دقت  سیبا کول هانمونهکل  طول یریگو اندازهگرم  01/0با دقت  تالیجید یترازو با انیماه بچه نیتوز. شدند یسنجستیز

روشن و تیره متناوب و با استفاده  یمحاسبه نواح قیاز طر هاآنبرداشت شد و سن  یو خط جانب یباله پشت نیفلس ب 5تا  3، تعداد ازآنپسشد. 

خارج روده معده و  بازشده ومنفذ دفعی تا نزدیک حلق از با قیچی  هانمونهشکم ، ازآنپس (.1387د )پرافکنده، یگرد نیی( تعوسکوپیاز لوپ )استر

اما غذای  شد نییتع( 001/0تا  01/0) قیدق یترازواستفاده از با غذای داخل آن شده و وزن  یریگاندازه سیکولبا استفاده از  رودهطول  و دیگرد

مطالعه این کار، ابتدا  یبرا استفاده شد. هاطعمهو فراوانی برای بررسی ترکیب غذایی  روده یابتداکوچکی از بخش و  سنگدان مانندداخل معده 

بنتوز( بررسی شدند و )ریز  انیکف ز ای وگرفت و گیاهان، شن و ماسه، دتریت، جلبک رشته صورت یدوچشمبا استفاده از لوپ  غذا اتیمحتو

شدند و به آزمایشگاه پلانکتون  قرارگرفتهدار مخصوص شمارهها در ظروف نمونه مجدداً ها یادداشت شد و نتایج شناسایی و فراوانی عددی آن

شد و  تعیین هاآنها انجام و فراوانی ها و زئوپلانکتون)اینورت(، شناسایی فیتوپلانکتون معمولی یا وارونه ینور کروسکوپیم استفاده ازمنتقل و با 

 .دثبت شاکسل  افزارنرم جداول ها درپلانکتونو  انیکف زنتایج بررسی  تیدرنها
 از انیکف ز، برای شناسایی (1401سبک آرا و باقری،  ؛1394ای از )سبک آرا و مکارمی، های رشتهها و جلبکپلانکتونشناسایی برای 

(Mellanby, 1963 ؛Birshtin et al., 1968؛Merritt et al., 2008 استفاده )  بندی موجودات غذایی از سایت همچنین برای طبقهو شد

 .تعیین شدلوله گوارش ماهیان در ها طعمهترکیب و غالبیت  تیدرنهااستفاده شد. ( WoRMS, 2021a, b, cمعتبر )

 تعداد Esکه  (Euzen, 1987)( تعیین شد VI=Es/Ts * 100با استفاده از معادله )( Vacuity Indexگوارش )درصد تهی بودن لوله 

از  تربزرگو  80-60، 60-40، 40-20، 20از  ترکوچک VI کهیدرصورت بوده و شدهیبررس یهامعدهکل  تعداد Tsو ( فاقد غذا) یخال یهامعده

 باشد.می یخورکمو  یخورکم نسبتاً ،متوسطتغذیه ی، پرخور نسبتاً ی،پرخورباشد، به ترتیب نشانگر  80
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 ( تعیین شدRLG = IL / TLبا استفاده از معادله )( Relative Length of Gutگوارش )لوله طول نسبی 

 (Biswas, 1993  ؛Al-Hussainy, 1949 که )IL  و طول رودهTL  اگرباشد، میطول کل ماهی ( طول نسبی رودهRLGکوچک )اشدب 1 از تر، 

 .(1996)بون و همکاران، خواری است رژیم گیاه دهندهنشانباشد  3بیش از اگر و  خوارچیزهمه ،باشد 3و  1بین خوار و اگر ماهی گوشت

 Biswas, 1993؛Shorygin, 1952 ) ( تعیین شدIF =(w / W)* 10000با استفاده از معادله )( Intensity of Fullnessتغذیه )شدت 

باشد. جهت بررسی ترکیب غذایی مطلوب می 400بوده و مقادیر بیشتر از ماهی  وزن Wو محتویات لوله گوارش  وزن wفرمول در این  هک (

(diet compositionطعمه ،)ها تا حد جنس شناسایی شدند.نکتونهای جانوری از رده تا گونه و فیتوپلا 

فراوانی  Fpکه ( Hyslop, 1980( تعیین شد )Fp=ni/ns * 100( نیز طبق معادله )Frequency of occurence)درصد حضور اقلام غذایی 

فراوانی مشاهدات یک تخمین نیمه کمی است باشد. میتعداد ماهیان واجد غذا  nsو تعداد ماهیان واجد غذای خاص  niخاص، طعمهحضور 

(Willis et al., 2013.) کهیدرصورت Fp تصادفی یا اتفاقی،  نشانگر غذای بیبه ترتدرصد باشد،  50از  تربزرگو  50 تا 10، بین 10از  کمتر

 .( ,1987Euzen ؛Sorbe, 1972اصلی است ) یو غذاغذا فرعی یا ثانویه 

 (، استفاده شدnumerical methodsروش عددی ) از: برای بررسی اهمیت غذایی ماهیان علاوه بر روش فراوانی مشاهدات، هاطعمهفراوانی 

 .استها نگر اهمیت بیشتر آنتر نشاکه مقادیر بزرگ

غذای غالب در ماهیان از طعمه یا نوع عبارتی نمایش نموداری جایگاه یا ارزش هر ه بو  (Feeding Strategy) استراتژی تغذیهجهت تعیین 

برای این کار، درصد فراوانی مشاهدات گردید. است، استفاده  شدهاصلاح( 1996همکاران ) و Amundsenتوسط ( که 1990) Costello نمودار 

ها در سمت راست و بالا قرار گیرند، نشانگر گیرند. در این نمودار، هرچه طعمهقرار می Yها در محور و درصد فراوانی عددی طعمه Xدر محور 

 است. موردنظربرای ماهی  هاآناهمیت بیشتر 
 رسم جهت ند.شد 13ورژن  SPSS و 2010 نسخه EXCELشامل آماری مناسب  یافزارهانرم وارد هاداده ابتدا کلیه در ،آنالیز آماریبرای 

روده  نسبی پری لوله گوارش، طول) هیتغذ یهاشاخص یآمار یهاتفاوتشد. سپس  استفاده EXCELافزار نرم ها ازگیو برخی همبست نمودارها

-کولموگروف از آزمون با استفاده هادادهبررسی نرمال بودن  ، ابتداهاآزمون. برای تعیین نوع شد نییتعبین فصول سال ( غذیه شدتت و

از  نبودن آن نرمال صورت در و( ANOVA) واریانس آنالیز ها ازبودن داده نرمال در صورت سپس و گرفت صورت ویلک-اسمیرنوفویاشاپیرو

 مانندی اهیتغذ مهم عوامل بینرای محاسبه همبستگی ب .( Zar, 2010؛1369 اهدایی،) استفاده شد( Kruskal-Wallis) والیس-کروسکال

 شد.استفاده و یا اسپیرمن پیرسون  از آزمون باهم دیگر مرتبط عوامل ارتباط نیز دمای آب و و با طول کل، سن تغذیه طول روده و شدت

 

 نتايج
( 3/49±4/12) 70تا  23( گرم و طول کل 33/1±91/0) 80/3تا  14/0دارای وزن بدن نمونه(  118) کفال طلایی یبچه ماه یموردبررسهای نمونه

نمونه(، پاییز  2نمونه(، تابستان ) 49) در فصول بهارتعیین شد. همچنین میانگین طول کل ماهیان سال  1تا  0+ هاآنهمه متر بوده و سن میلی

اگرچه در بهار بیشتر بود تعیین شد که متر میلی 9/45±5/6و  0/35±4/7، 8/46±2/27، 5/60±5/6به ترتیب نمونه(  41زمستان )نمونه( و  26)

 ها نیست.غذایی و ترکیب و فراوانی طعمه یهاشاخصعامل تغییر در  ،تفاوتیچنین و  بوده انگشت قد یبچه ماه گیاما هم

 0و  10، 0، 4تا زمستان به ترتیب  فصول بهار. این شاخص در شدتعیین  درصد 4در طی سال کفال طلایی  یبچه ماهشاخص تهی بودن روده 

 ±انحراف معیار) 94/1تا  74/0در طی سال ، نسبی روده طول. (F=58/1و  P >05/0نداشت )وجود  تفاوت آماری فصول بینبود که درصد 
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محاسبه  17/1±22/0و  05/1±19/0، 58/1±32/0، 44/1±26/0 بیبه ترتدر فصول بهار تا زمستان ( تعیین شد. این شاخص 20/1±27/0میانگین 

 قراردادگروه سه را در  هاآنچند دامنه توکی  آزمون ( وF=4/14و  P <01/0داشت )تفاوت آماری وجود  هاآنکه طبق آنالیز واریانس بین شد 

فصول بهار تا در میانگین آن و ( بوده 2/502±351) 1515تا  3سال شدت تغذیه در طی  شاخص .تابستان(-بهار و بهار-زمستان، زمستان-)پاییز

و  P <01/0داشت )تعیین شد که طبق آنالیز واریانس تفاوت آماری وجود  340±265و  535±421، 320±139، 624±325 بیترتبه زمستان 

81/5=Fقراردادآزمون توکی همه را در یک گروه  ( اما. 

 و زیر انیکف زو زئوپلانکتون ، توپلانکتونیف و یارشتهجلبک ، تیدتر ،(بندرت)شن و ماسه  ییکفال طلا انیبچه ماهروده  معده و ابتدایدر 

 یهااغلب نمونه یتوپلانکتونیف ی(. بررس2تنوع مربوط به حشرات بود )جدول  نیشتریتاکسون مشاهده شد که ب 5 انیکف زاز شد.  متوسط یافت

، Ochrophyta ،Chlorophytaیهامربوط به شاخه یتوپلانکتونیجنس ف 27نشان داد که  یشناسنپلانکتو شگاهیو جلبک در آزما تیدتر یدارا

Cyanobacteria ،Myzozoa و Euglenozoa وجود داشته که  انیبچه ماهلوله گوارش  درOchrophyta تنوع را  نیشتریجنس ب 20 با

 (.4)جدول ها بود ترین آنمتنوع( Arthropoda) انیشد که شاخه بندپا ییتاکسون شناسا 6 زین ئوپلانکتون(. از ز3داشت )جدول 

لوله  درصد 63زئوپلانکتون در  و 64در  انیکف ز، 100در  توپلانکتونیفو ، جلبک 100حدود  در تیدتر، 4حدود  نشان داد شن و ماسه در یبررس

، خانواده 25( در حدود Gammaridae)خانواده  انیپا ناجور ،انیکف ز نیداشت. در بوجود طلایی دارای غذا  کفال انیماهبچه گوارش 

Chironomidae ر بهار خانواده همچنین د(. 2درصد دفعات مشاهده شدند )جدول  3ها در کمتر از گروه ریدرصد و سا 6/6در  دو بال حشرات از

در  دهیگامار زیدرصد و در زمستان ن 13در  دهیرونومیو لارو ش 40در  دهیگامار زییدرصد، در پا 50در  دهیدر تابستان گامار ،درصد 18در  دهیگامار

در فصول  انیکف ز، درمجموع (.2مشاهده شدند )جدول  ماهیاندرصد  10در کمتر از  هاطعمه هیو بق دیمشاهده گرد یموردبررسدرصد افراد  27

 .دیمشاهده گرد انیماه درصد 64 گوارش حدودلوله درصد و در کل دوره در  33و  60، 50، 25حدود  لوله گوارشدر  بیتا زمستان به ترت ربها

 

در ( Chelon auratus)کفال طلايی  انیبچه ماه در لوله گوارش انيکف زفصلی درصد حضور و فراوانی  :2جدول 

 .(1400-1399) سواحل گیلان

 حد شناسايی طبقه بالايی
 کل سال زمستان پايیز تابستان بهار

حضور

% 

فراوانی

% 

حضور

% 

فراوانی

% 

حضور

% 

فراوانی

% 

حضور

% 

فراوانی

% 

حضور

% 

فراوانی

% 

Globothalame

a 
Ammonia 0/4 34/0 - - - - 0/100 22/0 4/36 29/0 

Tubificida Tubifex 5/4 91/24 - - - - - - 6/2 23/12 

Diptera 
 دو بالحشرات 

Chironomida

e 
5/4 46/41 - - 3/13 18/18 7/6 93/49 6/6 15/34 

Diptera 
 Diptera - - - - - - 7/6 57/16 3/1 74/2 دو بالحشرات 

Ephmeroptera 
 Baetidae - - - - 7/6 09/9 - - 3/1 74/2 روزهکیحشرات 

Amphipoda 
 Gammaridae 2/18 29/33 0/50 0/100 0/40 73/72 7/26 28/33 0/25 85/47 انیناجور پا

 0/100 2/64 0/100 0/100 0/100 0/60 0/100 0/50 0/100 0/25 - جمع کل
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 و Cyclotella ،Navicula ،Nitzschia یهانشان داد که جنس ییکفال طلا انیبچه ماهده رو در توپلانکتونیفبررسی وضعیت حضور 

Oscillatoria همچنین(. 3مشاهده شدند )جدول  انیبچه ماهدرصد  50تا  10 نیب گریجنس د 13درصد و  52و  59، 67، 98در حدود  بیترت به 

تا  10 نیب گریجنس د 12درصد و  70و  81، 92، 100حضور در  با Exuviaella و Cyclotella ،Navicula ،Nitzschia یهادر بهار جنس

 2درصد و  100 در Diatoma و Cyclotella ،Navicula ،Nitzschia یهارا دارا بودند. در تابستان جنس یشتریب دفعات تکراردرصد  46

 Cyclotella ،Oscillatoria یهاجنس زییادرصد افراد حضور داشتند. در پ 50در لوله گوارش ( Achnanthes و Oscillatoriaدیگر ) جنس

 و Cyclotellaدو جنس  زیدرصد افراد و در زمستان ن 20تا  10 نیب گریجنس د 9درصد و  50و  70، 90در حدود  بیترت به Navicula و

Oscillatoria درمجموع(. 3جدول ) دندیمشاهده گرد یپلانکتون ییکفال طلا انیبچه ماهدرصد  40تا  10 نیجنس ب 11درصد و  53و  100 در، 

 .وجود داشتند یموردبررس انیدر تمام فصول در روده همه ماه توپلانکتونیف

 

 طلايیکفال  انیبچه ماههای فیتوپلانکتونی در لوله گوارش درصد حضور و فراوانی فصلی جنس :3جدول 

(Chelon auratus ) (1400-1399) سواحل گیلاندر. 

 جنس شاخه
 کل سال زمستان پايیز تابستان بهار

 فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور%

Ochrophyta Achnanthes 0/27 77/0 0/50 03/3 - - 7/6 87/0 8/18 86/0 

Ochrophyta Amphiprora 7/2 18/0 - - - - - - 6/1 16/0 

Ochrophyta Caloneis 7/2 04/0 - - - - - - 6/1 03/0 

Ochrophyta Cocconeis 1/35 76/1 - - 0/10 15/1 - - 9/21 59/1 

Ochrophyta Coscinodiscus 7/29 61/0 - - 0/10 30/2 3/13 23/0 9/21 57/0 

Ochrophyta Cymbella 6/21 56/0 - - - - 3/13 65/0 6/15 54/0 

Ochrophyta Cyclotella 0/100 99/5 0/100 70/4 0/90 83/17 0/100 35/19 4/98 67/6 

Ochrophyta Chaetoceros 7/2 96/0 - - - - - - 6/1 87/0 

Ochrophyta Diatoma 1/35 47/2 0/100 51/58 - - 7/6 10/9 0/25 19/5 

Ochrophyta Diploneis 1/8 31/1 - - 0/10 30/2 - - 3/6 19/1 

Ochrophyta Gomphonema 1/35 45/1 0/50 06/0 - - 7/6 43/0 9/10 33/1 

Ochrophyta Gyrosigma 4/5 08/0 - - - - - - 1/3 08/0 

Ochrophyta Navicula 9/91 63/34 0/100 90/16 0/50 86/4 3/13 24/6 2/67 28/32 

Ochrophyta Nitzschia 1/81 16/35 0/100 75/13 0/20 74/5 7/26 55/4 4/59 55/32 

Ochrophyta Rhopalodia - - - - - - 3/13 43/0 1/3 02/0 

Ochrophyta Surirella 8/10 73/0 - - 0/10 15/1 7/6 43/0 4/9 69/0 

Ochrophyta Melosira 8/10 92/1 - - - - 0/20 05/27 9/10 08/3 

Ochrophyta Synedra 5/40 07/3 - - 0/20 67/4 3/13 46/7 7/29 17/3 

Ochrophyta Thalassiosira 1/8 07/0 - - 0/10 15/1 7/26 73/1 5/12 15/0 

Ochrophyta Thalassionema 4/5 03/0 - - - - 0/40 48/6 5/12 35/0 

Chlorophyta Binuclearia 7/2 38/0 - - - - - - 6/1 35/0 

Cyanobacteria Lyngbya - - - - - - 0/20 30/1 7/4 06/0 

Cyanobacteria Oscillatoria 9/45 31/2 0/50 03/3 0/70 86/58 3/53 83/12 6/51 19/3 

Myzozoa Exuviaella 3/70 85/4 - - - - - - 6/40 37/4 
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 جنس شاخه
 کل سال زمستان پايیز تابستان بهار

 فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور%

Myzozoa Prorocentrum 1/8 19/0 - - - - 3/13 87/0 8/7 21/0 

Euglenozoa Euglena 7/2 29/0 - - - - - - 6/1 26/0 

Euglenozoa Trachelomonas 7/2 19/0 - - - - - - 6/1 17/4 

 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 ----- جمع کل

 

 رردهیز یو مرحله ناپل Calanoidaراسته از Acartiaنشان داد که جنس  ییکفال طلا انیبچه ماهلوله گوارش  اتیمحتو یزئوپلانکتون یبررس

Copepoda مشاهده شدند، در بهار  یزئوپلانکتون یموردبررسدرصد افراد  16 و 46حدود  درAcartia در کمتر  گرید تاکسون 5درصد و  80 در

در  یافت گردید اما ییکفال طلا انیماهدرصد بچه 29و  71در  بیترت به Acartiaجنس  و Balanus یناپل زییدر پا ،انیبچه ماهدرصد  10از 

 زییها در فصول بهار، پانزئوپلانکتو درمجموع(. 4شد )جدول نمشاهده هیچ زئوپلانکتونی در لوله گوارش این بچه ماهیان زمستان تابستان و 

 داشتند. ییحضور بالا یمشاهده شدند و به عبارت ییکفال طلا محصلبچهدرصد  71و  80، 70، 71 در بیزمستان و کل دوره به ترت

 

در ( Chelon auratusطلايی )کفال  انیبچه ماهی زئوپلانکتون در لوله گوارش درصد حضور و فراوانی فصل :4جدول 

 .(1400-1399) سواحل گیلان

 حد شناسايی رده
 کل سال زمستان پاییز تابستان بهار

 فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور% فراوانی% حضور%

Bivalvia Cardiidae 0/4 34/0 - - - - - - 3/2 29/0 

Hexanauplia Acartia 0/80 71/3 - - 6/28 06/11 - - 5/45 74/14 

Hexanauplia 
Naupli 

Copepoda 
0/8 47/92 - - - - - - 9/15 78/79 

Thecostraca 
Naupli 

Balanus 
0/4 15/3 - - 4/71 94/88 - - 3/2 83/4 

Ostracoda Ostracoda 0/4 25/0 - - - - - - 3/2 22/0 

Brachiopoda Evadne 

anonyx 
0/4 17/0 - - - - -  3/2 14/0 

 0/100 0/63 - - 0/100 0/70 - - 0/100 0/71 ----- جمع کل

 

 ازنظر(، در کل دوره انیکف ز) کیپلانکتون های غیرنشان داد که در بین طعمه کفال طلایی انیبچه ماه مورداستفادههای اوانی طعمهبررسی فر

درصد غالب  3/12های حلقوی با درصد و کرم توبیفکس از کرم 3/34 درصد، لارو حشرات )شیرونومیده( با 48گاماریده با حدود  انیناجور پاتعداد، 

ها نشان داد که در بهار لارو شیرونومیده، گاماریده و توبیفکس (. بررسی فصلی این طعمه2دیگر ناچیز بود )جدول  یکف زبوده و سهم دو طعمه 

درصد و در  2/18و لارو شیرونومیده  7/72در پاییز گاماریده حدود درصد،  100درصد، در تابستان گاماریده با  25و  3/33، 7/41به ترتیب با 

درصد تعداد طعمه را تشکیل داده و غالب بودند  7/16و  3/33، 50به ترتیب حدود  دو بالزمستان لارو شیرونومیده، گاماریده و سایر حشرات 

 انیبندپا ز،یی، در پا100با  انی، در تابستان بندپا7/41 با نشان داد که در بهار حشرات مصرفی انیکفز یهاگروه تیغالببررسی همچنین (، 2)جدول 
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 حالنیباا(، 1شکل دادند ) لیرا تشک ییداخل معده و بخش اول روده بچه کفال طلا انیکف زتعداد درصد  7/66 باو در زمستان حشرات  73 با

 .سیار کم بودب انیکف زفراوانی مطلق 

 

 
 سواحل در( Chelon auratus)کفال طلايی  یبچه ماهدر روده  انيکف زهای گروه یفصل یفراوان درصد :1شکل 

 .(1400-1399)  لانیگ

 

های نشان داد که در طی دوره مطالعاتی، جنس متریسانت 7 ریزکفال طلایی  انیبچه ماهبررسی فراوانی فیتوپلانکتون در لوله گوارش 

Nitzschia،Navicula ،Cyclotella  وDiatoma درصد تعداد سلول فیتوپلانکتونی را تشکیل دادند  2/5و  7/6، 3/32، 6/32حدود  بیترت به

های درصد، در تابستان جنس 6/34و  2/35به ترتیب حدود  Navicula و Nitzschiaهای (. همچنین در بهار، جنس3)جدول 

Diatoma،Navicula  وNitzschia های درصد، در پاییز جنس 8/13و  9/16، 5/58ترتیب حدود  بهOscillatoria و Cyclotella به 

 8/12و  4/19، 1/27ترتیب حدود  به Oscillatoria و Melosira ،Cyclotellaهای درصد و در زمستان جنس 8/17و  9/58ترتیب حدود 

 (.3درصد سلول فیتوپلانکتونی را تشکیل داده و غالب بودند )جدول 

بهار، تابستان و زمستان  در Ochrophytaکفال طلایی نشان داد که شاخه  انیبچه ماهفیتوپلانکتونی در لوله گوارش های بررسی فراوانی گروه

 Cyanobacteria (59ها ناچیز بود، در پاییز غالبیت با درصد تعداد فیتوپلانکتون را تشکیل داده و سهم سایر شاخه 85و  97، 92حدود  بیبه ترت

درصد تعداد سلول فیتوپلانکتونی غالب  4/91حدود  با Ochrophytaو در کل سال نیز شاخه درصد( بوده  41) Ochrophytaدرصد( و سپس 

 (.2)شکل بود 
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در سواحل ( Chelon auratus) يیطلاکفال  یبچه ماهدر روده  فیتوپلانکتونیهای گروه یفصل یفراوان درصد :2شکل 

 .(1400-1399)گیلان 

 

 یناپل زییدرصد، در پا 1/92حدود  انیپاروپا یکفال نشان داد که در بهار ناپل انیبچه ماهها در لوله گوارش نکتونزئوپلا یفصل راتییتغ یبررس

 یناپل، درمجموعو  یزئوپلانکتون تیدرصد تعداد جمع 100 ایآکارت زیدرصد و در زمستان ن 1/11حدود  ایو آکارت 9/88بالانوس حدود  پوستسخت

دادند  لیرا تشک انیبچه ماهتعداد زئوپلانکتون داخل روده درصد  7/14حدود  دایا زکالانوئ ایو آکارت 6/79( حدود Copepoda) انیپاروپا رردهیز

شاخه بندپایان کفال طلایی در سواحل گیلان نشان داد که  انیبچه ماهزئوپلانکتونی در لوله گوارش  یهاگروهفراوانی فصلی  یبررس (.4)جدول 

(Arthropoda در بهار، پاییز و زمستان به ترتیب حدود )را تشکیل درصد تعداد زئوپلانکتون  4/99نیز حدود  درمجموعدرصد و  100و  100، 3/99

 .ها بسیار ناچیز بودداده و سهم سایر گروه

 و Ochrophytaشاخه  توپلانکتونیبا ف هیتغذ تیغالب( که 3شان داد )شکل سواحل گیلان ندر  ال طلاییکف انماهیبچهبررسی استراتژی تغذیه 

غالب بودند و  نسبتاً یاختصاص یغذا Gammaridae باًیتقر و Copepoda یناپلد. بو( Arthropoda) انیزئوپلانکتون شاخه بندپا

Cyanobacteria و Myzozoa ها نادر شناخته شدند.گروه ریو سا نادر یعموم یغذا 

 

 
 با استفاده ازسواحل گیلان ( Chelon auratus)کفال طلايی  انیبچه ماهی اهيتغذ یاستراتژ :3 شکل

 .(1400-1399کاستلو )نمودار 
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 گیریو نتیجه بحث
 دیگر سال صفر درصددر سه فصل و  5، در پاییز 4ماهیان کفال طلایی در مجموع حدود در بچه لوله گوارششاخص تهی بودن طی بررسی حاضر 

بزرگ  ییشاخص در کفال طلا نیا (، نشانگر پرخوری است.Euzen,1987منابع علمی )که نشانگر تغذیه مستمر آنها بوده و از نظر  تعیین شد

نژاد و همکاران غنییبررسو در درصد  20و  4 بیبه ترت زیی( در فصول بهار و پا1396) یتوسط زندآور و نوروزخزر یایدر یجثه در سواحل جنوب

شاخص در  نیابود. درصد  29 نیاز بهمن تا فرورد لانیو در سواحل گ 53و  18 حدود بیبه ترت زیی( در سواحل مازندران در بهار و پا1385)

، 5/12 بیاژه به ترت یایشمال در در Strymonدر منطقه  زمستان و بهار ز،ییدر فصول پا سانتی متر 7تا  2با طول کل  ییکفال طلا انیماهبچه

شد  نییدرصد تع 2/18نمونه(  270درصد و در کل سال در دو منطقه ) 8/26و  0/50، 8/77 بیترت به Richiosدرصد و در منطقه  6/4و  8/27

(Salvarina et al., 2016 ) که در مجموع و منطقهStrymon انیهر دو جزء گروه ماه یعنیحاضر است،  جینتا کینزد یلیاژه خ یایدر شمال 

 در و زمستان زییمتر در فصول تابستان، پا یلیم 75-15با طول کل  کیبارکفال پوزه یماهشاخص در بچه نیباشد. ای( مEuzen, 1987پرخور )

، 8/25 بیتفصول به تر نیمتر در ا یلیم 78-14طول کل  با Richiosدرصد و در منطقه  1/57و  7/10، 9/42 بیترت به Strymonمنطقه 

 ,.Salvarina et alشد ) نییدرصد تع 2/29متر( در دو منطقه  یلیم 0/36طول کل  نیانگینمونه با م 130درصد و در کل سال ) 0/100و  0/31

در  ودرصد  47متر(  یلیم 381-172)طول کل  یساحل انزل کیبارپوزه شاخص در کفال نی( نشان داد که ا1391نعمت پسند ) ی(. بررس2016

در شد.  نییدرصد تع 17و  0، 25، 54، 50، 63، 0 بیسال به ترت 8تا  2 انیدرصد و در ماه 96و  22، 20، 29 بیبهار تا زمستان به ترت ولفص

 2در و  (Jorfipour et al., 2022درصد ) 5/54و  55، 3/48، 47بهار تا زمستان در  بودن روده ی، شاخص تهرود کاروندر اهیکفال ب یماه

 66و  88به ترتیب حدود ریبا تور گوشگ دیدر ص قایدر جنوب آفر Grand-Lahouتالاب  در L. falcipinnis و Liza dumeriliگونه کفال 

ساعت پس  12تا  8که می تواند به دلیل تاثیر تور گوشگیر )هضم غذای ماهیان طی  (Fokouo Kouakou et al., 2021) گزارش شددرصد

از  یآثار یدرصد دارا 3فاقد غذا و  انیدرصد ماه 17، هند Gangaرودخانه ( Minimugilcascasia)زرد  کفال دمر از صید( باشد. همچنین د

که شباهت زیادی با  (Kumar et al., 2022پر بودند ) یپر و کم مهیپر، پر، متوسط، ن دایلوله گوارش شد یدرصد دارا 80غذا بوده و حدود 

نظر می رسد مقادیر کمتر بررسی حاضر به دلیل کوچک بودن ماهیان مورد بررسی )نیاز شدید به انرژی برای رشد در  به نتایج بررسی حاضر دارد.

پلانکتون و دتریت( و تازگی )کفزیان، فیتوپلانکتون، زئودر معده و بخشی از روده و نیز بررسی دقیق رژیم غذایی آنها  (مقایسه با ماهیان بزرگتر

، همچنین تفاوت در سال بررسی، وضعیت فیزیولوژیک ماهیان، وضعیت توسعه ها بلافاصله پس از صیدا پره و تثبیت نمونهبخاطر صید ب هانمونه

 گنادی، بیماری و جنسیت ماهی باشد.

ترتیب  ( تعیین شد. این شاخص در فصول بهار تا زمستان به20/1±27/0) 94/1تا  74/0طی بررسی حاضر میانگین طول نسبی روده، در طی سال 

فصول بهار و پاییز به  ( در1396زندآور و نوروزی ). این شاخص توسط محاسبه شد 17/1±22/0و  19/0±05/1، 32/0±58/1، 26/0±44/1

زندآور و چیزخواری و در بررسی بررسی حاضر، طول لوله گوارش همه تعیین شد که با نتایج حاضر اختلاف دارد، بعبارتی در 84/4و  95/3ترتیب 

ماهی( و نیز دقت اندازه تواند میانگین طول ماهیان دو بررسی )در بررسی حاضر بچهخواری را نشان داد که دلیل اصلی آن میاهی( گ1396ی )نوروز

ز زمانی زیرا روده این گونه نازك و دراز بوده و زود پاره می شود(، همچنین هنگام اندازه گیری روده در ماهیان تازه این مقدار بیشتر اباشد )گیری 

باریک ساحل انزلی در کفال پوزه ( نشان داد که این شاخص 1391است که لوله گوارش در فرمالین تثبیت می شود )انقباض(. بررسی نعمت پسند )

 کفال دم زرددر و  (Jorfipour et al., 2022) 27/2و متوسط  6/2تا  9/1، نرود کارواهیکفال ب یدر ماهروده  یطول نسبباشد. می 34/1

(Minimugilcascasia)  رودخانهGanga  هیغذا را از لا وبوده  یزخواریهمه چ یخوار تیدتر یینشانگر عادت غذا که شد نییتع 02/2هند 

خوار ماهی بودند و در اوایل بیشتر گوشترسد به دلیل اینکه افراد مورد بررسی بچهنظر میبه (.Kumar et al., 2022کند ) یبستر انتخاب م یلجن
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، شده (1996شود )بون و همکاران، را شامل می 3تا  1چیزخواری آنها که مقادیر د بنابراین منجر به همهمی شونخوار و سپس عمدتا دتریتبوده 

 .باشد

، 320±139، 624±325( بوده و در فصول بهار تا زمستان به ترتیب 2/502±351) 1515تا  3طی بررسی حاضر شاخص شدت تغذیه در طی سال 

دهد اما تابستان و زمستان که شدت بیشتری را در دو فصل نسبتا خنک سال یعنی بهار و پاییز نشان می تعیین شد 340±265و  421±535

زندآور تواند تاثیر منفی دمای زیاد و خیلی کم را بر روی شدت تغذیه ماهیان کوچک نشان دهد. این شاخص توسط که می کمترین و مشابه هم بود

تعیین شد که با نتایج حاضر اختلاف دارد اگرچه شباهت بالای  150و  175کفال طلایی در فصول بهار و پاییز به ترتیب  ( در1396و نوروزی )

دهد و همچنان که اشاره شد، بررسی حاضر در بچه ماهیان ولی در بررسی زندآور و د بچه ماهیان بررسی حاضر نشان میبهار و پاییز را همانن

( این شاخص 1391بررسی نعمت پسند ) در .بهار( انجام شده استگرم ) 767گرم )پاییز( و  843ر ماهیان با میانگین وزن بدن ( د1396نوروزی )

 تعیین شد. 353باریک ساحل انزلی در کفال پوزه

 ,.Nye et al؛ Lucena et al., 2000)  تواند در ارتباط با فصل، منطقه، اندازه بدنیم انیدر ماه یا هیتغذ یشاخص ها راتییتغ یطور کلبه

اثر  نیاکتوترم و همچن انیسوخت و ساز ماه یرا رو ریتاث نیشتریآب، ب یباشد. دما گری( و عوامل دHajisamaea et al., 2003؛ 2011

 ,Stoner) گذاردیم ری( تاثاکتوترم) انیماههمه  بایتقردستگاه گوارش  هیو تخل کینرخ متابول یمزه غذاها داشته و بر رو زیمات یرو یفیظر

2004.) 

مشاهده شد، یی کفال طلا یانماهروده بچه معده و ابتدایدر زیر انیکفززئوپلانکتون و ، توپلانکتونیفیو اجلبک رشته، تیدتر طی بررسی حاضر،

، Ochrophyta ،Chlorophyta یهاشاخهیاز توپلانکتونیجنس ف 27، (متنوع ترینحشرات ) انیکفزاز تاکسون  6طوری که به

Cyanobacteria ،Myzozoa و  Euglenozoa(Ochrophyta و تنوع مجنس  20 با )انیشاخه بندپا)ها ئوپلانکتونز ازتاکسون  6ترین 

 خوار می باشند.و از نظر طیف غذایی، نسبتا متنوعچیزخوار ماهیان از نظر عادت غذایی همهدهد این بچهکه نشان می شد ییشناسامتنوع ترین( 

( نیز 1387 ،یو نادر یعبدل؛ 1395و همکاران،  یوانیک؛  Froese and Pauly, 2022؛Pramanick et al., 2019منابع علمی متعددی )

 در آب و معلق موجود در کف گوناگوناز غذاهای ل طلاییکفا(، 1981طبق نظر کازانچف )اند. خواری آن را گزارش نمودهخواری و دتریتکفزی

، گاماروس بزرگتر از انواع ماهیانبچهو و گاماروس حلزون و نوزادان پلانکتون از انواعمتر در اعماقسانتی 5/1تا  5/0 ماهیانبچه و کندمی تغذیه

 باشد. (خواریریتخواری و دتخواری، کفزیپلانکتون)ایج بررسی حاضر تواند موید نتمیکه  دنماینمیتغذیه ، بنتوز و دتریتهلارو شیرونومید

جنس(، کفزیان )شامل ناجورپایان، پاروپایان هارپکتیکوئید، استراکودا، شیرونومیده، لارو  6ماهی کفال طلایی از دتریت، جلبک، فیتوپلانکتون )

لادوسرا، لارو سیریپدیا، آمونیا، کها، لارو پرتاران، جنس ار(، زئوپلانکتون )لارو دوکفه ایهای پرتپایان، نماتودا و کرمحشرات، شکمدوبالان، سایر 

های رگانیسماپایان، روتیفرا، کالانوئیدا، پاروپایان، سیکلوپوئیدا و ناپلی پاروپایان( و در مجموع افراد جوان از زئوپلانکتون و افراد بزرگتر از لارو ده

 Kottelat and؛ Froese and Pauly, 2022؛ Ben-Tuvia, 1986) اندنموده تغذیه  گاهی از حشرات و پلانکتونریز کفزی، دتریت و 

Freyhof, 2007 )( می 6زئوپلانکتون و  6جنس فیتوپلانکتونی،  27که موید تنوع بالای نتایج بررسی حاضر )در اهیکفال ب یدر ماه باشد.کفزی

 یغذا یها رو یبررس (.Jorfipour et al., 2022بود ) تیو دتر اتومهیها، دجلبک ،یآبز اهانیگ ،یغالب شامل حشرات آبز ی، غذارود کارون

ها  نوفلاژلهیجلبک، د ،یاهیخوار بوده و معمولا از اقلام گتیعمدتا دتر یماه نی( نشان داد که اMugilcephalusکفال سرتخت ) یماه یعیطب

معده شان مشاهده شد  ردنیز حشرات  یو اجزا یماه یاجزا د،یآنل یهاپوستان، کرمتر مانند سختنموده و اقلام بزرگ هیها تغذ اتومهید ای

(Jamabo and Maduako, 2015)، دینما یم هیاز کف بستر تغذهم معلق در آب و  یاهیاقلام گیاز ماهمعلوم شد که این  نیهمچن ( 

Cardona, 2016Jimenez-Rivera et al., 2021.هایبه علاوه، بررسی ( که موید نتایج بررسی حاضر و مطالعات فوق می باشد 
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های سطحی بهتر مورد مصرف نسبت به طعمه آبیور و میانهای غوطهاز نظر موقعیت تغذیه، طعمهآزمایشگاهی این ماهی نشان داد که 

در  یمتر یلیم 90تا  45(Minimugilcascasia) در لوله گوارش کفال دم زرد (.Ramos-Júdez and Duncan, 2021گرفتند )قرار 

 دیجنس(، دسم 5) یآب-سبز یهاجنس و گونه(، جلبک 13سبز ) یهاجنس(، جلبک 8) اتومهینوع غذا شامل د 30 بیش ازهند  Gangaرودخانه 

 (.Kumar et al., 2022شد ) یگزارششن یو اجزا تیجنس(، دتر کیجنس(، زئوپلانکتون ) 1ها ) نوفلاژلهینوع( و د 2)

جنس از  7 تعداد Liza dumeriliدر معده کفال نشان داد که قایدر جنوب آفر Grand-Lahouتالاب  بررسی رژیم غذایی دو گونه کفال

 و تیدتر نیروزنداران و نماتودا(، همچن فرا،یروت ان،یها )پاروپاگروه از زئوپلانکتون 4، اتومهیجنس از د 7و  ایانوباکتریشاخه س یهاتوپلانکتونیف

گروه از  4، اتومهیجنس از د 11و  ایانوباکتریشاخه س یهاتوپلانکتونیاز ف جنس 12تعداد  L.falcipinnisدر معده کفال گونه و شن  یهاانهد

 (Fokouo Kouakou et al., 2021شد ) شاهدهشن م یدانه ها و تیدتر نیروزنداران و نماتودا(، همچن فرا،یروت ان،یها )پاروپازئوپلانکتون

کفزی در  6زئوپلانکتون و  6جنس فیتوپلانکتونی،  27نمود اما در بررسی حاضر  مصرف L.dumeriliگونه فیتوپلانکتون بیشتر از گونه  9که 

 ن باشد.روده بچه ماهیان کفال طلایی یافت شد که می تواند به دلیل تنوع بیشتر پلانکتون در خزر جنوبی، دقت بیشتر و احتمالا اندازه بدن ماهیا

ا هها و فیتوپلانکتونک، در دوره لاروی از زئوپلانکتونباریدو گونه کفال طلایی و کفال پوزه( تغذیه ماهی در هر 1387طبق نظر عبدلی و نادری )

و همکاران  یوانیطبق نظر کباشد. وسیده گیاهی و جانوری )دتریت( میپوستان )گاماریده( و مواد پتنان، سختو در دوره جوانی و بلوغ از نرم

 هیتغذ یکف زمهرگان ی( و بتیاز پوده )دتر کیبارکفال پوزهو ها (، حشرات و پلانکتونتیپوده )دتر ،یکف زمهرگان یاز ب یی(، کفال طلا1395)

دتریت و  ،هام، کرتناننرمحشرات،  ،)گاماریده( شنظیر ر یکف زجانوران  از کیبارپوزهو  ل طلاییکفا ماهی ،(1396) و طبق نظر عباسی نموده

نوع طعمه  10( در لوله گوارش کفال طلایی در سواحل شرقی مازندران، 1398طبق بررسی نادری و همکاران )، همچنین دینمایم غذیهت رسوب

های نامشخص یافت شد که تر، سراستودرما، ماهی و نیز طعمه، متیلاسانیشکم پاها، ایو دوکفه هااسفنج، بالانوس، دارانروزنشامل دتریت، 

اگرچه در بررسی حاضر، تنوع زئوپلانکتونی ، باشدیمخواری این ماهی  خواری و پلانکتون خواری، کفزی نتایج بررسی حاضر مبنی بر دتریت دیمؤ

 باشد.)مانند آنالیز پلانکتونی غذا( و نیز دقت بررسی  یموردبررستواند اندازه جثه ماهیان یکی از دلایل آن می هک بالابود

و تنها  شدهانیب هاآنخواری نیز در اغلب  یکف زاند اما نموده دیتائواری در این ماهی را خ توان گفت که همه منابع فوق دتریتمی یطورکلبه

 موردمطالعهدر غذای این ماهی متفاوت بوده است که تعداد نمونه، اندازه ماهیان، فصل و دقت بررسی و وضعیت تنوع غذایی منطقه  انیکف زتنوع 

 زئوپلانکتون خصوصاً انیکفال ماههای دیگر خانواده و گونه گونهنیاابع فوق راجع به در اغلب من شیوبکمنیز  یپلانکتون خوار. مؤثرنددر این زمینه 

 به نظرت. اس شدهگزارشمه افراد در ه یخوار توپلانکتونیفو  یجلبک خوارو  تربزرگو در برخی موارد در افراد  جثهکوچکخواری در افراد 

این ماهی زیاد بوده و  یششآبها مربوط به انواع سقوط کرده و پریفیتونی و چسبیده به بستر باشد، اگرچه خارهای رسد که وجود فیتوپلانکتونمی

ها در افراد زئوپلانکتون خصوصاًها رسد درصدی از پلانکتونمی به نظردر قالب دستجاتی همیشه داخل آب در گردش هستند و بنابراین  معمولاً

(، 1981رسوبات کف )فیتوپلانکتون( باشد که با نظر کازانچف ) عمدتاًزئوپلانکتون( و  خصوصاًستون آب ) یخوار لتریفکوچک و بزرگ در ارتباط با 

 همخوانی دارد. در آب و معلق موجود در کف گوناگون یغذاهااز  طلایی کفال هیتغذمبنی بر 

 انیبچه ماهلوله گوارش درصد  71زئوپلانکتون در  و 34در  انیکف ز، 100در  توپلانکتونیفو ، جلبک 100حدود  در تیدتر، حاضر یبررسطی 

خوار  ن گفت این ماهی کفزیتوانتیجه می، درنکتون را نشان دادو جلبک و زئوپلادتریت بیشتر که اهمیت  وجود داشتکفال طلایی دارای غذا 

با دتریت مورد ( را تربزرگ انیکف ز خصوصاً) هاآنهدفمند  طوربهبه همراه دتریت و شاید نیز  اندبوده جثه زیررا که اغلب  انیکف زنیست بلکه 

و  آمدهحساب به که غذای فرعی ماهیان مشاهده شد 25در حدود  دهیگامارخانواده  ،انیکف ز نیدر ببررسی کنونی،  طی. تغذیه قرار داده است

در  ماهیان و درصد 27و  50 ،18حدود به ترتیب در  دهیخانواده گامارو زمستان،  تابستان ،در بهارهمچنین . غذای تصادفی بودندها سایر طعمه
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 1401دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                     سال چهاردهم، شماره پنجاه و سوم، بهار شناسی دریا / نشریه علمی زیست

35 

 

 هیو بقغذای فرعی )ثانویه( بودند  لذا دیگردمشاهده  یموردبررسدرصد افراد  13و  40 ترتیب در حدود به دهیرونومیشو  دهیگامار یهاخانواده زییپا

 .ندیآیم حساببهتصادفی )اتفاقی(  ی( غذاEuzen, 1987طبق نظر منابع علمی )که  درصد دفعات مشاهده شدند 10ها در کمتر از طعمه

 52و  59، 67، 98ترتیب در حدود  به Oscillatoria و Cyclotella ،Navicula ،Nitzschiaهای جنس ،فیتوپلانکتوناز طی بررسی حاضر 

 13، همچنین آیندمی حساببه( غذای اصلی Euzen, 1987وجود داشتند که طبق نظر منابع علمی ) یمتریسانت 7 ریزکفال طلایی افراد درصد 

 این بررسی، یط (.Euzen, 1987آمدند ) حساببهجنس باقیمانده غذای تصادفی یا اتفاقی  10و درصد(  10-50)جنس غذای فرعی یا ثانویه 

ها در تغییرات فصلی این طعمه به خاطر ادیزاحتمالبهد که بودنکم تا متوسطی تغییرات فصلی غالب در لوله گوارش بچه ماهیان دارای  یهاطعمه

 دریا بود.

 و Acartiaهای جنس درمجموعنشان داد که طی بررسی حاضر کفال طلایی  انیبچه ماهدر لوله گوارش بررسی درصد حضور زئوپلانکتون 

Ammonia درصد افراد مشاهده شدند که  16و  36، 46پاروپایان در حدود  نیز مرحله ناپلی و( طبق نظر منابع علمیEuzen, 1987 ) هر سه

زئوپلانکتون در  درمجموعها در فصول مختلف مشاهده شد. کمی در حضور طعمه نسبتاًآیند، همچنین تغییرات فصلی می حساببهغذای فرعی 

نظر منابع علمی  که طبقکفال طلایی مشاهده شدند  انیبچه ماهدرصد  71و  80، 70، 71تیب در ستان و کل دوره به ترفصول بهار، پاییز، زم

(Euzen, 1987 غذای اصلی بوده )اینکه تراکم  لیبه دلرا نشان دهد اما  هاآن یخوار لتریفیا  یپلانکتون خوار یواحدتواند این حضور بالا می و

از زئوپلانکتون را نشان دهد. طبق نظر منابع  ترکوچکدر افراد  زمانهماز دتریت و  هاآن مختلطتواند تغذیه زئوپلانکتون خیلی بالا نبود، این می

باریک و  یششآب عدد و خارهای 170تا  95 گونهنیادر  یششآب، تعداد خار (1396عباسی،  ؛1395، و همکاران یوانکی ؛1981ازانچف، کعلمی )

شود نیز دیده می خوار ماهیان دتریت یتا حدو  پلانکتون خواربیشتر در ماهیان  یششآب است که این تعداد خار عدد 85تا  50باریک در کفال پوزه

 (.1396عباسی،  ؛1981ازانچف، ک)

های نامشخص در حدود د، طعمهدرص 80مازندران، دتریت در حدود  ( در لوله گوارش کفال طلایی سواحل1398طبق بررسی نادری و همکاران )

، انیشکم پاد ماهیان وجود داشتند و حضور درص 11و  18، 25، 30ها به ترتیب در حدود ایها و دوکفه، بالانوس، اسفنجدارانروزندرصد،  32

به مقدار کم تا متوسط متفاوت به نوع طعمه،  بسته ،نتایج بررسی حاضر درمجموعدرصد بود.  7درصد و متیلاستر، سراستودرما و ماهی زیر  8حدود 

خواری روش اصلی  دتریت ، اندازه بدن ماهی، دقت متفاوت دو بررسی و عوامل دیگر مربوط باشد اما در مجموعیساحلمنطقه تواند به است و می

کوچک بودن  لیبه دلدر بررسی حاضر  کهیدرحال، اندشدهمصرفکتون و گاهی زئوپلان انیکف زتغذیه بوده که در کنار و اغلب به همراه آن، 

 .خواری روش اصلی بوددتریت -خواریماهیان، گوشت

وره از در این د انیبچه ماهرسد، می به نظربنابراین  ،(20/1) بود 1بیشتر از عدد  اندکیکم و  نسبتاًطول نسبی روده این ماهی  کهییازآنجا

نمایند که عمده ارزش غذایی تغذیه می انیکف زی از دتریت حاوی های جانوری پلانکتونی و برای تکمیل وعده غذایاز طعمه عمدتاً، شانیزندگ

ارزش غذایی  کردهرسوبدهد و فیتوپلانکتون و پریفیتون تشکیل میکوچک و گاهی بزرگ  یکف زآن را با توجه به طول نسبی روده، جانوران 

 توانندیرا م ییغذا رهیج یهادراتیدرصد کربوه 20تا حدود  انیماه(، Craig and Helfrich, 2009ظر منابع علمی ). طبق نکمی داشته باشند

 .ندیاستفاده نما

درصد، لارو شیرونومیده با  48گاماریده با ، کفال طلایی انیبچه ماهتوسط  شدهمصرف انیکف زفراوانی )تعداد( در بین  ازنظرطی بررسی حاضر، 

ان، و زمستدر بهار درصد و  73و  100در تابستان و پاییز، گاماریده به ترتیب با درصد غالب بودند. همچنین  3/12درصد و کرم توبیفکس با  3/34

اهمیت بیشتر این دو خانواده گاماریده و  که ،نددرصد تعداد طعمه، بیشترین فراوانی را دارا بود 50و  42حدود  لارو شیرونومیده به ترتیب با

بوده که نقش  هاآنبیشتر از درصد عددی  مراتببهدهد. همچنین درصد وزنی گاماریده شیرونومیده را در تغذیه و رشد این بچه ماهی نشان می
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 و همکاران سرپناه/  (لانیخزر )استان گ یایدر یدر سواحل جنوب Chelon auratus (Risso, 1810) طلایی کفال ماهیانبچه  ییعادت غذا یبررس

36 

 

 انیکف زکه نشان دهد تواند ، میبسیار کم بودده در مع انیکف زفراوانی مطلق  توجه به اینکهبا  دهد.بیشتر آن را در رشد این ماهی نشان می

 غذای اصلی این ماهی نیست.

ترتیب  به Naviculaو  Nitzschiaهای ، جنسکفال طلایی انیبچه ماهوله گوارش لداخل  یهای فیتوپلانکتونجنس طی این بررسی، در بین

ها در آب و نیز را نسبت به سایر فیتوپلانکتون هاآنتواند تراکم بیشتر که می ول فیتوپلانکتونی را تشکیل دادنددرصد تعداد سل 3/32و  6/32

 Diatomaهای درصد، در تابستان جنس 6/34و  2/35ترتیب  به Naviculaو  Nitzschiaهای در بهار، جنسهمچنین . رسوبات دریا نشان دهد

درصد و در زمستان  8/17و  9/58ترتیب  به Cyclotella و Oscillatoriaهای درصد، در پاییز جنس 9/16 و 5/58ترتیب  به Naviculaو 

را تشکیل داده و غالب  جمعیت فیتوپلانکتوندرصد  8/12و  4/19، 1/27ترتیب  به Oscillatoria و Melosira ،Cyclotellaهای جنس

ها در فصول سال در مناطق این فیتوپلانکتون تباط با غالبیتتواند در اردهد و میهای مختلف را نشان میتغییرات فصلی غالبیت جنس بودند که

ها فیلتر خل ستون آب به همراه زئوپلانکتونکند بلکه از رسوبات یا دارا انتخاب نمی هاآنها، ماهی این طعمه بودن زیر لیدل رابهیزاشد مختلف ب

هایی که و درازتر هستند یا فیتوپلانکتون تربزرگ Navicula و  Nitzschia احتمالاًهایی که مانند فیتوپلانکتون ادیزاحتمالبهرچه نماید، اگمی

به داخل لوله گوارش، موجب  هاآناین ماهی و هدایت بیشتر  یششآبدر خارهای  هاآندهند، درصد به تله افتادن کلنی بیشتری تشکیل می

 شدهگزارش( Chelon subviridisی در گونه دیگر کفال )چنین تغییرات .فراوانی بیشتر در اول لوله گوارش که هنوز هضم و جذب کم است، باشد

درصد  85و  97، 92بهار، تابستان و زمستان به ترتیب حدود  در Ochrophytaها نیز، شاخه در بین گروه (.Al-Ghiffary et al., 2018است )

را در پاییز در داخل آب و رسوبات  شاخه سیانوباکترتواند شکوفایی می بودند کهترین درصد جمعیت فراوان 59با  Cyanobacteriaو در پاییز 

 .، حداقل در سواحل گیلان نشان دهدخزربستر دریای 

 9/67ها با اتومهید، Liza dumeriliدر معده کفال داد که  نشان قایآفردر جنوب  Grand-Lahouتالاب  بررسی رژیم غذایی دو گونه کفال

 به Amphora و Navicula ز،یها نجنس نیب و در درصد 9/15 جمعاً( دارانروزنبا  تی)غالبها درصد و زئوپلانکتون 7/13 ایانوباکتریدرصد، س

ها وپلانکتوندرصد، زئ 3/21در  ایانوباکتریدرصد، س 5/25ها در اتومهیوقوع، د ازنظر، دادند لیرا تشک هاطعمهتعداد کل درصد  6/15و  2/35 بیترت

درصد  5/14 ایانوباکتریدرصد، س 2/83ها اتومهید L.falcipinnisدر معده کفال ، همچنین درصد افراد مشاهده شد 16در  تیدرصد و دتر 7/18در 

درصد تعداد  5/13و  2/19، 6/21 بیترت به Gyrosigma و Amphora ،Navicula ز،یها نجنس نیدر بو درصد  0/2 جمعاًها و زئوپلانکتون

در  تیدرصد و دتر 9/4ها در درصد، زئوپلانکتون 8/32در  ایانوباکتریدرصد، س 1/42ها در اتومهیوقوع، د ازنظر، داده و غالب بودند لیطعمه را تشک

 یمتریلیم 90تا  45 (Minimugilcascasia) در لوله گوارش کفال دم زرد. (Fokouo Kouakou et al., 2021شد ) هدهدرصد افراد مشا 9

گروه  ،ینسب تیاهم ازنظرمشاهده شد که  یشن یو اجزا تیدتری فیتوپلانکتونی، زئوپلانکتونی و نیز نوع غذا 30 بیش ازهند  Gangaدر رودخانه 

 6/24و  9/30، 3/43با  بیبه ترت یآب-سبز و سبز یهاجلبک اتومه،ید هاآن نیرا دارا بود که از ب ینسب تیدرصد اهم 9/99از  شیب توپلانکتونیف

سبز  یها. جلبکNitzschia ؛ وAulacosiera ،Navicula. و Cyclotella ،Amphora یهااتومهیها، دسجن نیدرصد تعداد و در ب

Scenedesmus یآب-سبز یهاجلبک و Merismopedia؛ و Nostoc .درصد  0/3و  7/8، 1/6، 9/3، 0/4، 6/6، 6/7، 4/10با حدود  بیبه ترت

 یحجم ازنظرمشاهده شد و  انیدرصد ماه 9/81و  2/84حدود  رد بیبه ترت یماه نیدر ا تیشن و دتر نیها غالب بودند. همچنتوپلانکتونیتعداد ف

غالب بر اساس اندازه بدن  یغذا نیهمچن (.Kumar et al., 2022داد ) لیلوله گوارش را تشک یدرصد محتو 3/20و  8/48حدود  بیبه ترت

د سبز بو یهاو جلبک اتومهیبا د تیبزرگ غالب انیو در ماه یآب-سبز یهابا جلبک تیکوچک غالب انیدر ماه کهیطوربهمتفاوت بود،  انیماه

(Kumaret al, 2022). 
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درصد، در  1/92 انیپاروپا یکفال نشان داد که در بهار ناپل انیبچه ماهها در لوله گوارش نکتونزئوپلا یفراوان یفصل راتییتغطی مطالعه کنونی، 

که اهمیت این سه طعمه را را تشکیل داد  یزئوپلانکتون تیدرصد تعداد جمع Acartia 100 زینو در زمستان درصد  Balanus9/88  یناپل زییپا

و  6/79حدود  انیپاروپا یناپل، کلدر دهد. نشان می انیبچه ماهرا در این  هاآناد فصلی مصرف تغییرات زی خصوصاًدر فصول مختلف و 

Acartia7/14 های زئوپلانکتونی بین گروه در دهد.نشان می یبچه ماهرا در تغذیه و رشد این  هاآن که اهمیت زیاد دادند لیدرصد تعداد را تشک

کفال طلایی  انیبچه ماهداخل لوله گوارش درصد تعداد زئوپلانکتون  100و  100، 3/99شاخه بندپایان در بهار، پاییز و زمستان به ترتیب  نیز،

( Dinh et al., 2021؛Alam et al., 2019؛ Surya et al., 2018 نظر منابع علمی متعددی همچون ) طبق .شامل شدندا سواحل گیلان ر

نماید اما طبق  دیتائتواند تغییرات بررسی حاضر را که می کندیم دایپ رییتغ ی، مکان و مرحله رشد ماهبازمانهمگام  انیماه ییغذا و عادت غذا

 .فصل و ایستگاه مشاهده نشده است برحسبتغییرات غذایی (، Phan et al., 2021نظر برخی منابع )

، پاروپایان، انیناجور پافصول سال نشان داد که در پاییز،  در Strymonها در لوله گوارش کفال طلایی در منطقه بررسی فراوانی حجمی طعمه

Chaoborus درصد، در زمستان حشرات نامشخص، پرتاران و  5/9و  1/14، 4/21، 3/34حشرات نامشخص به ترتیب  وChaoborus به 

درصد حجم غذا را تشکیل داده  5/14و  1/15، 5/53به ترتیب  انیناجور پا، پاروپایان و Mysidaceaدرصد و در بهار،  2/9و  8/13، 7/50ترتیب 

بنابراین ملاحظه شد که در بین مناطق و فصول ؛ (Salvarina et al., 2016این فصول نیز تغییراتی مشاهده شد ) در Richiosو در منطقه 

های مختلف ئوپلانکتونراکم زفاوت تت به خاطرتواند یمله گوارش کفال ماهیان وجود دارد که مختلف سال اختلافاتی در غالبیت زئوپلانکتونی لو

 .در مناطق مختلف، تعداد و اندازه جثه نمونه، گونه مختلف، فصل سال و غیره باشد

زئوپلانکتون  و Ochrophytaشاخه  توپلانکتونیبا ف هیتغذ تیغالبکفال طلایی در سواحل گیلان نشان داد که  انیبچه ماهبررسی استراتژی تغذیه 

 و Cyanobacteriaغالب بودند و  نسبتاً یاختصاص یغذا Gammaridae باًیتقر و Copepoda یناپل، بوده Arthropodaشاخه 

Myzozoa ( در لوله گوارش کفال طلایی سواحل شرقی مازندران، 1398طبق بررسی نادری و همکاران ) شدند. نادر شناخته یعموم یغذا

ها و ماهی ایمتیلاستر، دوکفه یهاطعمه)بالانوس( و  هاچسبو کشتی  هااسفنج، دارانروزن، ازآنپسبیشترین اهمیت نسبی مربوط به دتریت و 

 جزء غذای کمیاب بودند.

دارای شدت تغذیه خوب و تغییرات ، یموردبررسدر محدوده کفال طلایی  انیبچه ماه نمود کهچنین بیان توان می بر اساس نتایج این پژوهش

 4خواری بوده و ضمن اینکه اغلب ماهیان بالای طول کل چیزخواری با گرایش گوشتهمه و یمتنوع خوار نسبتاًلی، دارای طیف غذایی فص

 پلانکتون خوار حیترج خوارگوشتمتر که سانتی 4از  ترکوچکمانند ماهیان  هاآناند، اما بازهم ر کردهعبو یپلانکتون خوارلت متر از حاسانتی

 کردهرسوبهای و فیتوپلانکتون زودرشتیر انیکف زنمایند و در کنار آن از دتریت حاوی هستند، همچنان از اقلام غذایی زئوپلانکتونی استفاده می

 نمایند.ستفاده میا بستر یرو

 

 سپاسگزاری

ویژه آقایان دکتر صیادبورانی و دکتر قاسمی و اداره کل شیلات گیلان و یگان حفاظت های داخلی بهپروری آباز مسئولان محترم پژوهشکده آبزی

ن دیگر از همکارامهندس درویشی و سرهنگ زحمتکش و نیز ، پور کینمهندس منابع آبزیان آنبه ویژه آقایان مهندس مدبری، مهندس ایلدرم، 

و  های آزمایشگاهی، بررسییبردارنمونهار، ترابری، اعتب نیتأمو نوروزی که در  میرح ادیص، نژاد یعسکر، دوست یمحمدآقای  ژهیوبهپروژه 

 .گرددیم یقدردان مانهیاند، صمنمودهکارهای آماری مساعدت 
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