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  (Avicennia marina) حرا ستگاهیز یشناسخاک یو پارامترها یسنج یخترمطالعه 

 در منطقه تیاب

 

 چکیده

در این های مانگرو از آن جمله است. جنوبی ایران دارای منابع طبیعی غنی و سرشاری است که جنگلسواحل 

 عنوانبهو رسوبی اکوسیستم حرای موجود در منطقه تیاب،  یسنج یختری پارامترهای بررس باهدفمطالعه، 

ارتباط بین بود، که دوره تولیدمثلی درخت  1399بخشی از مانگروهای ایران در طی شش ماه نخست سال 

جهت تعیین ساختار  های عوامل رسوبی اکوسیستم شناسایی گردیده است.و ویژگی حراپارامترهای درخت 

با توزیع تصادفی  شکل یمربعخطی با استفاده از قطعات  اری به روشدبرنمونهبرداری با روش رویشگاه نمونه

های هوایی و برای تعیین آمار نهال، ریشه یمترمربعهای یک باقجهت پارامترهای رویشی درختان و از 

بندی رسوبات و درصد کل مواد آلی در سه ایستگاه تعیین دانه منظوربههای ریزش یافته استفاده شد. برگ

 یموردبررسو شوری  EC، pHشامل آوری شد. پارامترهای آب هایی جمعابتدا، وسط و انتهای خور نمونه

اری در این رویشگاه نشان داد که متوسط ارتفاع درخت، قطر تاج پوشش، قطر های آمبررسینتایج قرار گرفت. 

عدد در  7/119متوسط  طوربههای هوایی درختان را متر است. ریشهسانتی 2/26و  2/436، 335تنه به ترتیب 

گیری شد. میانگین تعداد برگ ریخته شده در عرصه رویشگاه متر اندازهسانتی 21/10 هاآنو ارتفاع  مترمربع

های مستقر در عرصه متر مربع و متوسط تعداد نهالسانتی 72/52 هاآنو متوسط سطح  مترمربععدد در  6/13

، (r=59/0بین ارتفاع و قطر تنه درخت ) مثبت گیری شد. همبستگیاندازه مترمربعاصله در  86/3رویشگاه نیز 

( مشاهده شد. آنالیز کل r=81/0( و بین قطر تنه و قطر تاج پوشش )r=78/0بین ارتفاع و قطر تاج پوشش )

. به دست آمد درصد 30و  50، 20رسوبات بستر این منطقه نشان داد که ذرات شن، سیلت و رس به ترتیب 

 64 ±1/0و  تریگرم در ل 3/37 ± 5/1به ترتیب  منطقه نیدر ا و هدایت الکتریکی یشورمیانگین پارامترهای 

دوره  یسنج یخترنتایج گیری شد. اندازه 92/7±2/0 زین تهیدیاس نیانگیم د وش تعیین زیمنس بر متردسی

این روند تا  های درختان حرا شکوفا شده ونشان داد که در اواسط فروردین، گل یخوببهتولیدمثلی درخت 

 هاسرشاخهو در اواسط تابستان بذر در محل  شدهخشکها زیادی از گل. در تیرماه تعداد یافتخرداد ادامه می

افزایشی بوده  صورتبهریزش بذر مشاهده شد و در اواخر تابستان روند ریزش  مردادماهدیده شد. در  یخوببه

 .و بذرهای زیادی در عرصه منطقه تیاب مشاهده شدند

 

 .تنه درختمانگرو، رسوب، مواد آلی کل، قطر  :گان كلیدیواژ

 

 مقدمه

؛ Spiers, 1999؛ 1388و همکاران،  زاده یتق) یریگرمس یمهنکه در مناطق گرمسیری و  استاکوسیستم جزرومدی نوعی از جنگل مانگرو 

Samanta et al., 2021) کنند و با خشکی و دریا در ارتباط هستند در طول خط ساحلی رشد می(Brito et al., 2009) . کلمه مانگرو امروزه

را به دوره  اهانیگ نیاجداد اشود که اطلاق می تیهالوف دارگل یهادرختچه از درختان و یگروه فیتوص یبراو است  یکیاصطلاح اکولوژ کی

 ،یساختمان اتیدر خصوص ،یساکن خشک اهانیگ مانگرو با یمانداب یهاجنگل یبوم یهاگونه زی(. وجه تما1373کار، )دانه انددادهکرتاسه نسبت 
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 یساختمان یهاشباهت ،یونومستاک ثیاز ح یاگونهتنوعرغم یعل کهیطوربه ،هاستآن اتیح دینحوه تجد ک ویاکولوژ یهایو بردبار هایازمندین

 یهاجنگل(. 1373کار، دانه) دهندیم لیرا تشک یخاص هایگیریشکل ژه،یو یکیاکولوژ طیبا شرا نینقطه مع کیدر  و شتهدا ی دارندکسانی

در  هاآنهای این گیاهان قرارگیری باشند که از ویژگیجنس می 24خانواده و  18ای از این گیاهان از گونه درختی و درختچه 63 معرف مانگرو

(. Spiers, 1999) اشدبای میماسه -های کوچک و جزایر گلیها، خلیجها، خوریات، تالابمنطقه بین جزرومدی در کنار سواحل مصب رودخانه

 ,Alongi) درجه جنوبی عرض جغرافیایی تعریف نمود 33درجه شمالی و  33ین مدارهای ب حدفاصل توان درمحدوده پراکنشی مانگروها را می

هکتار میلیون گرم بر  7-440بیومس و با ، (,Wilkie and Fortuna 2003هکتار ) 14650000 بربالغمساحتی های مانگرو جنگل(. 2009

(Lovelock et al., 2005)  (1393زعفرانی،  قربان زادهپراکنش دارند )کشور جهان  121در سواحل  هااین جنگل. است شدهزدهتخمین. 

در شرایط بهینه،  خالص و یکدستی هستند که هایتوده و (and Fortuna ekilWi, 2003)های بسیار باثبات بومزیست های مانگروجنگل

 هایساده شامل هر دو گونه نسبتاًیک شبکه غذایی  یلهوسبهرو گهای مانجنگل(. 1392هاست )عرفانی و همکاران، پربارترین اکوسیستمیکی از 

های اقتصادی گونه سایرزادآوری و استراحتگاه برای پرندگان، خزندگان، پستانداران و  مناطق عنوانبهاست و  شدهمشخص یز یخشکدریایی و 

 .(Alongi, 2002باشند )می تناننرمان و ستپوسخت ،شامل ماهیان ارزشمند

 محیطی تغییرات به لذا و هستند خود محیطیزیست تحمل حد آستانه در گیاهان این که است یاگونهبهمانگرو  هایجنگل اکولوژیک کلی شرایط

 بارندگی، میزان دما، شوری، ،یدریای جریاناتها عواملی مانند اکوسیستماین  زیستی شرایط بر یرگذارتأث پارامترهای ینترمهم .اندحساس بسیار

تغییر فاکتورهای اقلیمی  یرتأثتحت  عمدتاًهای مانگرو جنگل (.1381باشد )صفیاری، و مواد مغذی می pHومد، کدورت، جزر نوسانات، باد، سرعت

 گیرندقرار می جوی -ها و الگوهای اقیانوسیسیکلونیش تراز دریا، طوفان و آنتیجو، افزا کربن اکسیدیدغلظت  دما، مانند تغییر در میزان باران،

(Gilman et al., 2008.) ای همچون موقعیت قرارگیری عوامل متعدد و پیچیده یرتأثهای مانگروها تحت ای، وسعت و ویژگیدر مقیاس منطقه

 ,Gilman et al., 2007; Alongi) گذاری داردرسوب خدینامیک رسوب و نرهای بارش و اقلیمی، هیدرولوژی، تراز دریا، مانگرو، ویژگی

از مشخصات رسوبات اکوسیستم مانگرو  است. مؤثردر هریک از فاکتورهای نامبرده بر الگوی فضایی و ساختار جوامع زنده در مانگرو  تغییر (.2008

 هیدروژن و هوموس زیاد اشاره نمود. توان به مواردی مانند نمک و رطوبت بالا، اکسیژن کم با سولفیدمی

علاوه (. Kathiresan and Bingham, 2001) باشدون دلار در سال مییبیل 6/1 های مانگرواز جنگل شدهزدهارزش اقتصادی جهانی تخمین 

مختلف مانند تهیه علوفه، هیزم، های از جنبه توسعهدرحالدر پایداری جمعیت و معیشت کشورهای  ها،بومبر ارزش اقتصادی مانگروها، این زیست

 مناطقیک پمپ رسوبات ریز از  عنوانبههای مانگرو جنگل .(Alongi, 2002) گیاهان دارویی و تهیه غذا دارای ارزش زیستگاهی بالایی هستند

گیر هستند، های رسوباهرم عنوانهبباشند و در به دام انداختن رسوبات مؤثر می تنهانههای مانگرو کنند. ریشهها عمل میجنگل طرفبهساحلی 

د سرعت آب و نتوانبالقوه می طوربههای هوایی مانگروها ریشه .(Alongi, 2002) شوندچشمگیری باعث کاهش انرژی امواج می طوربهبلکه 

 ازنظرموقتی بوده و  صورتبههای مانگرو ت در جنگلینهای کربن و نوتر(. چرخهKrauss et al., 2014)کاهش دهند  را یگذاررسوبروند 

رومدی، وضعیت احیایی، شدت آشفتگی زیستی، زباشد زیرا با عوامل مختلف از قبیل نوع و بافت خاک، دامنه و ارتفاع جمی متغیر مکانی بشدت

 .(Middelburg et al., 1996) شودنوع جنگل، دما و بارندگی تنظیم می

 یدر مناطق اندیافتهامتداد یلومترک 1830به طول  واحل ایراندر جوار س یعمان و به عبارت یایدرو  فارسجیشمال خل در های مانگرو ایرانجنگل

 مهیتا ن یریگرمس میبوده و اقل دکانی ۔یسودان میمتأثر از اقل هیناح نیا یاهیعناصر گ یطورکلبهمانگرو مسلم شده است.  یهاشیحضور رو

ها پس از گذشتن ن رودخانهیوجود دارد که ا یفراوان یهامانگرو رودخانه یهاجنگل یساحل یدر اراض نیهمچن. تسلط دارد هیناح نیبر ا یریگرمس

 Avicennia یعلم باناماست: گونه حرا  افتهی لیاز دو گونه تشک رانیا ی. مانگروهاابندییفارس راه مجیعمان و خل یایخود به در یرهایاز مس

marina  یعلم بانامگونه چندل و Rhizophora mucronataشده  یگذارنام یناسابن یرانیا ریگونه حرا که به نام دانشمند شهباشند. می
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 تنهاوجود دارد و  یکدستیخالص و  یجنگل یهاتوده صورتبهاستان هرمزگان  یساحل گونه حرا در طول نوار ارد.د نسبت به گونه چندل غالبیت

 .شوندیظاهر م گریکدیبا جامعه چندل در کنار  کیریمنطقه سخور آذینی در 

-بلوچستان قرارگرفته و بوشهر و سیستان ،های هرمزگاناستان یایران یعن یمانگرو در سواحل سه استان جنوب یهاتوان گفت رویشمی یطورکلبه

گنزه و خلیج منطقه مله یحرا یهاجنگل. ار داردقرتحت مدیریت  ،شدهحفاظتمنطقه خمیر و قشم با عنوان منطقه  یاند. در حال حاضر مانگروها

 کسیری یخورها و یتیاب و کلاه ،قشم مناطق خمیر،رویشگاه  پنجمند و باهوکلات قرار دارند.  شدهحفاظتبه ترتیب در محدوده مناطق هم گواتر 

به  صدمات متأسفانه .اندقرارگرفتهفهرست شده در کنوانسیون رامسر  یهادر مجموعه تالاب یالمللتالاب بین عنوانبه یدلیل اهمیت زیستگاهه ب

 ییهاباشد و تلاشیمانگرو در حال رشد م تیاز اهم یآگاه ،حالینباامشکل است،  کیهنوز  ییایآس یدر کشورها هاآنمانگروها و از دست رفتن 

 یهایآلودگ شیافزا با عیسر یرشد اقتصاد یاثر منف ،ییاز سو .در حال انجام است یحفاظت و یتیاهداف حما یبرا مخصوصاً ایو اح یکارجنگل یبرا

به مرگ درختان مانگرو  بالقوه طوربهو  کرده دیرا تهد یکه ممکن است فون و فلور محل مشهود است های حرادر جنگل هاو زباله یصنعت ینفت

، آذر یوسفی) ستا شدهانجام ی و ایرانامارات عرب ،تیکو ،نیمانند بحر ییکشورها رد یزیآمتیموفق طوربه یشیآزما هاییکارجنگل شود. یمنته

در مقابل  یحفاظ عنوانبهسبز مانگرو هستند که  یکمربندها یو نگهدار جادیرواج ا حالدر  یشیافزا طوربه ایدر آس یادیز ی. کشورها(1393

ایجاد زیستگاه مصنوعی، شناخت و آگاهی از نحوه تکامل و رشد درخت ضروری است. هرگونه اقدام حفاظتی و قبل از  ی طبیعی خواهد بود.ایبلا

 حراارتباط بین پارامترهای درخت  ،اکوسیستم حرای موجود در منطقه تیاب یو رسوب یسنج یختری پارامترهای بررس باهدفدر این مطالعه،  لذا

 .ه استشناسایی گردید

 

 هامواد و روش

 47درجه و  56دقیقه عرض شمالی و  7درجه و  27 حرا تیاب در قسمت غربی مرکز دهستان تیاب و در موقعیت جغرافیایی شدهحفاظتمنطقه 

های ساحلی تالاب ازجملههکتار و همتراز با سطح آب است. این منطقه  45000کیلومتری شرق بندرعباس و مساحت آن  70در  دقیقه طول شرقی

های مطالعه ویژگی منظوربهباشد. ای میهای حرا و سواحل ماسههای گلی جزرومدی، جنگلای وسیعی از بسترهدریایی بوده که شامل پهنه –

برداری ابتدا منطقه مورد بازدید کلی قرار گرفت و سه ایستگاه های نمونهشناسی در این منطقه جهت مشخص نمودن ایستگاهدرختان حرا و رسوب

 (.1انتخاب شد )شکل ابتدای، انتها و وسط خور 
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 .تیاب (Avicennia marina) برداری جنگل حرا: سایت نمونه1شکل 

 

و در  است شدهدادهتشخیص نخست سال  ماههششهای زایشی درخت حرا در بخش اصلی فعالیتطبق مشاهدات عینی نویسنده مسئول مقاله، 

نخست سال  ماههششطی دوره ، لذا در این مطالعه نیز ادامه رشد داشته استه است و بیشتر جنبه دشطی شش ماه دوم فعالیت چندانی مشاهده ن

 شد وبار در عرصه انداخته می 10تصادفی  طوربهکه  یمترمربع کی قاب به کمک با بازدید از رویشگاه باریکدر بازه زمانی دو هفته  1399

انتخاب و  پلات یکرومدر هر تصادفی  طوربه شهیسه ر ییهوا یهاشهیر یبراگرفت. قرار میشمارش مورد و برگ  ، بذرنهال ،ییهوا یهاشهیر

در نظر  یلوز صورتبه هاآن یهندس شکل ،هابرگسطح  یریگاندازه یقرار گرفت. برا مدنظر یآمار لیجهت تحل هاآن نیانگیو م شد یریگاندازه

 .(Kauffman et al., 2012) ی شدریگاندازه برگ کوچک، متوسط و بزرگ سهگرفته شد و سطح 

پوست  جدا شدندر هر بازدید اطلاعات مربوط به تحولات زیستی شامل تولید گل، ریشه، ریزش گل، تولید میوه، رنگ میوه، تولید بذر، ریزش بذر، 

 جنگل مانگروساختار  نییتع یبرا درختان یشیرو یپارامترها آوری شد. در این مطالعهبذرهای به روی بستر جمع جوانه زدنبذر بر روی زمین و 

 یمتر چوب کیاز  که بدین منظور در نظر گرفته شد درخت شاخه نیبلندتر یدرخت فاصله عمود ارتفاعکه بدین منظور  گرفتقرار  یموردبررس

منظور، دو قطر عمود برهم  نیبه اکه شد  یریگاندازه یتاج پوشش با استفاده از متر نوارقطر اندازه . استفاده شدارتفاع درخت  برای محاسبه تاشو

قطر عمود برهم از  دو شتریدقت ب یبرا شد و یریگاندازه یخط افق کی صورتبهشاخه طرف مقابل  نیتا آخر طرفیکازشاخه  نیآخر فاصله از

 قطر چند شاخه بودن درختان، دلیلقطر تنه درختان به  یریگاندازه منظوربه .(Kauffman et al., 2012) قرار گرفت موردمحاسبههر درخت 

 .شد یریگاندازه نواری متر با استفاده از متریدر محل یقه )محل برخورد تنه درخت با رسوب( با دقت سانت

 اکوسیستمبستر  درصد ذرات شدن و مشخص یبنددانه زینخست جهت آنال پذیرفت کهاز رسوبات بستر جنگل به دو منظور صورت  یبردارنمونه

(Neyestani et al., 2016) موجود در رسوبات یدرصد کل مواد آل نییجهت تع یگریو د (Caeiro et al., 2005 )منظور از  نیبد بوده که

 .دیمنتقل گرد شگاهیبه آزما یجهت انجام مراحل بعد ،یکیرسوب برداشت شد و ضمن انتقال به ظروف پلاست یستگاه مقداریهر ا
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های رسوبی و هدارد نوع رسوبات بستر، میزان حضور دان یکف زبا انتشار موجودات  محیطی که ارتباط مستقیمی هایرفاکتو ینترمهمیکی از 

: رود شامل مورد زیر استبندی ذرات رسوبات بستر بکار میهای متفاوت است. روش استانداردی که برای آنالیز دانهاندازه ذرات رسوبی با اندازه

گرم رسوب خشک را وزن  25سپس  ساعت خشک شد 24گراد به مدت درجه سانتی 70اه را در پتری دیش در دمای مقداری از رسوبات هر ایستگ

گرم در لیتر سدیم هگزامتا فسفات به آن اضافه شد. این  6سی از محلول سی 10سی آب و سی 250منتقل شد. در ادامه نموده و به یک بشر 

دقیقه به هم زده شد. محلول حاوی رسوب را از الک  15به مدت  مجدداًساعت  4تا  3س به مدت دقیقه به هم زده شد و سپ 15محلول به مدت 

قرار  گراددرجه سانتی 70ساعت در آون  8در الک به یک بشر انتقال داده شد و به مدت  ماندهیباقمیکرون عبور داده و شستشو شد. مواد  63

یکی دیگر از پارامترهای های رسوبی را محاسبه شدند. های استاندارد عبور داده و درصد نمونهکرا از سری ال ماندهیباقگرفت. در پایان رسوبات 

بود. برای تخمین میزان  (Total Organic Matter)قرار گرفت محاسبه مواد آلی موجود در رسوبات  یموردبررسرسوب که در طی دوره مطالعه 

چینی را تا سپس هر بوته (C)چینی ثبت شد گیری شد. در ابتدا وزن یک بوتهنمونه رسوبی اندازه 3مواد آلی موجود در رسوبات هر ایستگاه حداقل 

. بوته چینی حاوی رسوب را در کوره حرارتی با دمای (A)ساعت خشک شد  24گراد به مدت سانتی درجه 70نصف از رسوب پر نموده و در آون 

از کوره خارج نموده و پس از  آن راد تا مواد آلی آن بسوزد و تنها خاکستر باقی بماند، سپس ساعت قرار داده ش 2گراد به مدت درجه سانتی 550

 Caeiroقرار گرفت ) موردمحاسبهبار مواد آلی رسوب  (1)رابطه  و به کمک معادله زیر (B)وزن شد  مجدداًسرد شدن نمونه در دمای آزمایشگاه 

et al., 2005). 

 TOM= (A-B/A-C)*100 :1رابطه 

=A گراد آوندرجه سانتی 70در دمای  شدهخشکچینی و رسوب وزن بوته 

B=  گراد در کوره حرارتیدرجه سانتی 550در دمای  شدهخشکوزن بوته چینی و رسوب 

C= وزن بوته چینی بدون رسوب 

 

های پلاستیکی در کیسه ی رسوبهانمونههای مختلف شامل ابتدا، وسط و انتهای خور برداشت شد. گیری پارامترهای رسوب از ایستگاهجهت اندازه

 ،pH ازجملهداده و به همراه نمونه آب به مجتمع آزمایشگاهی کیفیت آزمای جنوب انتقال داده شدند و خصوصیات فیزیکوشیمیایی اتیلن قرار پلی

EC، گرفت. قرار موردسنجشزیم رسوب ی، سولفات و منبیکربنات، کربنات، سدیم، کلسیم، پتاسیم 

 یبنددانه زیو آنال یآب، مواد آل ییایمیکوشیزیف یاز فاکتورها کیهر  آمدهدستبه یهانیانگیم نیدار بیعدم وجود اختلاف معن ایوجود  نییتع یبرا

 کیمورفومتر یفاکتورها نیروابط ب یبررس یبرا نی. همچندیاستفاده گرد (One-way ANOVA) طرفهیک انسیوار زیرسوبات از آزمون آنال

و مقادیر میانگین و انحراف استاندارد پارامترها و نمودارها با استفاده  شدهاستفاده یگستهمب بیو ضر ونیاز رگرس یطیمح یفاکتورها درخت حرا و

محاسبه  18ورژن  Minitabو  23ورژن  SPSS، (JKP Application Development Services, 2007) اکسلآفیس  یافزارهانرماز 

 .شد

 

 نتایج

بیانگر این امر بود که در اواسط  یسنج یختراست. نتایج  شدهارائهبرداری نتایج حاصل از تغییرات ریختی به تفکیک دوره نمونه 1در جدول 

و در  شدهخشکها شرایط جوی تعداد زیادی از گلهای درختان شکوفا شده و این روند تا خرداد ادامه داشته و در تیرماه به خاطر فروردین گل
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افزایشی بوده و  صورتبهریزش مشاهده شد و در اواخر تابستان روند ریزش  مردادماهشد و در دیده می هاسرشاخهاوایل تابستان بذر در محل 

 بذرهای زیادی در عرصه مشاهده شدند.

 

  1399نخست سال  ماههشش طی دورهدر  (Avicennia marina) اكوسیستم حرا ریختیتغییرات : 1جدول 

 (.تیاب )منطقه

دوره 

 بررسی
 تغییرات ریختی درخت حرا

 شوندتبدیل به گل می بعداً هاآنهای کوچک در انتهای شاخه که ها، وجود گرهزرد شدن و ریزش تدریجی برگ هفته اول

 هاتداوم بیشتر زرد شدن و ریزش برگ هفته دوم

 های زرد با چهار گلبرگ ریزها، وجود گلیافتن ریزش برگشدت  هفته سوم

 به شرایط نامناسب جوی شکوفه زدنها قبل از ها، خشک شدن برخی از گلتداوم شکوفه دادن گل هفته چهارم

 هستند جوانه زدنبرخی درختان گل دادند و بعضی هنوز غنچه دارند و بعضی در حال  هفته پنجم

 به میزان بیشتر، برخی درختان هنوز غنچه دارندتداوم گلدهی  هفته ششم

 اند، هنوز غنچه باز نشده وجود داردهای بیشتری گل کردهتعداد برگ هفته هفتم

 اندو گل داده بازشدهها تازه برخی غنچه هفته هشتم

 اندها رشد کردهها جوانهبه خاطر وضعیت بادهای داغ این فصل، در انتهای شاخه هاازگلخشک شدن تعداد زیادی  هفته نهم

 است شدهافزوده هاآن اندازهبهها هم اند و دانهشده تربزرگها برگ هفته دهم

اند و گیاهک در ها شکوفه زدهاند، در تعدادی از درختان گلها از درختان افتادهاند، دانهها تازه درآمدهسرسبز شده و برگ هاسرشاخهدرختان در محل  هفته یازدهم
 زده استهای افتاده بر زمین جوانهدانه

 شده است زردرنگ هاآنهای رشد بیشتری کرده است و لپه هاآنهای افتاده بر زمین گیاهک دانه هفته دوازدهم

 است بازشدهبر روی زمین از هم  زدهجوانههای ها بیشتر شده و لپه دانهریزش دانه هفته سیزدهم

هفته 
 چهاردهم

 اندشدهخشکو  زردرنگها دارای چند برگ کوچک است، لپه هاآناند و ساقه بیشتری کردهها رشد دانه

 اندهای بیشتری در عرصه رشد کردهنهال هفته پانزدهم

 

به نتایج ضریب همبستگی بین پارامترهای ارتفاع، قطر تنه و قطر تاج پوشش نشان داد که این سه پارامتر دارای یک همبستگی مثبتی بوده و 

( و بین قطر تنه و قطر تاج پوشش r=78/0(، بین ارتفاع و قطر تاج پوشش )r=59/0تفکیک ضریب همبستگی بین ارتفاع و قطر تنه درخت )

(81/0=r3و  2های ( مشاهده شد )شکل). 
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 درخت حراو راست( ارتباط بین ارتفاع و قطر تاج پوشش تنه  ارتفاع و قطرچپ( ارتباط بین : 2شکل 

(Avicennia marina)  (تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش طی دورهدر. 

 

 
نخست  ماههشش طی دورهدر  (Avicennia marina) : ارتباط بین قطر تنه و قطر تاج پوشش درخت حرا3شکل 

 .(تیاب )منطقه 1399سال 

 

ن ییتع متریسانت 2/436و  2/26 بیبه ترتپوشش  و قطر تاج، میانگین قطر تنه متریسانت 335±5/10 ارتفاع درختان نیانگیم در طی دوره مطالعه

در داشت. تعداد برگ ریخته شده متر یسانت 21/10 هاآنو ارتفاع  مترمربععدد در  7/119متوسط  طوربه حرا درختان ییهوا یهاشهی. تعداد رشد

مستقر در  یهاتعداد نهالو متوسط  شد نییمربع تع متریسانت 72/52 سطح برگو متوسط  عدد در مترمربع 67/13متوسط  طوربه شگاهیعرصه رو

 یموردبررسو کمینه پارامترهای رویشی  یشینهبمقادیر میانگین، انحراف معیار،  2در این مدت مشاهده شد. در جدول  86/3 شگاهیرو نیعرصه ا

 است. شدهگزارشبرداری گیری شده به تفکیک دوره نمونهمیانگین تغییرات پارامترهای اندازه 6الی  4های است. در شکل شدهارائه
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 .(تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش گیری شده در طی دوره: توصیفات آماری پارامترهای اندازه2جدول 

 كمینه بیشینه (±)انحراف معیار  میانگین نتایج پارامترها

 178 481 5/10 335 متر()سانتیارتفاع درخت 

 46/13 2/46 3/9 2/26 متر(قطر تنه )سانتی

 7/238 668 6/141 2/436 متر(قطر تاج پوشش )سانتی

 0 9 85/2 86/3 (مترمربعتعداد نهال )در 

 25/7 15 84/2 21/10 متر()سانتی هوایی ارتفاع ریشه

 72 165 2/32 7/119 (مترمربعتعداد ریشه هوایی )در 

 37/39 3/68 28/9 72/52 متر مربع(سطح برگ )سانتی

 2 31 39/9 67/13 (مترمربعتعداد برگ )در 

 

 
 .(تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش طی دورهها در : میانگین تعداد نهال4شکل 

 

 
 .(تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش طی دورهارتفاع ریشه هوایی در تعداد و : میانگین 5ل شک
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 .(تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش طی دورهسطح برگ در تعداد و : میانگین 6شکل 

 

 شدهانجام یهایریگقرار گرفت. طبق اندازه شیمورد آزما یکیالکتر تیو هدا ، شوریpHشامل که منطقه  آبپارامترهای  تیوضع یبررسدر طی 

 نیانگیم د وش تعیین زیمنس بر متردسی 64 ±1/0میانگین هدایت الکتریکی  و بوده تریگرم در ل 3/37 ±5/1 منطقه نیدر ا یشورمیانگین 

 بود. 92/7±2/0 زین تهیدیاس

بافتی رسوب میانگین درصد ذرات رس، سیلت و شن و کلاس  شدهانجامگیری در بررسی رسوب در سه منطقه ابتدا، وسط و انتهای خور طبق اندازه

 خاک،بافتی و کلاس  %22و  58، 20مشخص شد. نتایج نشان داد در منطقه ابتدا )دهانه( خور به میانگین درصد ذرات رس، سیلت و شن به ترتیب 

و  46، 20مشابه میانگین درصد ذرات رس، سیلت و شن به ترتیب  صورتبهقرار گرفت. در منطقه وسط و انتهای خور  موردمحاسبه سیلتی لوم

 (.7قرار گرفت )شکل  موردمحاسبهس بافتی رسوب، لومی و کلا 34%

نتایج  بر اساسقرار گرفت.  موردمحاسبهمیانگین مواد آلی کل  شدهانجامگیری در بررسی رسوب در سه منطقه ابتدا، وسط و انتهای خور طبق اندازه

آمد و  به دست %037/2±194/0 و 82/1 ±61/0، 73/2 ±53/0خور به ترتیب  در سه ناحیه ابتدا، وسط و انتهای TOMمیانگین  آمدهدستبه

اختلاف معناداری در سه ناحیه وجود نداشته است  گونهیچهنشان داد که  (One-way ANOVA) طرفهیک انسیوار زیآزمون آنالهمچنین 

 (.8)شکل 
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حروف متفاوت )( تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش طی دوره: نتایج آنالیز ذرات رسوبی در 7شکل 

 .(>P 05/0) باشدمیذرات رسوبی دار بین اختلاف معنی دهندهنشان

 

 
 .(تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش طی دورهدر  رداریب: نتایج آنالیز مواد آلی كل در سه ناحیه نمونه8شکل 

 .دهد(را نشان می (P < 05/0) داری آنالیز واریانس یکطرفه)حروف کوچک عدم تفاوت معنی 
 

 است. شدهارائه 3برداری ابتدا، وسط و انتهای خور در جدول نتایج آنالیز رسوب در سه ایستگاه نمونه
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 .(تیاب )منطقه 1399نخست سال  ماههشش طی دورهدر برداری : نتایج آنالیز رسوب به تفکیک منطقه نمونه3جدول 

 انتهای خور وسط خور ابتدای خور واحد پارامترها

EC ds/m 43/56 7/57 39/64 

pH - 96/7 9/7 92/7 

 035/0 031/0 037/0 % ازت کل

 42 42 42 % درصد اشباع

 meq/L 0 0 0 بیکربنات محلول

 meq/L 18/9 66/9 52/10 پتاسیم محلول

 meq/L 318 330 342 سدیم محلول

 meq/L 130 138 165 سولفات محلول

 meq/L 3 5/3 3 کربنات محلول

 meq/L 84 81 5/93 محلولکلسیم 

 meq/L 52 5/60 69 منیزیم محلول

 

 گیریو نتیجه بحث

 تعیین شد. در مترمربعاصله در  86/3±85/2، مستقر در عرصه رویشگاه تیاب Avicennia marinaهای گونه در این مطالعه متوسط تعداد نهال

نتایج این مطالعه نشان  است. آمدهدستبهمربع در عدد  1-14ها تراکم نهاللند یهای مانگرو نیوزجنگل ( در2010و همکاران ) Stokesمطالعه 

گیری بلندترین درخت اندازهو  بود متر 35/3 ±1/0 میانگین ارتفاع متوسط درختان دارایدر منطقه تیاب  ،Avicennia marina داد که گونه

متر در سانتی 3-5/7 رشد متر و با یک نرخ 5/1لند ارتفاع درختان کمتر از یهای مانگرو در نیوزجنگلبررسی پوشش گیاهی  در .متر بود 81/4شده 

نوع  تواندمیاین عوامل  .دهدان حرا نشان میارتفاع درخت بر مؤثررا مطالعات مختلف عوامل متعددی  است. بوده (Stokes et al., 2010) سال

سن درخت  ،(Brooks and Bell, 2005متر ) 72/5±35/0با میانگین ارتفاع   Tampaدر خلیج( Rhizophora mangle گونهگونه )

کاهش ، موقعیت قرارگیری درخت در محل رویشگاه )(Aschenbroich et al., 2017) درختان جوان برایمتر  12/4±26/2)میانگین ارتفاع 

 Chen and) متر در بالای مصب 4/5 میانگین ارتفاعتا در پایین مصب  Rhizophora mangle برای گونهمتر  1/10 از میانگین ارتفاع

Twilley, 1999)، نسبت به تیاب و ( 1385کار، دانه)ارتفاع درختان بلندتر در محل رویشگاه حرای قشم و خمیر های متفاوت )موقعیت رویشگاه

متر با افزایش  84/2 به متر 02/5ین درخت از )کاهش ارتفاع میانگ ینسانا هایسطح آشفتگی فعالیتو حتی میزان  (1385کلاهی )صفاایسینی، 

 .باشد( (Kihia, 2014) فعالیت انسانی

متر با قطورترین تنه درخت سانتی 2/26±3/9نشان داد متوسط قطر تنه  2جدول  طورهمان، Avicennia marinaدر این مطالعه، در گونه 

درید میانگین های مانگرو ما( در جنگل2021و همکاران ) Castellanos-Galindoاست. در مطالعه  شدهمشاهدهتر در منطقه تیاب مسانتی 2/46

(. r=59/0همبستگی بین ارتفاع و قطر تنه درخت مثبت به دست آمد ) ارتباط در این بررسی است. قرارگرفته موردمحاسبهمتر سانتی 4/52قطر تنه 

نقش موقعیت و شرایط سایت که  باشد از عوامل متعددی متأثرتواند قطر تنه نیز می ،مشابه با ارتفاع طوربهتوان نتیجه گرفت که می یجهدرنت

 Tampa یجخلدر متر سانتی 27/6±39/0دارای قطر تنه  Rhizophora mangleگونه . شودرویشگاه در مطالعات مختلف بیشتر دیده می

(Brooks and Bell, 2005) رودخانه مصبدر متر سانتی 5/2بیش از  قطر تنه و Shark  فلوریدا(Chen and Twilley, 1999 )در  .بود

 Avicennia alba ،Avicennia marina، Avicennia officinalis، Rhizophora apiculata ،Bruguiera نوع گونه 6مطالعه 

Parviflora و Excoecaria agallocha  گونه هم دیده شد کهAvicennia alba  یافتهتوسعهمناطق  هایاز سایت یکیدرتنها گونه موجود 
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 Avicenniaدر سایت دیگری، چهار گونه  .(Nguyen et al., 2020) ندداشتمتر سانتی 20قطر تنه کمتر از  ،درختان درصد 90بیش از  وبود 

alba ،Avicennia marina، Bruguiera Parviflora  وRhizophora apiculata ها کمتر از آناکنش قطر تنه پر جود داشتند کهو

متر هم سانتی 40ها به را در خود جای دهند که قطر تنه آن گونه 6فرسایشی توانسته بودند هر  مناطقاما در همین مطالعه ؛ متر بودسانتی 35

 85/18± 12/5 های انسانی، قطر تنه با متوسطآشفتگی فعالیت یرتأثاست تحت  شدهیدهددر کنیا هم  (.Nguyen et al., 2020)رسید می

 (.Kihia, 2014متر بوده است )سانتی 21/28±10/3های انسانی، متوسط قطر تنه است که در مناطق فاقد فعالیت شدهیدهدمتر سانتی

قطر با که امکان مقایسه آسان یافت میتاج پوشش کاهش  طرفبهمداوم از زمین  طوربهقطر اکثر درختان  Bell (2005) و Brooks در بررسی

همبستگی بین ارتباط  .استمتر مربع سانتی 2/436درختان کل دوره بررسی متوسط قطر تاج پوشش این مطالعه دیده شد که در در داد. یرا متنه 

در همین اما  آمدبه دست مثبت و مستقیم  صورتبه( r=81/0قطر تنه و قطر تاج پوشش )همبستگی بین ( و r=78/0ارتفاع و قطر تاج پوشش )

نشان داد که با افزایش تعداد درختان، قطر تاج، سطح تاج و قطر تنه در محل یقه درخت همراه ( 1385نتایج صفاایسینی )( کلاهیتیاب و )منطقه 

( علاوه بر 1385زیرا مطالعه صفاایسینی )؛ گرددبر کلاهی های منطقهبه ویژگی مسئلهاین  رسدبه نظر می. )رابطه معکوس( با کاهش بوده است

ای تفاوت منطقه همچنین .تر وجود داشته باشدو ممکن است در منطقه کلاهی درختان مسن برداری شده استکلاهی هم نمونهتیاب، منطقه 

صفاایسینی، ) ( بیشتر از منطقه تیاب و کلاهی1385کار، که متوسط قطر تاج پوشش و تراکم درختان در رویشگاه قشم و خمیر )دانه دهدنشان می

 ( است.1385

 72/52±28/9و متوسط سطح برگ  مترمربععدد در  67/13±39/9ما متوسط تعداد برگ ریخته شده در عرصه رویشگاه،  موردمطالعه در منطقه

( در خمیر و قشم نشان داد که 1380کار )نتایج دانهگیری شد. متر مربع در منطقه اندازهسانتی 3/68برگ با سطح  ینتربزرگمتر مربع و سانتی

متر مربع(. سانتی 8/22و  7/41متر مربع بوده است )در بهار و پاییز به ترتیب سانتی 72/52± 28/9برداری برگ در کل دوره نمونهمیانگین سطح 

 Brooks)متر مربع بوده است سانتی 9/24±68/0 مقدار سطح برگ معادل ،Tampa در خلیج Rhizophora mangleگونه  مانگرومطالعه در 

and Bell, 2005.) لعهمطا Aschenbroich ( در 2017و همکاران )های مانگرو ساحلجنگل French Guiana  نشان داده است که

 8/2± 1/1 در مانگروهای جوان مقدار لاشه برگ کهیطوربه یابد؛میبا رشد مانگرو افزایش به سن درخت بستگی دارد و  درخت برگهای ویژگی

مورفولوژی برای های مختلف تمستفاوت معناداری در اکوسیهم  Bell (2005) و Brooks در بررسی. بوده است مترمربعگرم وزن خشک در 

ها و محدودیت محیطی )مثل شوری، آلاینده تنشتغییر سطوح  ناشی از توانددر سطح برگ مانگرو میمعنادار اختلافات  زیرا؛ مشاهده نشدبرگ 

 (.Araujo et al., 1997) باشد ی مانگروهابین انواع جنگل غذایی( در

گیری متر اندازهسانتی 21/10±84/2 هاعدد در مترمربع و ارتفاع آن 7/119±2/32 های هوایی درختان حرامتوسط تعداد ریشه موردمطالعهدر منطقه 

 (.Brooks and Bell, 2005)داشته است  مترمربععدد در  1/60±78/2 تراکم ریشه ،Tampa در خلیج  Rhizophora mangleگونه .شد

 Aschenbroich مطالعهدر  است. مترمربععدد در  540حدود  دررنجی  های هواییریشهلند تراکم یدر نیوز( 2010و همکاران ) Stokesمطالعه  در

با رشد مانگرو افزایش به سن درخت بستگی دارد و و بیومس لاشه  های هواییریشهتراکم است که ویژگی  شدهداده( نشان 2017و همکاران )

 .است داشته مترمربعهر عدد در  3/340±2/201های هوایی ریشه در مانگروهای جوان تعداد کهیطوربه د؛یابمی

 نوع رسوبات ازجملهجنگلی حرا  منجر به تغییر در عملکرد زیستگاهاست مانگرو ممکن و تراکم درختان و برگ تغییر در ارتباط با ریشه  هرگونه

( 1391و همکاران ) ایجعفرن باشد.دلایل آن متوسط تراکم درختان می ینترمهمتواند دلایل متعددی داشته باشد که یکی از ازدیاد مواد آلی می شود.

و درصد رس  میخاک، سد یدرصد مواد آلنتیجه گرفتند که قشم  شگاهیدرختان حرا در رو یشیرو یهاخاک و آب بر مشخصه اتیخصوص یرتأثبر 

در مطالعه صفیاری  .شوندیم یتلق سطوح نیا در حرا درختان یشیرو یهادر مشخصه مؤثرتاج پوشش از عوامل  یخاک در سطوح با تراکم بالا

 38/0و  11/2، 93/0های مانگرو در تیاب میزان مواد آلی محلول رسوب را به ترتیب های متراکم، نیمه متراکم و تنک جنگل( در جنگل1381)
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 یتدرنهاها نیز بیشتر بوده باشد مواد آلی حاصل از تجزیه برگ تربزرگها هر چه سطح اندازه برگ ،همچنین قرار داده است. موردمحاسبهرا  درصد

 است. شدهاشاره( به آن 1380کار )که در مطالعه دانه شودباعث افزایش مواد آلی در رسوبات می

میانگین این منطقه ذرات شن،  طوربهکه  نشان داد تیاب ، در منطقهAvicennia marinaگونه ی شناخترسوب هایویژگیدر این پژوهش، 

خوانی و مطابقت این نتیجه در همبوده است که ذرات سیلتی بیشتر در ابتدای خور نشست داشته است.  درصد 30و  50 ،20سیلت و رس به ترتیب 

درصد و رس  4/44تا  11/35درصد، سیلت بین  54تا  02/15بندی رسوب به ترتیب شن بین ( است. در آن مطالعه، دانه1381صفیاری ) بامطالعه

 (.1381است )صفیاری،  شدهدادهدرصد در منطقه تیاب تشخیص  1/48تا  1/16بین 

بافت رسوب  .دار استدرصد سیلت اختلاف معنی ازنظرندارد ولی درصد مواد آلی وجود  ازنظرداری بین رسوبات در کل منطقه نیز اختلاف معنی

خوانی هم( در سیریک 1373کار )و دانه( در منطقه تیاب و کلاهی 1385که با مطالعه صفاایسینی ) سیلتی تعیین شدلوم یز لومی و در کل منطقه ن

سیلتی لوم رسوب  بافتهمدر هند  Kachchhخلیج  در مطالعه(. 1380، کاردانهسیلتی رسی است ) ،منطقه خمیر و قشمبافت رسوب  اما؛ دارد

غرب مالزی نتایج ( در 2014و همکاران ) Satyanarayanaدر مطالعه رسوبی بافت آنالیز  (.Rajal et al., 2019است ) شدهدادهتشخیص 

 84/12±2/0و درصد رس بین  5/54±1/5تا  9/51±7/11، درصد سیلت بین 35±7/15تا  7/26±10ها از بین ایستگاه ماسهدرصد نشان داد که 

و  ماسهدرصد  34درصد سیلت،  63 صورتبهکه درصد ترکیب رسوبات  نشان داد Avicenniaبندی رسوبات آنالیز دانه بوده است. 8/18±8/5تا 

های فاقد پوشش پهنه کهیدرحالگلی بوده  عمدتاً لند سطح رسوب زیستگاه مانگرو یدر نیوز .(Sakho et al., 2015) بوده استدرصد رس  4

موجب افزایش  ورسوبات گلی را به دام انداخته  یزیموفق آم طوربهتوانسته بود پوشش گیاهی مانگرو  .های ریز غالب بوده استگیاهی با ماسه

 .(Stokes et al., 2010شود )سطح بستر 

 ppt 5/1±3/37بود. میانگین شوری نیز  92/7±2/0( با متوسط 96/7الی  90/7در ابتدا میانه و انتهای منطقه تیاب خنثی ) pH، مطالعهاین در 

خلیج در  .در تماس هستند pH=9/7و  ppt 98/41 شوری اب ییهاآببا  درخت حرا سیریک ( نشان داد که در1373کار )دانه به دست آمد.

Kachchh در هند ،pH بوده است 39/7 - 61/7دوده که در مح (Rajal et al., 2019).  حدود  درشوری  نیز باغرب مالزی در مانگرو جنگل

ppt 30  8و=pH در تماس هستند (Satyanarayana et al., 2014.) های گلی، سطح رسوب مقدار در پهنهpH  ون تدر طول تمام س 7از

 75/6متری تا سانتی 5و سپس در عمق  7برابر با  pHسطح رسوب مقدار  Rhizophraاست. در مناطق  یافتهکاهش 75/6رسوب تا مقدار 

. یافتکاهش  6تا  یجتدربه این پارامترمتری، سانتی 40تا  20یافته است و سپس بین عمق  تنزل 25/6 بهمتری سانتی 20و در عمق  یافتهکاهش

در رسوبات اسیدی نشان  pHنمودار باشد. می یرمتغمتری  40در عمق  25/6رسوب سطحی تا  75/6از  pH نمودار Avicennia در مناطق

های گلی با یک محتوای متر اول رسوبات پهنهسانتی 11در این بررسی در  ( است.pH=4/6-7/7) اسیدی بوده متر اولسانتی 10دهد که در می

 بین این پارامترمقادیر  Rhizophoraدر مناطق  داشته ووزن تر افزایش  درصد 92/3 و تا شدهمشخصوزن تر  درصد 5/1 حدود کربن آلی کل

 pHمیزان  Guanabaraهای مانگرو خلیج در مطالعه رسوبات جنگل .(Sakho et al., 2015) بوده است یرمتغوزن تر  درصد 14/2تا  66/1

 pHو داشته  یجزئکاهشی  روندیکهمراه با نوسانات  ازآنپسه و بودآشفتگی زیستی  یجهدرنت احتمالاًمتری ثابت بوده و سانتی 20تا عمق حدود 

 (.r( )Farias et al., 2007=78/0گزارش شد )بندی رسوبات و کربن آلی نهرابطه خوبی بین دادر نوسان بوده و  68/6 تا 7/7بین 

پتاسیم نسبت به سدیم، منیزیم و کلسیم دارای کمترین  ، عنصرقرارگرفته استمورد آنالیز  عناصری که این بررسی در منطقه تیاب نشان داد که

افزایشی  روندیکانتهای خور  طرفبهمقدار در هر سه ایستگاه ابتدا، وسط و انتهای خور بوده است. در مورد سدیم، کلسیم، منیزیم و سولفات از ابتدا 

 زیر بود: صورتهبایم. در بین این پنج پارامتر بیشترین تا کمترین مقدار پیوسته شاهد بوده

 سدیم >سولفات  >کلیسیم  >منیزیم  >پتاسیم 
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برای هر دو  ی از پوشش گیاهیرگرم بر لیتر و در مناطق عادرصد  6و  5به ترتیب  ب، پتاسیم و کلسیمنشان داد که در محیط آ غلظت کایتون

در اکوسیستم  (2016و همکاران ) Marchandبررسی  نتایج .(Sakho et al., 2015) گرفت قرار موردمحاسبهگرم بر لیتر  1 کاتیون نامبرده

با بار مواد آلی است. فلز هر چه باشد یک  هاآنیک نتیجه ارتباط  عنوانبهدر رسوب خیلی شناور بوده که  مس و روی نشان داده که فلزاتمانگرو 

 .باشدافزایش واکنش رسوب به دلیل غنی شدن بار مواد آلی  یجهدرنتاست که احتمالاً  شدهمشاهدهفلز تا ساحل مانگرو  یرذخاکاهش شدیدی 

 یادیعوامل ز یرتأثتحت  تواندیمرسوب  pHبافت خاک بوده است و  یژگیحرا و ستمیاکوس یریگشکلدر  مؤثر یاز پارامترها یکی کهییازآنجا

 یجادشدها گویم ورشی پرهااب در حال حاضر حوضچهیدر منطقه ت. داشته باشد ی( نوساناتگویو م یپرورش ماه یهاحوضچه عاتیضا ازجمله)

حساس هستند. جهت  pHتغییرات نسبت به  یماهمیگو و  رایمبذول شود، ز یدقت کاف (pH) ونیستاسولفا اسید دهیاست و لازم است در مورد پد

 ادافیکی طو موجب تغییر شرای شودمنطقه رها میرورش میگو در تخرهای پ. ضایعات خروجی از اسشودیاستفاده م ییایقلترکیبات ، از آنمقابله با 

رود. یمنطقه به شمار م نیا در ی خاصهایژگیباشند که از ویم انیبزآانواع  دیو تول ریتکث یبرا یمناطق مناسب منطقه تیاب شود.جنگل حرا می

 به منطقه داده و یخاص محیطییستزارزش  ،یجنگل یاراض یریگبر شکل مؤثر ر عواملیو سا ادیز یهاجزر و مد فراوان با تناوب منظم، رسوب

 یاز اراض یبخش ریاخ یهاکه در سال یاگونهبه اند،شده انیآبز یبرا یگاه مناسبرهیندارند، ذخ یرتأث هاآنکه تلاطم سخت امواج بر  یآب یهاکانال

های های پرورش میگو در مجاورت جنگلو ایجاد حوضچه پرورییآبز. است قرارگرفته مورداستفاده یپروریجهت آبز ابیحوزه مانگروها در ت

ها تحت نظارت کامل مسئولان قرار های اطراف آن لازم است اصول توسعه پایدار رعایت شود و حوضچهمانگرو در تیاب و برای مدیریت جنگل

در این منطقه بهتر است از توسعه  محیطییستزت در انتها جهت اعمال مدیریها را فراهم ننماید. داشته باشند که ضایعات موجبات تخریب جنگل

 توسعه چشمگیری داشته باشد. بلندمدتهای انسانی تا حد امکان کاهش داده تا اکوسیستم بتواند در طی دوره و دخالت
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