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( بر تغییرات هیستوپاتولوژیک  Pleurotus ostreatas) ی صدفی قارچ مصرف عصاره  ریتأثبررسی  

 ( در مواجهه با نیترات نقره Oreochromis niloticus) ل ینی ماهی تیلاپیا ششآب کبد و 

 

 چکیده 

بر   تاًینها که شودیم  هایماه بخصوص و آبزیان در استرس پاسخ  باعث آبی یهابدنه در هاندهیآلا وجود

 از استفاده رونیازا  ، شودیم  هاآن در ایمنی عملکرد کاهش باعث و بوده اثرگذار ماهیان فیزیولوژیک وضعیت

هدف این مطالعه بررسی تأثیر سطوح    .رسدیم به نظر ضروری بسیار ها پربیوتیک ایمنی نظیر یهامحرک

قارچ   پربیوتیک  شاخص  (Pleurotus ostreatus)  یصدفمختلف  بافتبر    تیلاپیا   ماهی  یشناسهای 

(Oreochromis niloticus)    با شده  بود.  نیتراتمواجهه  پاییز    این  نقره  در  سالن    1397تحقیق  در 

 .انجام شددانشکده شیلات دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  یبرآبادشهید ناصر فضلی  پرورییآبز

  مار یت :ماریت  4روز در   42 مدت به  (گرم  20محدوده وزنی حدود  ) تیلاپیا  یبچه ماه 120 به همین منظور تعداد

درصد   1/0غذای حاوی   (3) ماریتدرصد،  05/0غذای حاوی  (2)  ماری، تقارچ صدفی شاهد، فاقد پربیوتیک (1)

 غلظت  هاگروه از هرکدام . سپس بهتقسیم شدند  قارچ صدفی  رصد پربیوتیکد  2/0  ی( غذای حاو4)  ماریت  و

ppm  5/0  گل کنندهمحلول بیهوش توسط در پایان دوره ماهیان  .شد اضافه روز  16  مدت نقره به  نیترات 

 جدا  یشناسبافت مطالعات برای هاآن  ششآب و  کبد بافت  شده و بیهوش  لیتر( بر گرمیلیم 220)  خکیم

  ی،ا هیهایپرپلازی پا  شامل  بافتی یهاعارضه  نقره بودند  نیتراتدر معرض   که تیمارهایی داد نشان نتایج  گردید.

،  تورم سلول سنگفرشی، تلیوماپی ی آمدگبر، کوتاه شدن تیغه ثانویه،  خونی   یهانفوذ گلبول، ی رأس یپرپلازیها

شدن، گرانول تیره،    ق ینکروز، رق  یبافتی شامل آتروفی، چرب  یهاو عارضه  ششآباتصال تیغه ثانویه در بافت  

انسداد خون  را داشتند. تخریب اثر بیشترینرا نشان دادند و  خون، رکود صفرا در بافت کبد    زشی، ری تورم، 

باعث   نیترات تیمارهای تحت   ترکیبی  استفاده  ولی  شودیم  ششآب و بافت کبد در شدید  یها بیآس نقره 

اثرات قارچ صدفی و پربیوتیک نقره  نیترات   بافتی را  یهاعارضه بر  نقره نیترات از ناشی تخریبی توانست 

تواند بهترین تأثیر  نقره در جیره می نیتراتدرصد  5/0پربیوتیک قارچ صدفی و درصد  0/ 2دهد. سطح  کاهش

 ماهی تیلاپیا داشته باشد.  ششآببافت کبد و  یهارا بر عارضه

 

 . نقره نیترات، ماهی تیلاپیا، آسیب بافتی، پربیوتیک  واژگان کلیدی:

 

 مقدمه 
های صنعتی و کشاورزی و  ورود پساب  باشدیها مها وجود آلایندههای آبی همواره با مشکلاتی مواجه است که یکی از آنپرورش در اکوسیستم

تصفیه هیچ  بدون  میاشهری  اکوسیستم  این  آلودگی  سبب  آبی  محیط  به    به بهداشتی و صنعتی مختلف منابع از هاهندیآلا ورود .گرددی 

 وارد توانندیم یت درنها ها ندهیآلا این  .دهد قرار خطر نابودی  معرض در را هاستمیاکوس و  زده هم بر را هاآن تعادل تواندیم آبی ی هاستمیاکوس

  عوامل  متقابل اثرات شناخت لذا . (1392هدایتی و همکاران،)  باشند داشته پی در را زیادی ایمنی یهاب یآس و شده انسان بدن  و غذایی زنجیره

 بر هاندهیآلا سایر و فلزات اثرات و محدودکننده استانداردهای تعیین در را امر متخصصین زیستی، جوامع بر هاآن  سوء اثرات و زااسترس 

 1عاطفه ایری

 2فرحناز کاکاوند

 3مریم رضایی شادگان

 *4هدایتی اکبریسید عل

 

و    .4و    3،  2،  1 شیلات  ،  زیستیطمحدانشکده 

و   کشاورزی  علوم  گرگان،  دانشگاه  طبیعی  منابع 

 . گرگان، ایران

 

 *مسئول مکاتبات:

 Hedayati@gau.ac.ir 

 

 1399030839کد مقاله: 

 20/07/1399  تاریخ دریافت:

 08/1399/ 15 تاریخ پذیرش:

م و  قالهاین  ا  پژوهشی  طرح  برگرفته  ز 

 پژوهشی است.
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آن ماده در    ی ذات  تیماده، به قابل  کی  تیسم .کندیم یاری ستیزطیمح از حفاظت یتدرنها و فیزیولوژیکی موجودات و بیولوژیکی یهاسمیمکان

م  اطلاق  زنده  موجود  به  زدن  به شودیصدمه  نقره  نیترات  عامل  .  اکسیژنی  ف  یهاگروه  یجادکنندهاعنوان  شناخته(ROS)عال  به ،  و    لهیوسشده 

نقره    .(1391  )تربالی و همکاران،   رساندی به سلول آسیب م  هامیو آنز  هانیسولفیدریل، پروتئ  یهاکنش با گروه متنوع شامل برهم  یهاسمیمکان

کاربرد دارد. یون نقره دارای اثر   نوری و الکترونیکی باشد و به همین دلیل در مصارف بهداشتی، دارویی، دارای خواص فیزیکوشیمیایی خاصی می

سطحی   یهاصورت طبیعی در آبباشد. این یون به ها بالاترین درجه سمیت را دارا میباشد و برای طیف وسیعی از میکروارگانیسمباکتریایی می

باشد، ماهی ها محیط آبی میمقصد نهایی تمام آلایندهشوند. های آبی میهای بشری سبب افزایش سطوح نقره در اکوسیستموجود دارد و فعالیت

 (. 1394 )ابرقویی و همکاران، باشدیآلودگی م یهاو یکی از شاخص  قرارگرفته در بالاترین سطح زنجیره غذایی در محیط آبی 

که در    یاگونه به   ، شده است  دیجد  ییایمیاز مواد ش  یریکارگتقاضا در به   شیمنجر به افزا  ایاز مناطق دن  یار یدر بس  یپروری توسعه روزافزون آبز

  یبندطبقه  یو دامنه سلامت یاقتصاد یهاجنبه  ازنظرتا  قرارگرفته قیتحت مطالعات دق یصنعت باتیو ترک ییایمیاستفاده از مواد ش ریاخ یهاسال

است که در اثر  هضمییرقابلغ ییماده غذا کیوتبیهستند. پر هاکیوتی بپر ییایمیش باتیترک نیا ازجمله. رندیقرار گ مورداستفاده یپروریو در آبز

در روده    جودمو  یها یاز باکتر  یتعداد محدود   ای  کی  تیرشد و فعال  کیتحر  قیو از طر  شودیم  لیکوتاه تبد  رهیچرب زنج  هایدیبه اس  ریتخم

موجب بهبود    هاکیوتبیاستفاده از پر(.  Mahious et al., 2005)  بخشدیرا بهبود م  زبانیم  یداشته و سلامت  زبانیم  یبرا  یاثرات سودمند

 (.Douglas and Sander, 2008 ;1397خدادادی و همکاران،) شودیم کیآلرژ هایروده و کاهش پاسخ یولوژیزیف ،یمنیعملکرد ا

 و هابرگیرنده  اثر طریق  از  را اولیه کارهای دفاعی  و   سازیممستق طوربه  توانندترکیبی می  تیمار و خوراکی قارچ باکتری، مانند غذایی هایمکمل

 فعال از ترکیبات زیادی شمار بودن دارا علت به ها راآن  ،است گرفته صورت هاقارچ روی که ییهاپژوهش مسئول فعال سازند. تمام هایژن

 در موجود های پروتئینیگیرنده به  بااتصال تواندمی قارچ در موجود بتاگلوکان  .اندداده قرار تأیید مورد طبیعی غذایی مکمل یک عنوانزیستی به 

 .(Wasser, 2002)گردد  ایمنی سیستم تقویت و  حفظ درنتیجه و هاشدن آن فعال به منجر ماکروفاژها سطح

  . است یشناسبافت هاآن ازجمله که وجود دارد هایماه در متفاوتی فیزیولوژیکی یهامحیطی شاخص یها ندهیآلا سمیت میزان ارزیابی برای

  توجه  با .دهدی م را انعکاس محیطی یهاندهیآلا با مواجهه اثرات مؤثری طوربه و کندی م فراهم زنده موجود سلامتی  از کاملی ارزیابی  یشناسبافت

  خون  از طریق و شوندی م خون وارد و گذشته آبزیان بدن دفاعیسد  از یراحتبه  ترکیبات این ،یطیمحستیز یهاندهیو آلا سموم اغلب ماهیت به

جانوران کوچک    یهاعلمی، به مطالعه ساختمان   یهاعنوان یکی از رشته در حال حاضر به   یشناسبافت  .ابندییم انتقال بدن مختلف یهابافت به

عنوان ارگانی که در معرض مداوم محیط خارجی قرار  به   هاشش آب.  پردازدی م  (Microtechniqus)  ریزبینی  یهاتفاده از روش و گیاهان با اس

ها است. از طرفی این عناصر سمی در  مدت آلایندهبافت مناسبی جهت بررسی اثر کوتاه  ششآب بنابراین  ؛  باشندها میدارند، اولین هدف آلاینده

  از  و شده متصل  شش آب  به نقره یون  گیرد،می  قرار نیترات نقره معرض در ماهی که زمانی  .دهدشود و تجمع زیستی رخ می ها ذخیره میاندام 

 مایع، سطح  کنترل  در توانایی عدم به توانمی آن نتایج از .شودمی   ATPase  کلر یون و سدیم یون جذب در اختلال موجب آنزیم مهار طریق

 ,.Pelgrom et al) نمود اشاره عروقی و قلبی ناتوانی و ایمنی سیستم عملکرد کاهش ماهی، ششآب ساختار تغییر آمونیاک، غلظت افزایش

و نگهداری هموستاز متابولیک بدن و نیز نقش کلیدی در   ییزداعنوان غده اصلی در دستگاه گوارش ماهیان( نقش مهمی در سمکبد )به   .(1995

 یآلانقره در ماهی قزل  نیتراتدر رژیم غذایی و مقایسه با    نقرهنیترات    دادن  ربا قرا(  2019و همکاران )  Clark  پلاسما دارد.  یهانیسنتز پروتئ

و همکاران در    Ostaszewska . روده، کلیه، کبد و کیسه صفرا بوده است یهاکه بالاترین تجمع نقره در بافت سیدندبه این نتیجه ر  کمانن یرنگ

را گزارش    و کبد  ششآبو آسیب بافتی در  و کبد ماهی خاویاری سیبری بررسی    ششآب  در اپیدرم،را  نقره و مس    نیترات  سمیت  اثرات  2016سال  

  . کپور معمولی بررسی کرد   ششآباثرات مزمن نانو پلاستیک نقره و نیترات نقره را بر کبد و  (  2018)  و همکاران  Khosravi-Katuliکردند.  
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های هدف همراه شده و ضایعات بافتی در تیمارهای در معرض نانو نقره و نیترات  شناسی در اندام جذب نانو نقره با تغییرات بافتنتایج نشان داد که  

 Pleurotus) غذای تخمیر شده توسط قارچ صدفی  یاثربخشارزیابی    منظوربه   تحقیقی   2016و همکاران در سال    Katya.  نقره مشاهده شد

ostreatus)  یک افزودنی در جیره غذایی گربه  عنوانبه( ماهیJuvenile Amur cat fish, Silurus asotus  انجام دادند، نتایج نشان داد )

زو خدادادیان  .(Katya et al., 2016باشد )داشته    یماهگربه شد و ایمنی  مثبتی بر ر   یرتأثتواند  می  که دوزهای مختلفی از این جیره غذایی فوق 

مکمل غذایی در جیره بر ایمنی موکوس   عنوانبه   Agaricus bisporusدر پژوهشی اثرات استفاده از پودر قارچ    2016و همکاران در سال  

دهد که استفاده های مرتبط با ایمنی موکوسی و سرمی در بچه ماهی کپور معمولی را بررسی کردند. نتایج این تحقیق نشان میپوست و بیان ژن

عنوان یک منبع پربیوتیکی مهم مورد تأیید قرار  های درگیر در ایمنی داشت که قارچ را به تأثیر مثبتی بر افزایش بیان ژناز پودر قارچ در جیره  

 Pediococcus)  یوتیک پروباستفاده مجزا و تلفیقی    یرتأث  1397. سپهر فر و همکاران در سال  (Khodadadian zou et al., 2016) دهدمی

acidilactici( و پودر )Agaricus bisporucهای ایمنی موکوس و هیستومورفولوژی روده در بچه ماهی کپور معمولی را بررسی  ( بر شاخص

های ایمنی موکوس شده ولی به  های غذایی فوق هستند موجب بهبود شاخص کردند. بر این اساس نشان داده شد جیره غذایی که داری مکمل

های با بررسی ارزیابی مکمل  1396. خالقی و همکاران در سال  (1397  و همکاران،  سپهر فر)  اردند  یریتأثهیستومورفولوژی روده در این ماهی  

  قرارگرفته نقره  نانو ذراتهای ایمنی موکوس ماهی کپور معمولی که با بر شاخص Agaricus( و قارچ خوراکی pediococcus) یباکترغذایی 

های لیزوزیم و فسفاتاز قلیایی و ایمنوگلوبولین و توتال پروتئین  میزان فعالیت آنزیم  اندقرارگرفته است، بیان کردند که در تیمارهایی که مورد آزمایش  

منی موکوس ماهی  و تیمار ترکیبی باکتری و پودر قارچ خوراکی به ترتیب بیشترین اثر را بر پارامترهای ای  (P<05/0داشتند )داری  افزایش معنی

 . (1396 )خالقی و همکاران،داشته است  نانو نقرهکپور در معرض 

  گونه نیا .تیلاپیای نیل بیشترین تولید را در دنیا دارد .باشدی م  21در قرن    یپروری ماهیان استخوانی در صنعت آبز  نیترماهی تیلاپیا یکی از مهم

 .ابدیی تکثیر و پرورش م یراحتبه پایین نیز  یفیتباکو چرنده است و در محیط آبی   زخواریچهمه

 .نماید تضعیف را ماهیان ایمنی سیستم تواندمی و ماهیان شده در تنش موجب آبی هایاکوسیستم در نیترات نقره همچون هاییآلاینده وجود

 ایمنی عملکرد کاهش با و ماهیان شده در استرس ایجاد باعث تواندمی آن در نقره  یتراتن همچون هاییآلاینده وجود و آب نامناسب کیفیت

  به  توجه با چنینعنوان آلاینده و همهای آبی به لذا با توجه به ورود فلزات سنگین به اکوسیستم  .شود هاآن سلامتی  خطر افتادن به سبب ماهیان

 برخی و رشد هایشاخص  رشد و افزایش بافتی، عملکرد بر سمیت مواد آلاینده اثرات ناشی از ایمنی بهبود بر مثبت پربیوتیک قارچ صدفی اثرات

  ایمنی )بهبود عملکرد سیستم افزایش اثرات بررسی منظوربه  این مطالعه در بافتی، و  شناسیخون هایشاخص نظیر زیستی آبزیان هایشاخص  از

  افزایش  نیترات نقره، اثر کشنده هایغلظت تیلاپیا در ماهی  ششآب کبد، بافت بافتی پربیوتیک قارچ صدفی بر مواجهه و هیستوپاتولوژیک( دفاع

 .شودمی پرداخته نیترات نقره از ناشی بافتی آسیب کاهش منظوربه پربیوتیک قارچ صدفیبا  شدهتغذیه تیلاپیا ماهی مقاومت

 

 ها مواد و روش

  42به مدت  دانشکده شیلات دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان   ی برآبادپروری شهید ناصر فضلی  در سالن آبزی  1397تحقیق در پاییز    این

  خصوصی تکثیر و پرورش بجنورد   گرم از مرکز  20با محدوده وزنی حدود    (Oreochromis niloticus)  نیل  یبچه ماهی تیلاپیا .روز انجام شد

های  عدد در وان  10ها با تراکم  پس از عادت دهی بچه ماهی  تهیه شد و پس از انتقال به مدت یک هفته سازگاری اولیه صورت پذیرفت.  نژادپاک

جدول )  نوبت )صبح و عصر( تغذیه شدند   2درصد وزن بدن در    3میزان  به    سازی شدند. ماهیان با غذای تجاری کپورلیتری ذخیره   100فایبرگلاس  

 سلسیوسدرجه  28-25گرم، دمای میلی 7-9یژن محلول . در طی دوره آزمایش فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب شامل اکس(1395( )جافر نوده، 1
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  . عنوان مکمل غذایی بود که به این منظور از قارچ صدفی استفاده شدبیوتیک به در این پژوهش حاوی پر  مورداستفادهداری شد. غذای  ثابت نگه 

(  آلمان  ،Binder)  نسپس در آو.  اق نگهداری شدساعت در دمای ات  24  ، به علت میزان بالای آب موجود در آن به مدتشدهیداریخری  هاقارچ

برای تهیه جیره غذایی    یتدرنهاکرده و  ، ایران(  Parses)  ب ها را آسیاروز خشک گردید و در آخر قارچ  2به مدت    سلسیوس  درجه   45با دمای  

( شاهد، فاقد پربیوتیک 1تیمار ) تکرار شامل:تیمار با سه    4مطالعه فوق در    .(Şevik et al., 2013)(  قارچ  یدکنندهتول)بخش خصوصی  استفاده شد  

( غذای 4بیوتیک قارچ صدفی، تیمار )درصد پر  1/0غذای حاوی   (3درصد پربیوتیک قارچ صدفی، تیمار ) 05/0( غذای حاوی  2قارچ صدفی، تیمار )

  0/ 5با غلظت  سیگما(   شرکت)نقره  اتنیترروز در مجاورت سم    16سپس  .  روز تغذیه شدند  45بیوتیک قارچ صدفی به مدت  درصد پر  2/0حاوی  

که طوری به   ، تعویض آب صورت گرفت هادرصد حجم تانک   50به میزان  همچنین لازم به یادآوری است روزانه  .  گرفتندقرار    قسمت در میلیون

 است.  شدهارائه دهنده جیره مصرفی کپور ماهیان درصد ترکیبات تشکیل 1د. در جدول غلظت سم در هر یک از تیمارها حفظ ش

 

 در تغذیه ماهیان مورداستفاده)شرکت فرادانه(  دهنده جیره تجاریدرصد ترکیبات تشکیل :1جدول 

 (. 1397سال ) کپور معمولی پرورشی

 فسفر کل  رطوبت  خاکستر  فیبر خام  چربی خام  پروتئین خام  اجزای جیره 
 1-5/1 5-11 7-11 4-7 4-8 35-38 ( درصد) درصد اجزا جیره

 

تغذیه ماهیان قطع شد    یریگساعت قبل از نمونه   24.  منظور بررسی اثرات هیستوپاتولوژیکی در انتهای دوره پرورش صورت گرفتبه   یریگنمونه 

  گل  کننده محلول بیهوش توسط ماهیان  . طور تصادفی انتخاب شدندظاهر سالم بهماهی به ازای هر تکرار( به قطعه   3ماهی )  قطعه   3و سپس  

  مدت  به ابتدا هانمونه   جدا گردید. یشناسبافت مطالعات برای هاآن ششآب و  بافت کبد و شده بیهوش سرعتبه لیتر( بر گرمیلیم 220)  خکیم

. گرفتند قرار شستشو درصد مورد آلمان()مرک،  70 لاتانو الکل با مرتبه ساعت چندین  24پس از گذشت و  شدهیت تثب بوئن محلول در ساعت 24

 مدت به گزیلول در هانمونه  قرار دادن از پس و آبگیری  )مرک، آلمان( بوتانول الکل توسط نهایتاً و )مرک، آلمان( 100و  95 الکل توسط ازآنپس

  از   .شدند یریگقالبن  پارافی سپس با داده، قرار نآو در داخل )مرک، آلمان(  مایع پارافین در کردن پارافینه برای ،یسازمنظور شفاف به  ساعت سه

  استاندارد روش ، بهآون سلسیوس درجه  37 دمای در ساعت 48 مدت به  نگهداری از پس  .شد تهیه میکرومتر 6-5 ضخامت به ییهابرش هابافت

 با موردنظر یهابافت مقایسه و نقره  یتراتن اثر از ناشی بافتی بررسی عوارض منظوربه  یتدرنها.  گرفت صورت یزیآمرنگ ائوزین هماتوکسیلین

 (.Martoja et al., 1967) گردید ، المپیوس، ژاپن( استفادهCX21ی )بردارعکس  به دوربین مجهز نوری میکروسکوپشاهد از  یهانمونه 

-Mannمن وایتنی )-(، سپس آزمون یوKruskal-Wallis testهای بافتی نیز از آزمون ناپارامتری کروسکال والیس )برای مقایسه درجات آسیب

Whitney test05/0ها داری آزمونها سطح معنی( استفاده شد. در تمام بررسی>P  .در نظر گرفته شد 

 

 نتایج 

بود.    نقره  یتراتننیل، پس از مواجهه با   یماهی تیلاپیا شش آببافتی در  یهابیوتیک قارچ صدفی بر عارضه پر اثر دهندهنشان  2جدول و  1 شکل

خونی، کوتاه شدن    یها، نفوذ گلبولیهایپرپلازی رأس  ی،اهیتیلاپیا شامل هایپرپلازی پا ماهی ششآب بافت در شدهمشاهده یهاعارضه بیشترین

تیمار شاهد که فقط در معرض   در تخریب اثر شترینبی بود که  آنوریسم و  تلیوم، تورم سلول سنگفرشی، اتصال تیغه ثانویه اپی  یتیغه ثانویه، برآمدگ

نقره و پربیوتیک قارچ صدفی با اثر تخریبی کمتر و در مواردی بدون  نیترات ها در تیمارهای ترکیبی که این عارضهمشاهده شد بودند  نقره یتراتن
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تیمار ترکیبی  اثر تخریبی مشاهده شد و در میان آن را بر  نقره  یترات نقسمت در میلیون    5/0  و بیوتیک  پر قسمت در هزار  2/0ها  اثر  ، بهترین 

 داشت.  ششآب یهاعارضه

 

  

  

  

 
 بچه ماهی تیلاپیای نیل ششآبتغییرات بافتی  قارچ صدفی برپربیوتیک   اثر بررسی: 1شکل 

(Oreochromis niloticus پس از مواجهه با ) بزرگنمایی  نقره  نیترات(x400)  ( 1397سال.) 

های تلیوم(، شکل ج: )فلش سفید( ادم، )ستاره زرد( نفوذ گلبول ، )فلش سفید( ادم )برآمدگی اپیرأسی شکل الف: تیمار شاهد )کنترل صفر(، شکل ب: )فلش سیاه( هایپرپلازی 
های خونی، )فلش آبی( تورم سنگفرشی، شکل و: )فلش نفوذ گلبول ، )ستاره سفید( اتصال تیغه ثانویه، شکل ه: )ستاره زرد( ایپایهخونی، شکل د: )مثلث آبی( هایپرپلازی 

 تلیوم(. : )فلش سفید( ادم )برآمدگی اپیشکلی، ایپایههای خونی، )مثلث آبی( هایپرپلازی تلیوم(، )ستاره زرد( نفوذ گلبولسفید( ادم )برآمدگی اپی
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  (Oreochromis niloticus) نیل یماهی تیلاپیا ششآببافتی در  یهابیوتیک قارچ صدفی بر عارضه پر اثر :2جدول 

 (.1397)سال  آزمایشی مختلف  یمارهایدر ت نقره یترات نپس از مواجهه با 

 درصد 2/0 ماریت

 پربیوتیک
 پربیوتیک درصد 05/0 ماریت پربیوتیک درصد 1/0تیمار 

 و بدون  سم زدهشاهد 

 بیوتیکپر

 شاهد بدون 

 بیوتیک و سمپر
 شش آب ی هاعارضه

 ی هایپرپلازی رأس - +++  ++ + +

 یا هیهایپرپلازی پا - ++ + + +

 تلیوم اپی یبرآمدگ - +++  + - -

 خونی ی هانفوذ گلبول - +++  +++  +++  ++

 ی تورم سلول سنگفرش - ++ - - -

 اتصال تیغه ثانویه  - ++ + - -

 آنوریسم - - - - -

 کوتاه شدن تیغه ثانویه  - + + - -

 )++++(.  11و بیشتر از  شده )+++(عارضه مشاهده  11تا   5 شده )++(، عارضه مشاهده  5تا  3 شده )+(، عارضه مشاهده  3تا  1 (، -مشاهده عارضه )عدم 

 

  است. نقره    نیتراتنیل، پس از مواجهه با    یماهی تیلاپیا  کبدبافتی در    یهابیوتیک قارچ صدفی بر عارضهپر  اثر  دهندهنشان  3جدول    و  2  شکل

  خون  زش ی، ری ، انسداد خونشدن، گرانول تیره، تورم  قینکروز، رق  یآتروفی، چربتیلاپیا شامل   ماهی کبد بافت در شدهمشاهده یهاعارضه بیشترین

  قیوز، رقنکر   ی،آتروفی، چرب  ر ینظ  ییهابا عارضه   ،بودند   نقره   یتراتنشاهد که فقط در معرض    تیمار در تخریب اثر بیشترین بود که رکود صفرا   و

و پربیوتیک قارچ صدفی با اثر تخریبی کمتر و    نقره  یتراتنها در تیمارهای ترکیبی  خون مشاهده شد که این عارضه  زشیر  ی وشدن، انسداد خون

،  نقره  یتراتنقسمت در میلیون    5/0+  پربیوتیکقسمت در هزار    2/0ها تیمار ترکیبی  در میان آن   ؛ وبدون اثر تخریبی مشاهده شد  در مواردی

 کبد داشت. یهابهترین اثر را بر عارضه
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 تغییرات بافتی کبد بچه ماهی تیلاپیای نیل  قارچ صدفی برپربیوتیک   اثر بررسی: 2شکل 

(Oreochromis niloticus)   با بزرگنمایی  نقره  نیترات پس از مواجهه با(x400 1397(. )سال .) 

سبز( گرانول   ضلعیششریزش، )مثلث آبی( نکروز، شکل ج: )مثلث آبی( نکروز، )فلش مشکی( انسداد خونی، )شکل الف: تیمار شاهد )کنترل صفر(، شکل ب: )فلش زرد( خون
مثلث آبی( نکروز، )ستاره ) رب شدن، )لوزی قرمز( آتروفی، شکل و: )لوزی قرمز( آتروفی، تیره، شکل د: )ستاره سیاه( چرب شدن، شکل ه: )مثلث آبی( نکروز، )ستاره سیاه( چ

 : )فلش مشکی( انسداد خونی، )ستاره سیاه( چرب شدن، )ستاره سفید( تورم.شکلیسفید( تورم، 
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پس   ( Oreochromis niloticus) نیل یماهی تیلاپیا کبدبافتی در  یهاپربیوتیک قارچ صدفی بر عارضه  اثر :3جدول 

 (. 1397)سال   آزمایشی مختلف یمارهایدر ت  نقره یتراتناز مواجهه با 

  2/0 ماریت

 درصد 

 پربیوتیک 

  درصد 1/0تیمار 

 پربیوتیک 

  درصد  05/0 ماریت

 پربیوتیک 

و  سم زدهشاهد 

 بدون 

 بیوتیک پر

بیوتیک و  شاهد بدون پر

 سم

 یها عارضه

 کبد 

 آتروفی  - +++  +++  ++  +

 چربی  - +++  +++  +++  ++ 

 نکروز - +++  +++  + +

 رقیق شدن - - - - -

 گرانول تیره  - - + - -

 تورم  - +++  ++  ++  +

 ی انسداد خون - +++  ++  + -

 زشیرخون - ++  ++  + -

 ارکود صفر  - - - - -

 )++++(. 11و بیشتر از  شده )+++(عارضه مشاهده  11تا  5شده )++(،مشاهدهعارضه  5تا   3شده )+(، عارضه مشاهده 3تا   1(، -عدم مشاهده عارضه )

 

 گیری و نتیجه بحث

توان های هیستوپاتولوژی میها و عوارض را با روششود که این آسیبهای بافتی در ماهیان می های آبی سبب آسیبها در اکوسیستموجود آلاینده

  عنوان بیومارکرهای نشانگر زیستی یا بیومارکرها عموماً مطالعه پارامترهای هیستوپاتولوژیک به(. 1394 قرارداد )مازندرانی و همکاران، یموردبررس

زیستی،  در بررسی فرآیندهای طبیعی    نشانگرها اغلبزیست  .بیولوژیک یا زیستی اشاره دارد  ها و شرایطسنجش از برخی حالتبه یک شاخص قابل 

و پاتوژن  ارزیابی  فرایندهای  ویژه  درمان  یک  به  دارویی  پاسخ  شاخصمهم  ازجملهشوند،  می   یا  زیستیترین  خونشاخص   های  شناسی،  های 

ها در آبزیان و افزایش روزافزون آلاینده ستیزط یبا توجه به آلودگی مح .(Van der Oost et al., 2003) است   بیوشیمیایی، هورمونی و بافتی

(. وجود فلزات 1390باشد )اکرمی و همکاران،  ها امری ضروری میآبی و ایجاد عوارض و آسیب بر آبزیان، مطالعه این اکوسیستم  یهاستمیوساک

باشند ها میعنوان ارگانی که در معرض مداوم محیط خارجی قرار دارند، اولین هدف آلایندهبه   هاششآبشود.  های بافتی میسنگین سبب آسیب

ها مدت آلایندهبافت مناسبی جهت بررسی اثر کوتاه  ششآببنابراین  ؛  شودتلیوم بوده و سبب تبادلات گازی با محیط آبی میهای اپیارای سلولو د

به   کهی است. درصورت محیط  در  آلاینده  آس  ،باشدیم  مدتی صورت طولانوجود  و  عوارض  ایجاد  بافت  قابل  ییهاب یباعث  در   ششآبمشاهده 

رفتن سلولمی بین  از  بافت سبب  این  به  اپیشود. آسیب  اکسهای  و کاهش   طورکلیبه   (.1391  شود )مشتاقی و همکاران، می  ی رسانژنیتلیوم 

 مختلفی  عملکردهای هاشش آب سطح،  بودن  وسیع بر  علاوه  چراکه شود،می  گرفته در نظر آب کیفیت از کارآمدی شاخص عنوان به  ماهیان ششآب

 ها آلاینده از ناشی یششآب عملکرد اختلال بنابراین باشد؛می باز اسید و تعادل و نیتروژن دار زائد مواد دفع اسمزی،  تنظیم تنفس، که شامل دارند

 بافتی   تغییرات نیترمدهع (.Alazemi et al., 1996  ؛ 1396هدایتی و همکاران،  )  شودمی  مرتبط  ماهی سلامت و بهداشت  به توجهیقابل  طوربه 

  خونی،   یها، نفوذ گلبولیهایپرپلازی رأس  ی،اهیهایپرپلازی پاشامل   شد مشاهده در ماهی تیلاپیا  نقره  یتراتن با مواجهه در ششآب  بافت در که

تیمار  در تخریب اثر بیشترین،  نتایج مطابق بود که آنوریسم و  تلیوم، تورم سلول سنگفرشی، اتصال تیغه ثانویهاپی  یکوتاه شدن تیغه ثانویه، برآمدگ

بیوتیک قارچ صدفی با اثر تخریبی و پر  نقره  یتراتنها در تیمارهای ترکیبی  که این عارضهمشاهده شد  شاهد که فقط در معرض نیترات نقره بودند  

 .کمتر و در مواردی بدون اثر تخریبی مشاهده شد
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Chen    را، هایپرپلازی  تیتانیوم ذرات نانو با مواجهه گورخری در دانیو ماهی ششآب بافت در عوارض هیستوپاتولوژیک   2011و همکاران در سال

در مطالعه اثر نانو ذرات    1396و همکاران در سال  هدایتی    ینهمچن.  بود مشهود حاضر نیز تحقیق در عوارض این که کردند گزارش یاه یرأسی و پا

مواجهه با   در  هیپرپلازی ثانویه و لاملای آنوریسمماهی کپور معمولی و ماهی طلایی،    شش آب تیتانیوم، مس و روی( در بافت    اکسیدید)فلزی  

ها، استرس اکسیداتیو،  سمیت نانو ذرات اکسید روی بر تجمع بافت  ریتأث  2019و همکاران در سال    Shahzadرا گزارش کردند.    روینانو ذرات  

، ضخیم شدن لاملا اولیه  ششآب یجوشهایپرپلازی، هم  ششآب در مطالعه فوق در نمودند. هیستوپاتولوژی و سمیت جنسی در تیلاپیا را بررسی 

 .یک مشاهده شدنتلونکروز و آپوپتوز با هسته متراکم و هسته پی،  بافت کبد همچنین درو ثانویه و 

  برای تعیین  اخیر مطالعات اکثر بدن، هایبافت  سایر به  العاده نسبتفوق زیستی تجمع دلیل به  و  بوده محیط حساس آلودگی شاخص ماهی کبد

دلیل ارتباطی  های کبدی به در مواجهه با سموم و فلزات سنگین هپاتوسیت (.et al., 2011 Safahieh) است  متمرکزشده اندام این بر آلودگی،

باشد به این دلیل وجود سموم ها بیشتر میدر کبد نسبت به بقیه بافت  یرسان ها نقش بسزایی دارند. خونسازی آلایندهدر غیر فعال  ،که با صفرا دارند

نایی و همکاران، شود )بهای داخلی ماهی میهای بافت کبد نسبت به بقیه بافتدر محیط زندگی ماهی سبب آسیب به سلول  مدتیطولاندر  

،  ی، انسداد خونشدن، گرانول تیره، تورم  قینکروز، رق  ی،آتروفی، چربتیلاپیا شامل   ماهی کبد بافت در شدهمشاهده یهاعارضه (. بیشترین1391

این عارضه   نقره  یترات نشاهد که فقط در معرض    تیمار در تخریب اثر بیشترین بود که رکود صفرا   و   خون   زشیر ها در بودند مشاهده شد که 

اثر تخریبی کمتر و در مواردیو پرقره  ن  نیتراتتیمارهای ترکیبی   با  اثر تخریبی مشاهده شد  بیوتیک قارچ صدفی  و    Ostaszewska.  بدون 

( نقره و مس    سمیت  اثرات(  2016همکاران  اپیدرم،را  نانو ذرات  بررسی ک  ششآب  در  و  ردو کبد ماهی خاویاری سیبری  و ند  نامنظم  ساختار 

 یهااتساع فضای سینوسی، رگ  همچنین در بافت کبد  و  ششآب  در  پیکنوتیک اپیدرم، آپلازی و یا همجوشی لاملاها، اپیتلیال و نکروز  یهاهسته

ماهیان استخوانی آب  کبد    اثرات نیترات سرب را بر  2016در سال    Bathamو    Jain  کردند.  را گزارشپیکنوتیک    یهاو هسته   ازحدش یخونی ب

 .کبدی نامنظم، تخلیه سیتوپلاسمی، دژنراسیون کبدی، احتقان خون و ... در کبد را نشان داد  یهاسلول  یهانتایج عارضه  . شیرین بررسی کردند

Pournori   ی با تیمار نوکلئوتیدهای غذایی موردبررس  شدههیراه تغذراه  یماهنانو ذرات نقره و نیترات نقره را در گربه   ریتأث  2017سال  و همکاران در  

بافت  قراردادند در  نقره  تجمع  آب،  در  نقره  غلظت  افزایش  با  که  کردند  مشاهده  قابل و  میزان  به  تغذ  یتوجه ها  ماهی  در  و  با    شدهه یافزایش 

راه سیستم ایمنی ماهی راه  یماهذایی گربه با افزودن نوکلئوتیدهای غذایی به رژیم غ  جهیدرنت  ،نوکلئوتیدهای غذایی میزان تجمع نقره کمتر شده

بیوتیک  درصد( پره  5/0،1،  1/0دوزهای )ای  در مطالعه  2019و همکاران در سال    Khodadadi  ینهمچن  .شودی در برابر تجمع نقره تقویت م

داری در بافت  معنی  یرات تأثروز پرورش    60که نتایج این مطالعه در طول    قراردادند   مورداستفاده  کمانینرنگ  یآلاقزل  یماهجیره    سلماناکس را در

  یدمثل تولدوره    ی در ط  یبافت  پارامترهای  بهبود  باعث  درصد  1در غلظت    ییغذا  مرژی  داد. افزودن پربیوتیک سلماناکس به و کبد ماهی نشان    ششآب

 شد. کمانین رنگآلای سبب کاهش میزان تلفات ماهیان قزل یتدرنهاو  وزینیرسیهنگام مواجهه با  یبافت عاتیو کاهش ضا

 مشخص نمودند،  موش صحرایی کبد به باکتریال هایعفونت مستقیم انتقال به که اقدام 2004 سال در همکاران  و  Rayes مطالعه بر اساس

 پیشگیری این و باشدمی  مؤثر درصد 48 میزان به کبد در مذکور  هایکاهش عفونت در بیوتیکسین و پربیوتیک مصرف پروبیوتیک، که گردید

 اصلی علت تواناست. می بوده هانوتروفیل افزایش و  A  ایمنوگلوبولین ترشح تحریک ماکروفاژها، کردن توسط فعال صحرایی هایموش در

 نمود.  توجیه فوق  موارد در را کمانرنگین آلایهای قزلماهی کبدی هایآسیب کاهش

 را شش آب بافت  بر  هاو پروبیوتیک آلی مواد عوارض  به نسبت فلزات از ناشی  شدیدتر بسیار محققان عوارض  سایر نتایج مانند  نیز حاضر تحقیق 

 دوره طول گونه، سن و  اندازه گونه پرورشی، به بایستی احتمالاً ،اندکرده گزارش مختلف محققان  که را در نتایجی موجود هایتفاوت .کندمی  بیان

 .دارد بیشتری تحقیقات به نیاز که مرتبط دانست پرورشی آبزی  فیزیولوژیک خصوصیات ای،تغذیه محیطی، رفتارهای شرایط پرورش،
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 پاسخ فیزیولوژیک نوعی  نقره  یتراتن  با مواجهه ماهی تیلاپیا پس از ششآب و کبد در جادشدهیا تغییرات هیستوپاتولوژیک رسدی م نظر به بنابراین

. بر اساس نتایج مطالعه حاضر است ایجاد کرده  احتمالی یهابیآس از  جلوگیری و خود بدن به این مواد ورود  از ممانعت برای جاندار که باشد

به سزایی    یرتأث  نقره  یتراتنو کبد در طی دوره مواجهه با    ششآبهای  بیوتیک قارچ صدفی بر بافتمختلف پر  یهاغلظت کهمشخص گردید  

  شش آب های بافتی کبد و  نشان داد که سبب بهبود مقاومت بافتی در برابر آسیببیوتیک  پرقسمت در هزار   0/ 2را غلظت    یرتأثداشت. البته بهترین  

.  باشد بوده استرس مهار یتدرنها و  آنزیمی هایپاسخ  ایمنی، بهبود پارامترهای قبیل از احتمالی رسد مقاومت مذکور به دلایلشد. به نظر می

هدف )ماهی   میزبان در بهتر  یرتأث سبب  قارچ صدفی بیوتیکپر  و با غلظت بیشتر  بلندمدت مصرف  مواجهه،  آزمون و  بافتی نتایج به توجه  با همچنین

  تحقیق  نتایج که نقره  یتراتن مواجهه با در تیلاپیا ماهی ایمنی بر پربیوتیک قارچ صدفی مثبت براثر  ای بود فرضیه حاضر تحقیق  گردد.می  تیلاپیا(

 ببخشد.  بهبود و کبد ششآب بافت بر را نقره  یتراتن مخرب اثر و توانست کرد یدتائ را فرضیه این حاضر
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