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 شیمیاییماده  (value .M.A.C) حداکثر غلظت مجاز و( h9650LC) غلظت کشنده حاد بررسی

 (Danio rerioمالاشیت گرین در ماهی گورخری )

 

 چکیده

مالاشیت  ماده شیمیایی (M.A.C. value) و حداکثر غلظت مجاز( h9650LC) میزان غلظت کشنده حاد

هدف از انجام این پژوهش  شد. بررسی (Danio rerio Hamilton,1822)در ماهیان گورخری گرین 

های تکثیر و پرورش ماهیان مذکور در کارگاهدر تعیین غلظت مجاز استفاده از این دارو برای مصارف بهداشتی 

 5/2±1/0طول گرم و  5 ±5/0با میانگین وزن  ماهی گورخری 420 ادتعد ،برای این منظور ماهیان زینتی بود.

های با غلظت تکرار( 3هر یک با  گروه تیمار، 6)شامل یک گروه شاهد و تایی  20گروه  21الب قدر متر سانتی

ساعت نگهداری شدند.  96مدت  مالاشیت گرین بهگرم در لیتر( میلی 2و  1، 3/0، 1/0، 01/0، 001/0)صفر، 

نسبت به تعداد اولیه  و درصد تلفات شدهثبتساعت  96و  72، 48، 24، 1های زمانمیزان تلفات ماهیان در 

بر  یموردبررس ای ماهیانرب مالاشیت گرین (M.A.C. value)همچنین حداکثر غلظت مجاز محاسبه شد. 

 غلظت کشنده حادنتایج نشان داد که میزان  مقدار غلظت کشنده حاد محاسبه شد. 10/1اساس نسبت 

(h9650LC)  گرم در لیتر و حداکثر غلظت مجاز میلی 173/0مالاشیت گرین گورخری به میزان(M.A.C. 

value ) تعیین حدود استاندارد گرم در لیتر بود. مقایسه این مقادیر با میلی 017/0آن برای ماهیان مذکور

گورخری در  برای ماهیانمالاشیت گرین ن بود که آبیانگر میزان سمیت مواد شیمیایی برای موجودات زنده، 

 قرار دارد. "سمیت زیاد"محدوده 

 

 LC5096h. ،مالاشیت گرین ماهی گورخری، غلظت کشنده حاد، کلیدی: واژگان

 

 

 مقدمه

شیلات، دامپزشکی( و صنعتی ، شناسییستز)های مواردی است که با استفاده از مبانی علمی رشته ازجملهتکثیر و پرورش ماهیان زینتی صنعت 

ظرف مندان زیادی را به خود جلب کرده است. این صنعت استوار است و در سراسر جهان علاقه شناسییباییز)ابزار، ادوات و تجهیزات( و همچنین 

 .(Hampton et al., 2019) دارد یو خارجایجاد اشتغال و تجارت داخلی  و نقش مهمی درگیری داشته چند دهه اخیر در ایران توسعه چشم

آب های بخش اعظم پرورش ماهیان زینتی در ایران به گونهشود و کشور ایران میهای جدید و تجاری جهت تکثیر و پرورش وارد گونه هرساله

ازجمله  (Aura et al., 2019) رو به فزونی است سرعتبه( نیز شورآبهای دریایی)کواریومآکه طرفداران  هرچند ،است یافتهاختصاصشیرین 

ماهی گورخری دانیو از ماهیان زینتی بسیار  .ماهی گورخری استکواریومی آب شیرین در صنعت تجارت ماهیان آهای ماهیان گونه ترینیتبااهم

 و سال 5طول عمر آن حدود  زیستگاه آن شرق هند، بنگلادش، پاکستان، میانمار و نپال است باشد کهمیآب شیرین و مناطق گرمسیری  یزیبا

 Quigley and Parichy, 2002; Hill) خوار استچیزهو دارای رژیم غذایی هم کندزندگی می یراحتبهگراد درجه سانتی 25تا  18در دمای 

et al., 2011; Sarvaiya et al., 2014) این ماهی (zebrafish) با نام علمی (Danio rerio Hamilton, 1822) تر که در منابع قدیمی

 *1ین ترابیمحمدام

 2سینا نظرزاده دینار

 3محمد مهدی رستمی

 4بابک مقدسی
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طرح  این مقاله پژوهشی و برگرفته از

 پژوهشی است.
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است که به  (Cyprinidae) یانکپور ماهشده یکی از ماهیان زینتی متعلق به خانواده  بردهنام Danio frankeiو  Brachy danio یهابانام

 تعلق دارد (Osteichthyes) در فوق رده ماهیان استخوانی( Actinopterygii) پرتو بالگان ، از رده(Cypriniformes) سانان یکپورمانراسته 

(Hamilton, 1822 ؛Froese and Pauly, 2000). ها و فعالیت بیولوژیک نالیز سریع عملکرد ژنآمدلی جهت  عنوانبههای اخیر که در سال

های پژوهش ماهی مدل در عنوانبههای زیاد ژنتیکی، فیزیولوژیکی و فارماکولوژیکی با انسان، و به علت شباهت شدهمطرحهای آلی مولکول

از اندازه کوچک لارو و جنین مورد  اندعبارتلایل اولیه که سبب گسترش این مدل شده است، (. دMa et al., 2020شود )زیستی استفاده می

طی یک هفته(، شفافیت  یریگجفت باریکری بالای ماهی بالغ )صدها بچه ماهی در متر بسته به مراحل رشد( ، قدرت بارومیلی 5تا 1آزمایش )

تا لارو در خارج از رحم  یسلولتکهای داخلی( و سرعت رشد خارج رحمی )تمام مراحل رشد از تخم جنین و لارو این ماهی )راحتی مشاهده اندام

 Lawrence, 2007; Crawford et) است یرپذامکانامکان ردگیری اثرات مختلف ترکیبات مورد آزمایش  ترتیبینابهگیرد( و صورت می

al., 2008). 

های جامدی است که کریستال صورتبهبود که  (2ClN25H23C )با فرمول شیمیایی گرین تدر این پژوهش مالاشی مورداستفادهماده شیمیایی 

فنیل متان است  ترییمیاییشاین ماده یک ترکیب شیمیایی با ساختار . (Kwan et al., 2020کند )ایجاد می یسبزرنگب رنگ آدر  با حل شدن

از مچنین ه شود.استفاده می پوستانسختها در صنعت تکثیر و پرورش ماهیان و ها و باکتریهای خارجی، قارچگسترده علیه انگل صورتبهکه 

های عفونت یمؤثر طوربهگرین مالاشیت.  شوداستفاده مییشم میزی موادی چون پشم، چرم، کنف، کاغذ و ابرآآن در صنایع رنگی برای رنگ

ثار سمی است و موجب آکند اما دارای کنترل می پرورییآبزپوستان را در و سخت های پهنکرم، های گردکرم، های نواریکرم، آغازیانناشی از 

 .(Gavrilenko et al., 2019) شودبروز تومور در کبد پستانداران می

که مصرف ن در ماهیان زینتی به دلیل اینآزایی مصرف این ماده در ماهیان خوراکی فاقد مجوز است ولی مصرف ثار تراتوژنیک و سرطانآبه علت 

هنوز استفاده از این ماده در بسیاری  داروی مناسب دیگر، دیگر به دلیل عدم جایگزینی توسط از طرفمحدودیتی نیست  چنین خوراکی ندارند دارای

 ,.Roberts and Shepherd, 1974; Meyer and Jorgenson, 1983; Alderman) از کشورها تحت شرایطی خاص متداول است

1985). 

( h9650LC) انجام شد، میزان (Aphanius vladykovi) ماهی گورخری چهارمحال و بختیاری در پژوهش خود روی (1396) شالویی و همکاران

همچنین  کردند گزارشدر لیتر  یکروگرمم 021/0و  015/0به ترتیب  (Fenvalerate) والریتو فن (Deltamethrin) برای سموم دلتامترین

گرم در میلی 135 یختهترا ر (Danio rerio) را در ماهی گورخری (Hgcl) کلرید جیوه (h9650LC) در تحقیق دیگری میزان( 1395) جوهری

بر روی این  را (virgatum Haplophyllum) گیاه سدابی( h9650LC) در پژوهش مشابه دیگری میزان( 1397) و رنجبر و همکاران لیتر

 کردند. گزارشگرم در لیتر میلی 996/57 ماهی

  300ppmبر روی زبرا دانیو به میزان  (Formaldehyde) ی فرمالینیماده شیمیا( h9650LC) میزان( 2012همکاران ) و Varusai همچنین

برای نانو ذرات نقره بر روی ماهی گورخری معمولی  (h9650LC) میزان خودتحقیق  در یزن( 1394) و همکاران یمزارع .گزارش کردند

(Aphanius dispar )وهش دیگری ژدر پعلاوه بر این  .گزارش کردندگرم در لیتر میلی 631/10 به میزان راBilberg ( 2012و همکاران )

 .کردند یریگاندازهمیکروگرم در لیتر  25و  84نانو ذرات نقره و یون را بر روی زبرا دانیو به ترتیب  (h4850LC) میزان غلظت میانی

های تحت ( را در مواجه با غلظتAphanius dispar( تغییرات هیستولوژیک تخمدانی در ماهی گورخری )1395) زادهحسندر پژوهشی دیگر 

دیگر درویشی و  های تخمدانی و کاهش زادآوری بود. در تحقیق مشابهج بیانگر کاهش میزان فولیکولکه نتای کشنده متیل پارابن بررسی کرد

ترین ها از مهمنآسم دیازینون را بر بافت بیضه ماهی گورخری بررسی کردند که کاهش اندازه گنادها و دژنره و آتروفی  یرتأث( 1399صفری )

 نتایج آن بود.
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 Danio)ماهی گورخری  ششآبتیتانیوم و فلز نیکل بر بافت  اکسیدیدبه بررسی اثر ترکیبی نانو ذرات  که (1394آزادی و همکاران ) در مطالعه 

rerio )لاملاهای  یدگیهم چسبهای ثانویه، افزایش ترشح موکوس، افزایش به های ثانویه، هیپرتروفی تیغهخمیدگی تیغهنتایج بیانگر  ،پرداختند

( که جهت بررسی غلظت کشندگی و خواص نفروتوکسیک 1394در تحقیق حامدی و همکاران ) بود.افزایش نکروز  یتدرنهاهیپرپلاژی و  ثانویه،

خونریزی و پرخونی کلافه مویرگی،  ازجملهتوبولی  هاییبآسدر ماهی گورخری انجام شد، بروز  Stichodactyla.spمخاط شقایق دریایی 

 توبولی در کمتر از دو ساعت مشاهده شد. یهاسلولول بومن و نکروز اتساع و افزایش فشار کپس

( در اثر آرسنیک و Aphanius dispar) ( پژوهشی برای بررسی تغییرات هیستولوژیک کبد ماهی گورخری1393) همچنین آریایی و همکاران

های کادمیوم و آرسنیک افزایش غلظت فلز سبب افزایش نکروزه شدن هپاتوسیتی داد که در تمامی غلظت حاصلشانکادمیوم انجام دادند که نتایج 

 .شودو آتروفی می

Omoregie ( 1998و همکاران )یین در پژوهشی مشابه جهت تع(h9650LC) یلن لاپیتیلاگرین مالاشیت (Oreochromis niloticus)  این

گرین بر مالاشیت (h9650LD)میزان غلظت کشنده  تحقیق دیگری رد ( ,1959Clemens and Sneed) و گرم در لیترمیلی 473/0میزان را 

 .کردندگیری در لیتر اندازه گرمیلیم 14/0به میزان ( Ictalurus punctatus) فیش کانالیکتروی 

Limsuwan (1987در ) پژوهشی دیگر میزان (h9650LC )ایکپور نقره در ماهی گرینمالاشیت (Puntius gonionotus)کپور معمولی، 

(Cyprinus carpio )ماهی سرماهی و (Ophicephalus striatus)  کردگیری گرم در لیتر اندازهمیلی 069/0و  135/0 و 21/0به ترتیب .

نیکل  و( Cuo)، مس اکسید (Cao) کلسیم اکسیدنانو ذرات ( h9650LC)در پژوهشی دیگر میزان ( 2013و همکاران ) Kovrižnych  همچنین

 گزارش کردند.گرم لیتر میلی 200و  400، 100 یبترتبر روی زبرا دانیو به ( Nio) اکسید

 (Meyer and Jorgenson., 1983) هاو موش کمانینرنگآلای قزل گرین بر رویثار تراتوژنیک مالاشیتآ ی نیز برای بررسیدیگرتحقیقات 

کلیه پستانداران و و  ششآبن بر بافت آسمیت  یراتتأثها و گرین روی رتلاشیتثرات پاتولوژیک ماانیز جهت بررسی  مشابهی یهاپژوهشو 

‐Clifton) شدهانجامبزیان آ Hadley and Alderman, 1987; Program, 2005; El-Neweshy and Srag, 2011). 

همچنین تعیین دز و  های تکثیر و پرورش ماهیان زینتیکارگاهگرین در فقدان منابع دقیق برای تعیین میزان مصرف مجاز مالاشیت بهتوجه  با

، پژوهش نیز دارد( زیستیطمحلایندگی آزایی و بیماری یراتتأثو کاربرد بالای این ماده )که های مختلف ماهیان زینتی درمانی این ماده برای گونه

تلفات میزان گرین در مصارف بهداشتی و درمانی ماهیان گورخری با بهترین بازده و کمترین تعیین حداکثر غلظت مجاز مالاشیت منظوربهحاضر 

 و عوارض جانبی انجام شد.

 

 هامواد و روش

تایی )شامل  20گروه  21متر در غالب سانتی 5/2±1/0طول گرم و  5 ±5/0با میانگین وزن  ماهی گورخری 420 تعداد ی،پژوهشطرح در این 

ساعت نگهداری شدند. ماهیان مذکور از  96مالاشیت گرین به مدت  مختلفهای تکرار( با غلظت 3گروه تیمار، هر یک با  6یک گروه شاهد و 

کارگاه در  گراددرجه سانتی 26-24لیتری حاوی آب شهری کلرزدایی شده با دمای  150به مخازن و  شدهیداریخربازار ماهیان زینتی شهر تهران 

 24کارگاه( و  سازگار شدن با شرایط محیط منظوربهتاسیون )پس از یک هفته دوره اداپ منتقل شدند. زیستی پارس( یهاپژوهش)مرکز خصوصی 

، 001/0)صفر، های تایی  در غلظت 20گروه  21در قالب  ،(TRC., 1984) (O.E.C.D, NO:423 استاندارد بر اساس) ساعت قطع غذادهی

ساعت  96و  72، 48، 24، 1 یهازماننگهداری شده و تعداد تلفات ماهیان هر مخزن در  گرینمالاشیتگرم در لیتر( میلی 2و  1، 3/0، 1/0، 01/0

 افزارنرمبا استفاده از  مالاشیت گرین  )h9650LC( درنهایت میزان سمیت حاد محاسبه شد.هر گروه ثبت شد و درصد تلفات نسبت به تعداد اولیه 
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probit analysis (Russell et al., 1977) حداکثر غلظت مجاز  و(M.A.C. value) بر اساس  یموردبررسفوق برای ماهیان  ماده شیمیایی

آن در  آمدهدستبهبا مقایسه مقدار  یموردبررسهمچنین میزان سمیت این ماده برای ماهیان  مقدار غلظت کشنده حاد محاسبه شد 10/1نسبت 

  دهد.میزان سمیت مواد شیمیایی را نشان می 1 جدول در جدول سمیت مواد شیمیایی  تعیین شد. شدهیانباین پژوهش با مقادیر 

 

 (Bassleer, 1998)(Danio rerio) گورخری جدول تعیین سمیت مواد شیمیایی برای ماهیان :1جدول 

)50(mg/lLC درجه سمیت 

 غیر سمی یباًتقر >100

 سمیت کم 10 -100

 سمیت متوسط 10-1

 سمیت زیاد 1-1/0

 سمیت خیلی زیاد <1/0

 

 نتایج

گرم در لیتر( و میلی 3/0. اولین گزارش تلفات برای تیمار چهارم )ثبت نشدساعته تلفاتی  96در گروه شاهد و تیمار یک تا سه در تمام طول دوره 

ساعت مشاهده شد. همچنین شروع تلفات برای تیمار پنجم و ششم پس از ده ساعت مشاهده شد که در تیمار پنجم تلفات به  48پس از گذشت 

چهارم و  تیمارهایزمان میزان تلفات در  با گذشتدرصد( ماهیان در ده ساعت اول تلف شدند.  100) تمامدرصد بود، اما در تیمار ششم  10ن میزا

ساعت تمام ماهیان تلف  72ساعت و در تیمار پنجم پس از گذشت  96در تیمار چهارم پس از گذشت  کهطوریبهپنجم همچنان ادامه داشت 

مختلف به این صورت به  هایزمانپروبیت آنالیز میزان غلظت کشنده حاد  افزارنرمو با استفاده از  آمدهدستبههای با توجه به داده تدرنهایشدند. 

گرم میلی 379/0 (h4850LC) ساعت 48گرم در لیتر، غلظت کشنده حاد میلی 924/0 (h2450LC) ساعت 24غلظت کشنده حاد  کهدست آمد 

گرم میلی 173/0، (h9650LC)ساعت  96غلظت کشنده حاد  نهایتاًگرم در لیتر و میلی 294/0 (h7250LC) ساعت 72در لیتر، غلظت کشنده حاد 

گرم میلی 017/0( به میزان 10گرین )تقسیم بر ماده شیمیایی مالاشیت (M.A.C value) مجازگیری شده همچنین حداکثر غلظت در لیتر اندازه

با جدول تعیین سمیت مواد شیمیایی برای ماهیان مشخص کرد که این ماده برای ماهیان در  شدهمشخصگیری شد، مقایسه حدود در لیتر اندازه

ر روند نمودابیانگر  1بیانگر درصد تلفات ماهیان تیمار شده با مالاشیت گرین و شکل  2جدول شماره  شود.بندی میطبقه "سمیت زیاد"محدوده 

 مده است.آکه در ادامه  باشدمی گرینهای مختلف مالاشیتدر غلظت یموردبررستغییرات تلفات ماهیان 

 

 

 

 

 

 

 

 .گرینتیمار شده با مالاشیت (Danio rerio) گورخریدرصد تلفات ماهیان  :2جدول 
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Time(hour) 

Concentation(mg/lit) 
1h 24h 48h 72h 96h 

C . 0 0 0 0 0 

T1 0/001 0 0 0 0 0 

T2 01/0  0 0 0 0 0 

T3 1/0  0 0 0 0 0 

T4 3/0  0 0 40 55 100 

T5 1 0 65 85 100 100 

T6 2 0 100 100 100 100 

LC(mg/lit) ------- 0 924/0  379/0  294/0  173/0  

 

 

های مختلف در غلظت یموردبررس (Danio rerio) گورخرینمودار روند تغییرات تلفات ماهیان  :1شکل 

 .گرینمالاشیت

 

 گیریو نتیجه بحث

های اقتصادی و سودآور فعالیت پروش ماهی است زیرا علاوه بر زیبایی، عرصه ینترمهمی جزئی از تجارت جهانی و یکی از بخش ماهیان زینت

خاص بیولوژیک  هاییژگیودر میان ماهیان زینتی ماهی گورخری که از زیبایی ظاهری و همچنین باشد ده نقدی بسیار مناسبی نیز میدارای آور

 ماده شیمیایی مالاشیت از طرفی(. Husen, 2019است ) قرارگرفته یاگستردهو هدف انجام مطالعات  یداکردهپتری برخوردار است جایگاه ویژه

؛ از ماهیان پرورشی کاربرد دارددر صنعت ماهیان زینتی بیش  ،و ضد انگلی یقارچضد  ،کتریاییبا توجه به کاربرد بسیار بالا و خواص ضد با گرین

 Gavrilenko et) داردمصرف  در ماهیان خوراکی ممنوعیت های بدنبر بافتمختلف داشتن اثرات تراتوژنیک و سمی با زیرا مالاشیت گرین 

al., 2019). توان نتیجه گرفت ماهی زبرا دانیو تا این گرم در لیتر تلفاتی مشاهده نشد میمیلی 1/0به اینکه تا غلظت  با توجه در این پژوهش

بعد از گذشت  ،گرین مقاوم است و اثراتی از مسمومیت در ماهیان مشاهده نگردید. با افزایش میزان غلظتبه ماده شیمیایی مالاشیت تغلظت نسب

همچنین اثرات خفیف مسمومیت با  .داشت ساعت( ادامه96) تا روز چهارم یروممرگمیزان زایش تدریجی فشروع و اتلفات ساعت( 48) دو روز

اولیه مشاهده شد. با افزایش میزان غلظت سم تلفات در ساعات  گرین نظیر چرخش به دور خود، افتادن به پهلو در کف و شنای نامتقارنمالاشیت

بی نیز مشاهده شد که با آاز حالت طبیعی به سبز متمایل به  هاششآبثار مسمومیت شدیدتر و حتی تغییر رنگ آشروع شد همچنین 

که در تحقیقات خود مشاهده کردند مطابقت دارد. همچنین با مقایسه نتایج Sneed  (1959 )و  Clemens( و  1985) Aldermnنتایج

 ( و2013و همکاران ) Kovrižnych ؛ (1394) مزارعی و همکاران ؛ (1397) رنجبر و همکاران  حقیقاتحاضر با تاز پژوهش  آمدهدستبه
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Varusai ( 2013و همکاران )نانو ذرات نقره ،فرمالین ،اه سدابییگ در مقایسه باگرین مشخص شد که حساسیت ماهی زبرا نسبت به مالاشیت، 

 Limsuwan با نتایج از این تحقیق آمدهدستبهج نتایمقایسه  با از طرفی باشد.میبسیار بیشتر نقره اکسید و نیکل اکسید ، نانو ذرات کلسیم اکسید

ای پیای نیل و کپور نقرهتیلا در مقایسه بامیزان حساسیت ماهی زبرا دانیو شد مشخص ( 1987و همکاران ) Omoregie( و 1987و همکاران )

ماهی از مقاومت بیشتری نسبت به این ماده سر هیولی در مقایسه با کت فیش کانالی و کپور معمولی و مابیشتر است مالاشیت گرین در برابر 

تغییر در رفتار در اثر مواد شیمیایی به دلیل شرایط  مشخص شد این( 2012و همکاران ) Varusai تحقیقات بامطالعهکه  شیمیایی برخوردار است.

ماهیان ل حساسیت بیشتر ماهی زبرا و کپور ماهیان، به دلیفرمالین بر  یرتأثدر مقایسه  کهیطوربه .باشدهای مختلف ماهی میونهفیزیولوژیک گ

تر است که این نتیجه ماهی زبرا نسبت به آن حساس ،اینکه فرمالین اثر کاهنده بر میزان اکسیژن آب دارد نظر بهبه کمبود اکسیژن و  زینتی

 و (1396یزدان پرست و همکاران ) از این پژوهش و تحقیقات آمدهدستبهنتایج  بامطالعههمچنین  به مالاشیت گرین نیز است. یمتعمقابل

Gavrilenko  ( 2019و همکاران )هانانوذره ازجملهها به مالاشیت گرین در مقایسه با سایر مواد گفت علت حساسیت شدیدتر بیشتر گونهتوان می 

نسبت سطح  نانو ذرات ،در ماهیان کوچک هاآنو در بررسی اثر سمیت  ی داشته تبیشتر اثر تجمع زیس این است که این مواد نقرهمثل نانو ذرات 

مالاشیت گرین  لیوشوند سلولی را سبب می هاییتمتابولها و به حجم بیشتری را در مقایسه جثه ماهی احاطه کرده و اختلال در تبادل یون

مالاشیت  یرتأثمیزان که بر روی  (1381رحیم و همکاران ) حقیقاتدر ت .گذاردها به میعملکرد سلولرا  یوسیع یراتتأثعلاوه بر تجمع زیستی 

در ادامه زندگی خود  متولدشده، ماهیان هاتخمصورت گرفت مشخص شد علاوه بر کاهش میزان تفریخ  یانقره کپورماهی  ییتخم گشابر گرین 

 پژوهشبا مقایسه این تحقیق با  مشکل بوده و زایایی کمتری در مقایسه با گروه کنترل از خود بروز دادند. دچاررشد طولی و وزنی  ازلحاظهم 

ثار نکروز و آر بوده و از طرف دیگر تکه در میزان سمیت مالاشیت گرین برای این ماهی بیشمشخص شد  (1396و همکاران ) پرستیزدان

های سنگفرشی و چماغی شدن لاملای شامل هایپرپلازی سلول یششآبه مشاهده نشده و تغییرات در اثر مصرف نانو ذرات نقر یخونریزی بافت

مالاشیت پرداخته نکروز های وسیع و  یرتأثکه به بررسی مقاطع هیستولوژیک ( 2006و همکاران )  Culp در مطالعه کهیدرحال ،باشداولیه می

 (1395صفری و همکاران ) تحقیقات بامطالعه .شدهمشاهده هاششآبدر بافت گسترده در اثر استفاده از مالاشیت گرین  هاییزیخونرری و سسرا

 با مقادیر مناسب از یدید شدهیغنرتمیا آتغذیه ماهی زبرا با ناپلی  با  اکسیداتیو یهااسترس توان مقاومت ماهی زبرا را در برابرمشخص شد که می

 یهااسترستیروئیدی شده و بهبود عملکرد ایمنی را در برابر  یهاهورمون یدکنندهتول یهاژنباعث افزایش بیان  داد زیرا ید افزایش پتاسیم

باعث بهبود وضعیت انتی اکسیدانی ماهی شده ( CAT)و کاتالاز ( SOD) سوپراکسید دیسموتاز یهاژنشود، زیرا بیان بیشتر اکسیداتیور سبب می

 برد. داخلی و خارجی بالا مییداتیو اکس یهااسترسو مقاومت انرا در برابر 

همچنین مشخص شد که میزان  شود،باعث تلفات نمیگرم در لیتر یلیم 1/0گرین تا غلظت این پژوهش نشان داد که ماده شیمیایی مالاشیت 

 باشد.گرم در لیتر میمیلی 017/0و  173/0رتیب این ماده به ت (M.A.C valueمجاز )داکثر غلظت حو ( h9650LC) غلظت کشنده حاد

 

 منابع

در اثر آرسنیک  (Aphanius sophiae) تغییرات هیستوپاتولوژیک کبد ماهی گورخری. 1393.، س ،اشرفی و .ه ،پورباقر ،.س ،ایگدری ا.، ،حمیدیان م.، ،آریایی

 .31-40، صفحات (4) 3آبزیان.  شناسیبومو کادمیوم. مجله 

 ماهی ششآب بافت بر نیکل فلز و تیتانیوم اکسیددی ذرات نانو ترکیبی اثر. 1394، م.، پردل ،.ب ،داوری ،.ا ،ملکی ،.س ،جوهری ب.، ،منصوری ن.، ،آزادی

 .29-47 ، صفحات(1) 3 ،آبزیان بیوتکنولوژی و فیزیولوژی علمی نشریه (.Danio rerio) گورخری

 .30-23 ، صفحات(4)24 ،یرانا یلاتش یمجله علم (.Danio rerio) یگورخر یودان یماه در یوهحاد ج یتنقره بر سم ذرات نانو. اثر 1395، ی، س.جوهر
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نفروتوکسیک آن در و خواص  .Stichodactyla sp غلظت کشندگی مخاط شقایق دریایی .1394، ش.، همتیو  .ج، آبادیسیف ص.، ،خدابنده م.، ،حامدی

 .75-92 ، صفحات(1) 3 ،نشریه علمی فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان  ،(Danio rerio) ماهی گورخری

 6 ،آبزیان شناسیبوممجله . پارابن متیل کشنده تحت هایغلظت با مواجهه در (rerio Danio) گورخری ماهی تخمدان هیستوپاتولوژی تغییرات. 1396، ، ن.زادهحسن

 .75-83 ، صفحات(3)

، (3)13 ،یفیزیولوژی و تکوین جانور (.Danio rerio)تحت کشنده دیازینون بر بافت بیضه در ماهی گورخر هایغلظت تأثیر .1399.، ر ،صفری و م.، درویشی مجره

 .65-67 صفحات

 Hypophthalmichthys) ایزان تخم گشایی در ماهی کپور نقرهبررسی اثر سوء مالاشیت گرین بر می .1381، .م ده چشمه، و ع. ،راسخ، .م ،مصباح ،پ. ،رحیم

molitrix). 67-74 ، صفحات(8) 5 ،مجله دامپزشکی ایران. 

 Haplophyllum یاه( عصاره گh96 50LCغلظت کشنده ) یین. تع1397، س. ،مزارعی و .س ،یجهرم، .م ،یزاد یوسف م.، ،یاسد ح.، ،رنجبر

virgatum)) یمعمول یگورخر یماه یرو (Aphanius dispar .)147-154 ، صفحات(2)8 ،یانآبز شناسیبوم میعل یهنشر. 

 ییراتو تغ ینیها بر علائم بالآن یرو تأث یتوالرو فن ین( سموم دلتامتر10LC-90کشنده ) یهاغلظت یینتع .1396، .، هگودرز و .ر ،یمیرح ،.م ،یاکرام ،.ف ،شالویی

 ، صفحات(2)6 ،یتجرب یجانور شناسیزیست یپژوهش-یفصلنامه علم. Aphanius vladykovi (Coad, 1988) یاریچهارمحال و بخت یگورخر یدر ماه یرفتار

18-11. 

و ایمنی در ماهی زبرا  اکسیدانییآنت یهاژنبا ید بر بیان  شدهیغنارزیابی اثرات ناپلی  .1395، ع. جافر نود، . وشعبانی، ع، م. ،ایمانپور ،س. ،مقدم فر ،ر. ،صفری

 .93-101 ، صفحات(1) 6 ،آبزیان شناسیبوممجله  ، صفحات)Danio rerio( یگورخر

 Aphanius dispar) یمعمول یگورخر یغلظت کشنده نانو نقره در ماه یینتع. 1394، اسدی، م. و .س ،یجوهر ،.ا ،نژادسوری  ،.م ،یسجاد ،.س ،مزارعی

Rüppell, 1829) .110-115 ، صفحات(4)4 ،یانآبز شناسیبوم. 

مجله . (Danio rerio) های حیاتی ماهی زبرامطالعه اثرات تجویز خوراکی نانو ذرات نقره بر برخی بافت .1396، .م، سلطانی ، ع. و شریف پور ،پرستیزدان

 .23-32 ، صفحات(1) 72 ،تحقیقات دامپزشکی
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