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Acanthocyclops trajaniارزش غذایی (اسیدهاي چرب ضروري) سیکلوپوئید کوپه پود بررسی

و گیاهییجلبککرویمهاي مختلف با جیرهشدههیتغذ

چکیده
ي متنوع بر ترکیب اسیدهاي چرب هارهیجانجام گرفت، اثرات 1396در این تحقیق که در شهریور ماه سال 

Acanthocyclopsپودکوپهضروري سیکلوپوئید  trajani بررسی شد. بدین جهت بهبود ارزش غذایی
در سه تکرار) شامل هرکدامتیمار، 3ي مختلف (هارهیجلیتري با تغذیه از 120مخازندر پودکوپهمنظور، ابتدا 

، مخلوط Spirulina maximaوScenedesmus obliquusيهاجلبککرویمترکیب زنده 
سبزیجات (اسفناج، جعفري و گشنیز) شدهخشک) و ترکیب 1:1مذکور (با نسبت يهاجلبککرویمشدهخشک

معناداري طوربهبه کشت انبوه رسید. نتایج نشان داد که نوع و میزان اسیدهاي چرب ضروري در بدن کوپه پود 
در C22:6n3 (DHA(دوکوزاهگزانوئیک اسید. میزان)>05/0Pبود (نوع جیره غذایی ریتأثتحت 

) از درصد75/3±08/1معناداري بیشتر (طوربههاجلبککرویمشدهخشکبا مخلوط شدههیتغذي پودهاکوپه
EPAایکوزاپنتانوئیک اسیدي مورد آزمون سطوح بالاتري ازپودهاکوپهسایر تیمارها بود. همچنین، 

)C20:5n3 و (DHA ي مربوطه خود نشان دادند که با توجه به محتواي پایین اسیدهاي هارهیجرا نسبت به
احتمالاً قادر به تجمع یا تبدیل زیستی اسیدهاي چرب A.trajani، هارهیجدر یراشباعیغچرب بلند زنجیره 

ضروري سطح بالاتر نسبت اسیدهاي چرب بهبا توجهاین مطالعه، همچنین بر اساس . باشدیمضروري 
DHA/EPA در زمان کمبود هاآنپتانسیل استفاده از ،شدهخشکيهاجلبککرویمدر تغذیه کوپه پودا با
زنده وجود دارد.يهاجلبککرویمیا نزول کشت 

.خشکجلبککرویم، اسید چرب ضروري، Acanthocyclops trajaniکوپه پود، کلیدي:واژگان
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، شوندیماسیدهاي چرب ضروري در نظر گرفته عنوانبهعامل 3، این باشندیمDHAو ARA ،EPAشاملکوپه پودهاچرب در ساختار بدن 
توانندینموچرا که این ترکیبات بیوشیمیایی اغلب جهت رشد ارگانیسم ها در مراحل بعدي شبکه غذایی نظیر لارو ماهی ها ضروري می باشند

,Watanabe(راي نیازهاي متابولیک سنتز شوندسط ماهی در مقادیر ضروري بتو 1993; Hansen et al, 3اسیدهاي چرب امگا . )2020
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قرارگرفتهدیتأکدارند که این مسئله در بسیاري از مطالعات قبلی مورد اهپودکوپهو رشد هاتخم، موفقیت در تفریخ هازادهنقش مهمی در تولید 
Dutz(است et al., 2005; Jonasdottir et al., ن خانواده اسیدهاي بینشدهاشباعقادر به تبدیل اسیدهاي چرب کوپه پودهابرخی از . )2009

Bell(باشندیمچرب  et al., 2007; Zeng et al., Tisbe holothuriaeو .Tisbe spشامل Harpacticoidaeدر دو گونه از .)2018

PUFA(داراي محدودیت محتواي Dunaliella tertiolectaدر زمان تغذیه از جلبک سبز DHAو EPAاز ياملاحظهقابلسنتز مقادیر 

Lee)) دیده شد ALAلینولنیک اسید سازشیپولی حاوي مقادیر بالایی از  et al, هارپاکتیکوئید پودکوپه. این مورد همچنین در مطالعه بر (2005
Attheyella trispinosa ،که در آنEPA وDHA ،در جلبک هاآنمقادیر ناچیز رغمیعلLeptolyngbya foveolarum در بافت

Caramujo(شناسایی شدپودکوپه et al, 2008( .Watanabe) از جنس هارپاکتیکوئیديهاگرگونهیددر ) 1978و همکارانTigriopus

اسیدهاي چرب بلند زنجیره از ییسطوح بالاتغذیه شدند، داراي اسیدهاي چرب ضروري، کمبود ي باارهیبا مخمر نان، جوقتییحتکهندنشان داد
در سیکلوپوئیدها نیز ALAاز محتویات DHAو EPAتجمع در لیپید بودند.) EPAدرصد 7و DHAدرصد12(3از سري نشدهاشباع

، Tetraselmis suecicaزمانی که از Paracyclopina nana) بیان کردند که سیکلوپوئید 1997و همکاران (Desvilettes.گزارش شد
با تغذیه Paracyclopina nanaبود. عملکرد رشد بهتر در DHAو EPAبه ALAتغذیه نمود، قادر به تبدیل ALAجلبک سبز غنی از 

به زنده يغذاعنوانبهموجوداتنیترجیکه رارفیو روتایآرتم.باشدALAاز DHAتز مرتبط با بیوسنتواندیمTetraselmis suecicaبر 
EPAرهیزنجبلندHUFAsبه ) PUFAکوتاه (رهیزنجn-3نشدهاشباعچرب يدهایاسبراي تبدیلو یا فاقد تواناییکمیی، تواناشمارمی روند

Smith(هستندDHAو  et al.,, از حاصل retroconversion،(DHAاز طریق یک واکنش معکوس (ممکن استیحتایآرتم. )2002
Navarro(تبدیل کندEPAرا به روي آنشدهانجاميسازیغن et al, غذاي زنده موجب افزایش عنوانبهکوپه پودهاتهیه ازآنجاکه. )1999

لارو ماهیان وجود دارد. رشد و بقايزنده برتر، جهت بهبود عملکردیک غذايعنوانبهکوپه پود يسازیغن، نیاز به شودیمبقاي لارو ماهیان 
شیمیایی را يهامحركهر فرم از چراکهشوند، يسازیغنشیمیایی يهافرمولبا استفاده از توانندینمکوپه پودهابرخلاف روتیفر و ناپلی آرتمیا، 

Lee(کنندیمدر بستر خود رد  et al., لذا ، شودیممحسوب کوپه پودهاارزش غذایی و تولید در کنندهمیتنظکیفیت غذا فاکتور کلیدي .)2005
Daase(استياهیتغذيهامیرژاز طریق هاآن، تغییر ارزش غذایی کوپه پودهايسازیغنبهترین راه  et al., سعی بر این پژوهشدر . )2011

بر پروفایل اسیدهاي چرب ضروري سیکلوپوئید کوپه پود آب شیرین گیاهیو یجلبککرویممختلف يهارهیجریتأثآن است تا 
Acanthocyclops trajani بررسی شودمقایسه و ، آنوري با فرضیه قابلیت تبدیل زیستی اسیدهاي چرب ضر)1(شکل.

هاروشمواد و 
رژیم غذایی براي تغذیه و 3در سالن آکواریوم دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري انجام شد. 1396این مطالعه در شهریور ماه سال 

فراهم شد لیتري 120(زوك) مخزن12در تکرار مجموعا3ًدر تیمارهاي جداگانه با ) 1(شکل A. trajaniآب شیرینپودکوپهکشت انبوه 
طول دوره پرورش (روشنایی: تاریکی) براي همه مخازن تنظیم شد.12:12و دوره نوري گرادیسانتدرجه 22تا 20درجه حرارت آب ). 1(جدول 

د.شمیکرونی براي تیمارها در طول دوره اعمال 20با تور روزه3با فواصل درصد حجم آب 40روز بود و الگوي مشابهی از تغذیه، تعویض 30
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Acanthocyclopsپودکوپهجهت تغذیه مورداستفادهي غذایی هارهیج: 1جدول  trajani 1396(سال(.
نوع غذا جهت تغذیه کوپه پودتیمار

)50%(Spirulina maxima)LSS(+Scenedesmus obliqus)%50(زندهيهاجلبک1
)50%(S. maxima)DSS(+S. obliqus)%50(شدهخشکي هاجلبک2
)DV()%3/33(يجعفرو )%3/33(زیگشن، )%3/33(اسفناجشدهخشکجاتیسبز3

.Sزنده انجام شد. کشت میکرو جلبک يهاجلبککرویم، ابتدا کشت هاجلبکمیکرو جهت تهیه  obliquus در شرایط پرورشی آب شیرین فیلتر
ساعت روشنایی 24لوکس (نور لامپ مهتابی)، دوره نوري 3000، شدت نور گرادیسانتدرجه 23، دماي BBMمحیط کشت و اتوکلاو شده، 

,Lavens and Sorgeloos(شدمداوم همراه با هوادهی مداوم انجام  .Sجلبککرویم. کشت )1996 maxima در شرایط پرورشی آب شیرین
ساعته با نوردهی توسط 24مداوم صورتبهلوکس 3000، شدت نور گرادیسانتدرجه 29، دماي Zarroukفیلتر و اتوکلاو شده، محیط کشت 

به ظروف جیتدربهوآغازشدهيتریلیلیم250مایرارلنظروف در هاجلبک. کشت اولیه این شدمهتابی، همراه با هوادهی مستمر انجام يهالامپ
Tarko(لیتر منتقل شدند10تا حجم تربزرگ et al., ,Schipperus)شدهاصلاحاز روش هاجلبکجهت خشک نمودن میکرو .)2012

و گشنیز) Petroselinum crispum(جعفري ،)Spinacia oleracea(سبزیجات شامل اسفناجبرگاستفاده شد. ترکیب خشک 2014(
)Coriandrum sativum(پرورش يهاتانکآب در 1:1:1به نسبت ،و از پودر شدن با آسیاب برقیدارفنکه پس از تهیه به کمک آون بود

میکروگرم وزن 18/4روزانه به مقدار طوربهدر تیمارها پودهاکوپه). میزان مصرف غذا براي تغذیه 1393استفاده شدند (شرفی و همکاران، پود کوپه
,Rasdi() بودتریلیلیممیکروگرم کربن در هر 16/3آب (معادل با تریلیلیمخشک به ازاي هر  2015.(

گونهي شد. براي شناسایی دقیق آورجمعمیکرومتر) 400(ریگزئوپلانکتوناز استخر خاکی پرورش ماهی با تور A. trajaniپودکوپهسیکلوپوئید 
,Arthropoda(از کلیدهاي شناسایی و منابع علمی معتبر استفاده شدپودکوپه 2016; Blaha, جهت دستیابی به ذخیره خالص ). 2010
انجام تربزرگانتقال به ظروف تیدرنهاو آب سبز، تعویض روزانه آب و هاجلبککرویمبا هاآنتغذیه ،حامل تخميهادهما، جداسازي پودکوپه
Lee(شد et al., هاآني اهیتغذهمراه با تنظیم تراکم و شرایط ) Batch Culture(، از روش کشت گروهی پودکوپهي سازانبوهبراي .)2005

، استفاده شد.موردمطالعهبر اساس تیمارهاي 
1درب دار گذاشته شد. مقدار ياشهیش) درون ظرف کوپه پودهاو هارهیجاز نمونه (گرمیلیم200تا 100اسید چرب مقدار يریگاندازهبراي 

درجه 80) و به مدت یک ساعت در دماي v/v، 40/1درصد به هر ظرف اضافه شد (98و متانول H2SO4درصد 5/2از محلولی شامل تریلیلیم
مخلوط شده و )w/v(درصد NaCl9/0تریلیلیم5/1هگزان با تریلکرویم500انکوباسیون گشت. بعد از سرد شدن در دماي اتاق، گرادیسانت

، سانتریفوژ و بخش بالایی 4000ور دقیقه و با د10سپس نمونه به مدت ). FAME(به نمونه اضافه شد تا اسید چرب متیل استر آن استخراج شود
صورت بگیرد). محلول هانمونهمرتبه تکرار شد تا حداکثر استخراج چربی از 3برداشت شد (این مرحله )FAME-محلول (شامل هگزان

Miquel(به جهت تعیین پروفایل اسید چرب تزریق شد) GC(به دستگاه گاز کروماتوگرافی شدهبرداشت and Browse, لازم به ذکر ). 1992
میکرومتر برداشت و 100از هر تیمار با استفاده از تور پلانکتونی با چشمه هانمونه، دشدهیتوليپودهااست که جهت آنالیز اسید چرب در کوپه

Nanton(گرادیسانتدرجه -80یزر با دماي و در فريسازآمادهجهت آنالیز  and Castell, قرار گرفتند.)1999
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Acanthocyclopsتصویر: 1شکل  trajani 1396(سال.(

مقادیر اسیدهاي چرب در سهیمقاارائه شد. خطاي معیارذکربا میانگین صورتبهمقادیر اسیدهاي چرب بلند زنجیره يریگاندازهنتایج مربوط به 
) LSD(Post hocي چند متغیره هاآزموندرصد و 5در سطح معناداري ) One-way ANOVA(طرفهکیبا استفاده از آنالیز واریانس هاتیمار

انجام آنالیز واریانس مورد آزمون قرار گرفتند.جهت یوابستگریغاستفاده شد. همه اطلاعات از جهت نرمال بودن، همگن بودن و 

نتایج
.Aهفت نوع اسید چرب غیراشباع بلند زنجیره در trajani (یک نلمقدار اسید لینو).3شناسایی شد (جدولC18:3n-3(معناداريطوربه

)05/0P< ( ي ترکیبی هارهیجمیانLSS وDSS ي تیمارپودهاکوپهاین اسید چرب در امامتفاوت بودDSS ماریتي پودهاکوپهباLSSتفاوت
،C20:2n-6نظیر )PUFA(تفاوت معناداري در محتواي برخی از اسیدهاي چرب غیراشباع بلند زنجیره .)<05/0P(معناداري نداشت

C20:3n-3 وC22:6n-3 05/0(وجود داشتهاآني هارهیجو ترکیب پودهاکوپهدرP<(.
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پودکوپهي در طول دوره پرورش اهیتغذي مختلف هارهیجبلند زنجیرهغیراشباعچربهاي: ترکیب اسید2جدول 
Acanthocyclops trajani 1396(سال.(

شدهخشکترکیب سبزیجات شدهخشکيهاجلبکترکیب زندهيهاجلبکترکیب اسیدهاي چرب غیراشباعی بلند زنجیره
C18:2n686/11±33/743/22±23/1124/6±24/5

C18:3n3 (ALA)33/3±78/1b05/19±53/9a-
C20:2n662/0±37/011/0±05/0-

C20:4n6 (ARA)07/1±70/020/2±10/1-
C20:3n367/0±67/068/0±68/0-

C20:5n3 (EPA)17/1±92/033/0±16/0-
C22:6n3 (DHA)20/0±20/025/0±13/0-

92/1805/4524/6مجموع
.باشندیم) n=3خطاي معیار) (±(میانگین صورتبههمه مقادیر 

.باشدیمتفاوت معنادار میان تیمارها دهندهنشانحروف مختلف مقدار بسیار ناچیز اسید چرب است. دهندهنشان−علامت 
)ARA)، آراشیدونیک اسید (EPA(دیاس)، ایکوزاپنتانوئیک DHAدوکوزاهگزانوئیک اسید ()، ALA(دیاسآلفا لینولنیک 

Acanthocyclopsبلند زنجیرهراشباعیغچربهاي: ترکیب اسید3جدول  trajaniي مختلف هارهیجبا شدههیتغذ
).1396(سال غذایی در طول دوره پرورش

DVتیمار DSSتیمار LSSتیمار اسیدهاي چرب غیراشباعی بلند زنجیره

C18:2n626/0±26/059/0±34/00/11±87/5
C18:3n3 (ALA)11/3±78/0a37/3±94/0a-

C20:2n647/1±77/064/1±31/0-
C20:4n6 (ARA)20/0±20/091/1±28/1-

C20:3n395/7±30/2b59/11±31/4a-
C20:5n3 (EPA)49/3±40/3a48/2±84/1a-
C22:6n3 (DHA)01/2±01/1b75/3±08/1a68/0±34/0c

49/1833/2568/11مجموع
DHA/EPA57/0b51/1a-

.باشندیم) n=3خطاي معیار) (±(میانگین صورتبههمه مقادیر 
.باشدیمتفاوت معنادار میان تیمارها دهندهنشانمقدار بسیار ناچیز اسید چرب است. حروف مختلف دهندهنشان−علامت 

.)ARA)، آراشیدونیک اسید (EPA(دیاس)، ایکوزاپنتانوئیک DHA)، دوکوزاهگزانوئیک اسید (ALA(دیاسآلفا لینولنیک 

تغذیه LSSجیره بایی که پودها). کوپه<05/0P(مشاهده نشدپودکوپهو هارهیجتفاوت معناداري میان ARAمقادیر اسید چرب در بررسی 
مقدار اسید .)<05/0P(درصد)49/3±40/3نبودند (EPAشامل درصد بیشتري از اسید چرب يمعنادارطوربهDSSدر مقایسه با جیره دند، ش

).>05/0P()درصد75/3±08/1تر بود (بیشهارهیجتغذیه نمودند در مقایسه با سایر DSSمعنادار در کوپه پودهایی که از جیره طوربهDHAچرب 
ماریتي این دو پودهاکوپهبا ترکیب بافت ) 2(جدول DSSو LSSي هارهیجمیان ترکیب )>05/0P(معناداري طوربهDHAهمچنین، محتواي 

از این دو اسید چرب تريبیششامل مقادیر پودهاکوپه، ترکیب هارهیجدر همه DHAو EPAمحتواي پایین رغمیعل.متفاوت بود)3جدول (
.)>05/0P()3(جدول مشاهده شدDSSجیره باشدههیتغذي پودهاکوپهدر DHA/EPAترین نسبت بیش.)3و 2هاي(شکلبود
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Acanthocyclopsدر EPA: مقایسه مقادیر 2شکل  trajani 1396(سال ياهیتغذي مختلف هارهیجو.(

Acanthocyclopsدر DHA: مقایسه مقادیر 3شکل  trajani 1396(سال ياهیتغذي مختلف هارهیجو.(

گیريو نتیجهبحث
.Aپودکوپه) در بدن PUFAچرب غیراشباعی بلند زنجیره (بر پروفیل اسیدهاي، نوع غذااین پژوهشاساس نتایج بر  trajaniداشت. ریتأث

Thermocyclops hyalinus،Mesocyclopsدر دو گونه از سیکلوپوئیدهاي آب شیرین (ياافتهیچنین  aspericornis قبلاً مشاهده) هم
بخش مهمی از محتویات مواد نیتأمو هاجلبکاز طریق فراهم نمودن جیره ترکیبی از پودکوپهپروفیل اسیدهاي چرب بدن کهيطوربهد؛ ش

Kumar(ي هدف بهبود یافتهاگونهمغذي لازم براي نیازهاي غذایی  et al., معناداري طوربهDHA/EPA. نسبت اسیدهاي چرب )2014
حاوي محتویات بالاتري از پودهاکوپهبالاتر بود و همچنین این گروه از )DSS(شدهخشکيهاجلبککرویمترکیب در کوپه پودهاي تیمار 

) DSSخشک (مشابه تیمار جلبککرویمسایر تیمارها بودند که با مطالعات قبلی که از جیره نسبت بهDHAو ALA ،ARAاسیدهاي چرب 
Veloza(استفاده نمودند، مطابقت داشت et al., 2006; Mostary et al., مده ي دریایی تولیدکنندگان عهاجلبک، یطورکلبه.)2010

PUFAکنندیمرا تولید یراشباعیتک غیا شدهاشباعغالب اسیدهاي چرب طوربهي آب شیرین هاجلبککهیدرحال، باشندیم)Rasdi, 2015( .
در این مطالعه مشابه با مطالعات دیگر بوده و اسیدهاي S. maximaو S. obliqqusزنده يهاجلبککرویمترکیب اسیدهاي چرب ضروري در 

,Makulla(چرب بلند زنجیره درصد پایینی از پروفایل اسیدهاي چرب را تشکیل دادند 2000; Muhling et al, در مطالعه حاضر، .)2005
Albentosa(برخلاف مطالعات قبلی et al., زنده و خشک متفاوت بود. غیر از یجلبککرویمي هارهیج، ترکیب اسیدهاي چرب میان )1997
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EPA شامل نسبت بالاتري از اسیدهاي چرب ضروري (هاجلبککرویم، فرم خشکARA ،ALA وDHAطورمعمولبه). 2) بودند (جدول ،
، ارزش غذایی لحانیباا؛ شوندیمبه دلیل پروسه خشک نمودن، دچار کمبود کیفیت غذایی شدهخشکيهاجلبککرویمتصور بر این است که 

,Rasdi(قرار داردموردبحثهمچنان پودهاکوپهبراي شدهخشکي هاجلبک 2015; Dobberfuhl and Elser, 1999; Oliveira et

al,2010( .از مطالعاتیکیدر)Cano et al., هاجلبککرویمعنوان کردند که برخی از سیکلوپوئیدها قادر به هضم دیواره سخت سلولی )2004
پودهاکوپه، دسترسی شودیمایجاد کردنخشکخشک به دلیل شکننده شدن دیواره سلولی که به دنبال پروسه يهاجلبککرویمنیستند، لذا در 

).Melosira spیی که از دیاتومه خشک (پودهاکوپه) Rasdi)2015بیشتر خواهد شد. در مطالعه احتمالاًهاجلبکبه ترکیبات داخل سلولی 
)، اسیدهاي 2010و همکاران (Mostaryهمچنین در مطالعه داشتند.هارهیجبالاتري از سایر اسیدهاي چرب ضروريتغذیه نمودند، محتویات 

ي تغذیه کرده از انواع هاگروهتغذیه نمودند مشابه .Nannochloropsis spچرب ضروري بدن در روتیفرهایی که از جلبک خشک یا فریز شده 
Pinctadaتننرمارزش غذایی بالایی براي لارو شدهخشکي دیگر مشخص شد که تتراسلمیس امطالعهدر .بودجلبک زنده margaritifera

Southgate)داشت که از رژیم تازه جلبکی استفاده نمودندییبالاروهاترازهمداشته و در حقیقت رشدي  et al., در بررسی روند مقادیر .(1998
پروفایل ترکیب کهآندر مطالعه حاضر با توجه به )DV(ترکیب سبزیجات خشک مربوط به تیماررهیجتغذیه کرده از هايپودکوپهاسید چرب در 

نیز درصد پایینی از این شدههیتغذي پودهاکوپهبلند زنجیره بودند، بدن ا عدم حضور اسیدهاي چرب غیراشباعسبزیجات خشک، دچار کمبود ی
Park)دادندشانترکیبات را ن et a.,, ي این مطالعه وجود اختلاف معنادار در محتویات برخی اسیدهاي چرب هاافتهینیترمهمیکی از .(2006

محققین قبلیاز یبرخبود. هاآني هارهیجو ترکیب پودهاکوپهدر ) PUFAs ()C20:2n-6 ،C20:3n-3 ،C22:6n-3بلند زنجیره (نشدهاشباع
يهابخشگریاز درهیطول زنجشیبا افزاتوانندیم)باشندیمه کربن22و 20يهارهیزنجکه (مهميچرب ضروريدهایکردند که اسشنهادیپ

توسطتخمدیتولزانیکه مندمشاهده کرد)2003(Kleppelو Hazzard) و Hazzard)2001، مثالعنوانبهشوند. سنتزشدهمصرف
Acartia tonsaاشباعِغیرچربيدهایاسياوحيهارهیبه جیدسترسقابلیتریتأثتحت يادیتا حد زتواندیمدایفلورجیدر خلALA

)Linolenic acid( از راسته پوداکوپهي هاگونهقرار گیرد. بسیاري ازHarpacticoida وCyclopoida از اسیدهاي توجهقابلدر سنتز مقادیر
Desvilettes(اندشدهشناختهکاملاً) مربوط به جیره خود ALA(اسیدینولنیکاز اسید لDHAژهیوبهو EPAچرب ضروري نظیر  et al.,

1997; Anderson and Pond, 2000; Caramujo et al, در بافت )HUFA(یراشباعیغاسیدهاي چرب بلند زنجیره حضور.)2008
قادر به تبدیل زیستی اسیدهاي پوداکوپهکه دهدیمنشان کندیمتغذیه HUFAو تداوم تولیدمثل جانور زمانی که از جیره دچار کمبودپودکوپه

نیازهاي فیزیولوژیک نیتأمجهت DHAو ARA ،EPAبه اسیدهاي چرب ضروري C18:2n-6و C18:3n-3نظیر ترکوتاهچرب با زنجیره 
Lee(باشندیمخود به این اسیدهاي چرب  et al., Nitokra. در هارپاکتیکوئید)2005 lacustrisاز شدههیتغذTetraselmis suecica

يازهایننیتأمدیده شد که این موضوع براي ARAوEPA ،DHAبهC18:2n-6و 3n-3 :C18رهیکوتاه زنجتبدیل اسیدهاي چربتوانایی
,Stottrup)اهمیت فراوانی داردچربيدهایاسنیابهجانداریکیولوژیزیف ، مقدار مشاهده نشدT. suecicaدر DHAباوجودآنکه . (2000

دسچوراز 6-∆، 5-∆ي هامیآنزدارايlacustris .Nپودکوپهکهدهدینشان منیادرصد بود. 2/8با این جلبکشدههیتغذي پودهاکوپهآن در 
انديضرورDHAو EPAي چرب ضروريدهایبه اس18:3n3 (ALA(رهیکوتاه زنجاسیدهاي چربِلیتبديبراو الانگاز بوده که 

(Stottrup, 2000; Norsker and Statrup, Apocyclops royiدر مطالعه اي بر تبدیل زیستی اسیدهاي چرب بر کوپه پود.(1994

DHA) از Dunaliella tertiolecta) و فقیر (Isochrysis galbanaنیز نشان داده شد که تغذیه این کوپه پود با دو نوع جلبک غنی (

Nielsenتفاوت معناداري را در میزان این اسید چرب ضروري در بافت کوپه پود سبب نشد ( et al., ). آزمون بیان ژن نیز در مطالعه بر 2019
اد تغذیه نمود، نشان دDHA، به طور معناداري بیان ژن بالاتري از دو آنزیم دسچوراز در کوپه پود، زمانی که از جلبک فقیر از A.royiکوپه پود 

)Wu et al., 2018; Kabeya et al., ژهیوبهتازه و يهاجلبککرویم) در جیره ALAدر مطالعه حاضر، ترکیب لینولنیک اسید ().2018
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تغذیه نمودند وجود داشت. هاآنیی که ازپودهاکوپهو بافت هارهیجدر این DHAمیان محتویات ياملاحظهقابلبود و تفاوت خشک بالاتر 
سایربهALAنشان داد که احتمالا3ًچرب امگا يهادیاسسایردر نسبتشیافزاو ALAچربدیاسنسبت يِارهیجترکیب زمان در کاهش هم

دسچوراز و الانگاز) 6-∆، 5-∆(یی هامیآنزاز همان ARAبهC18:2n-6ازچربدیاسرهیزنجتبدیل شد. در تبدیل 3چرب امگا يدهایاس
,O’Keefe)کنندیمتبدیل DHAبه راALAکهشودیماستفاده  ریهر دو مسنیست؛ زیرا 3امگا از تبدیلترفعالیلیتبدریمسنیا. (2002

کدامچیهدر پودهاکوپهو هارهیجمیان ARAو C18:2n-6. در مطالعه حاضر، اختلاف معناداري در مقدار کنندیماستفاده ي مشترکی هامیآنزاز
Okuyama(ودنممحدود را 6امگا لیمقدار تبدتوانسته تا 3امگا تبدیل یمهار رقابتاز تیمارها مشاهده نشد که ممکن است به این دلیل باشد که

et al., 1996(.Rasdi)2015 نشان داد که عدم وجود یا وجود مقادیر بسیار کم از (EPA وDHA درMelosira sp. خشک، مقادیر بالایی
پودکوپهبلند زنجیره توسط نشدهاشباعابقاء کرد که تجمع اسیدهاي چرب Cyclopina kasigneteپودکوپهرا در سیکلوپوئید DHAو EPAاز 
در ژهیوبه(ALAي آب شیرین با محتواي بالايهاجلبکپس از بلع A. trajaniيپودهاکوپه. بر اساس نتایج مطالعه حاضر، کندیمدیتائرا 

ممکن است توانایی تجمع یا تبدیل پودهاکوپهگفت که این توانیمرا در خود ابقاء کردند که DHAو EPAمقادیر بالاتري از )DSSتیمار 
ي هارهیجژهیوبهي زنده و هارهیجدر وضوحبه. در مطالعه حاضر این روند باشندیمدارا DHAو EPAي خود را به هارهیجدر ALAزیستی 
را با DHAو EPAمقادیر بالاتري از پودهاکوپه، هارهیجدر همه DHAو EPAمقادیر پایین رغمیعلمشاهده شد. یجلبککرویمخشک 

DHAب و میزان اسید چربرابر3تا 1پودکوپهدر بدن EPAدر تیمارهاي مختلف میزان اسید چرب کهيطوربهنشان دادند. هارهیجتغذیه از این 

ترکیب يهارهیجبلند زنجیره بودند و مانند یراشباعیغبرابر شد. پروفایل ترکیب سبزیجات خشک دچار کمبود یا عدم حضور اسیدهاي چرب 4تا 1
یی که پودهاکوپهلازم جهت تجمع یا تبدیل زیستی اسیدهاي چرب ضروري براي يسازهاشیپ) DSS(خشکو)LSSزنده (يهاجلبککرویم

) DV(رهیجرا میان ترکیب اسیدهاي چرب ضروري میان این یتوجهقابل، تمایز شدهانجامتغذیه نمودند را فراهم نکردند. اگرچه آنالیزهاي هاآناز 
در بافت کوپه پودها بالاتر بود.DHAاسید چرب نشان نداد اما میانگین مقادیر پودهاکوپهو 

تري یشباسیدهاي چرب بلند زنجیره غیراشباعیدند، محتواي شتغذیه خشکيهاجلبککرویمرکیب تجیره بایی که پودهاکوپهپژوهشدر این 
احتمالاً یموردبررسگونهنیاکه دهدیمپیشنهاد هارهیجدر این اسیدهاي چرببا توجه به محتواي پایین هاافتهداشتند. این یهاگروهنسبت به سایر 

را جهت بهبود خشکيهاجلبککرویمپتانسیل استفاده از ژهیوبهمطالعه حاضر . باشدیمقادر به تجمع یا تبدیل زیستی اسیدهاي چرب ضروري 
ي با پروريآبزگرچه در اکثر مطالعات نشان داده است. ازندهيهاجلبککرویمزمان کمبود یا نزول کشت درژهیوبهدر کوپه پودها ترکیب غذایی 

بررسی شدند، اما در مطالعه حاضر مشخص شد که هايهچرجهت تغذیه لارو ماهیان دریایی در شورآبي پودهاکوپهتوجه به تولیدات بالاتر، 
براي ژهیوبهغذاي زنده مکملعنوانبهقابلیت استفاده ،غذاییيهامیرژبه کمک هاآني آب شیرین نیز با توجه به بهبود ارزش غذایی پودهاکوپه

.رادارندلارو ماهیان آب شیرینبالا بردن ارزش غذایی
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