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در  (Clupeonella cultriventris) ماهی کیلکای معمولی برخی از پارامترهای رشدبررسی 

 دریای کاسپینحوضه جنوبی 

 

 چکیده

در دریای کاسپین  (Clupeonella cultriventris) پارامترهای رشد کیلکای معمولی ،در این پژوهش

تعداد  درمجموع. قرار گرفت موردبررسی 1398 تابستان انزلی در فصل و بندرامیرآباد  بندردر سه منطقه بابلسر، 

و مورد  صید موردمطالعهمناطق های صیادی طی لنجوتصادفی توسط تورهای مخر صورتبهعدد ماهی  300

میانگین طول کل در سه ایستگاه  درمجموعنشان داد که  آمدهدستبهنتایج  قرار گرفتند. وتحلیلتجزیه

میانگین  انزلی و بندر امیرآباد بندرکه در ایستگاه بابلسر،  گرم 64/9±58/2متر و وزن کل سانتی 17/65±1/11

به ترتیب  نیزمیانگین وزن  و مترسانتی 81/10±91/0و  48/12±97/0، 64/11±99/0ترتیب به  طول کل

به  نیز هانمونههای لگاریتمی طول و وزن طهبراو  بودهگرم  73/7±84/1و  20/2±11/11، 41/2±07/10

 آمد. به دست =TL3331/2W-5275/3و  =TL2642/2W= ،4378/3-TL31/2W-2663/3 ترتیب

الگوی  درنتیجهتعیین شد  33/2و  31/2، 26/2 ترتیببه  bمیزان انزلی  و بندرامیرآباد  بندردر منطقه بابلسر، 

 دست به 98/2و  25/3، 88/3 به ترتیبنیز و فاکتور وضعیت  (>3b)رشد در هر سه ایستگاه آلومتریک منفی 

وزنی از وضعیت بهتری برخوردار  ازلحاظامیرآباد  بندرنشان داد ماهی کیلکای معمولی در ایستگاه که  آمد

نسبت به ایستگاه امیرآباد  بندردر ایستگاه نشان داد شرایط زیست برای ماهی کیلکای معمولی کلی است. نتایج 

 تر است.مناسب ،شدهانجام بردارینمونه ی کهانزلی در فصل بابلسر و بندر

 

 .، فاکتور وضعیت، دریای کاسپینرشد آلومتریککیلکای معمولی، شگ ماهیان،  :كلیدي واژگان

 

 

 

 مقدمه

طور جداگانه بایست بههر ذخیره می چراکهاز اهمیت به سزایی برخوردار است،  گونهیکای مدیریت کارآمد شیلاتی، شناسایی ساختار ذخیره منظوربه

بخشی از این (، Grimes et al., 1987; Erguden and Turan, 2005) ای قرار گیردبرداری از آن در حد بهینهمدیریت شود تا میزان بهره

د دهمیبرداری هستند ذخایری که تحت بهره خصوصبهدر ارتباط با ذخایر ماهیان دقیق  اطلاعاتی رشد کههای شاخص یینهدرزمشناسایی 

(Sparre and Venema, 1998 .)تواند منجر به تغییرات فاجعه باری در مدیریت ناکارآمد شیلاتی می یجهدرنتدم توجه به این ساختار و ع

 (.Smith et al., 1991) گردد گونهآنبرداری از شناسی و بهرهفات زیستص

( Clupeidae) ماهیان( که به خانواده شگ1388قی، پرافکنده حقی) است Clupeonellaشامل سه گونه از جنس ماهیان کیلکا در دریای کاسپین 

( و C.engrauliformisکیلکای آنچوی ) ،(C. cultriventris) از کیلکای معمولی اندعبارتاند. سه گونه این جنس در دریای کاسپین وابسته

 باشندیم یصتشخقابلخصوصیات ظاهری و زیستگاهی  واسطهبهکه این ماهیان پلاژیک دریای کاسپین  (C. grimmi) کیلکای چشم درشت

 *1محمدحسین گرجیان عربی

 2محمد رحمانی

 3حسین علی یونسی
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 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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(Anonymous, 1978) یبرداربهرهصنعتی و خانگی، صید و  هاییندهآلافی مثل عوامل مختل یرتأثسال گذشته تحت  32. دریای کاسپین طی 

 است قرارگرفتهعدم وجود مدیریت یکپارچه در کشورهای حاشیه این دریا  یتدرنها و Mnemiopsis leidyiبه نام  یدارشانه، ورود رویهیب

 یژهوبه) بوده ولی با کاهش تراکم دو گونه دیگر کیلکا دار به دریای کاسپین صید کیلکای معمولی کم(. قبل از ورود شانه1388قی، پرافکنده حقی)

)جانباز و همکاران،  دار و کاهش تغذیه، این امر موجب رشد و افزایش سهم کیلکای معمولی در صید شدبا شانه یسفرگهمکیلکای آنچوی( به دلیل 

1390.) 

 70های ساحلی با عمق کمتر از که از ساکنین اصلی آب از شگ ماهی دریای سیاه و آزوف است اییرگونهزدریای کاسپین  ماهی کیلکای معمولی

نسبت به دو  گونهینا(. Prikhod’ko, 1981) شودیافت نمی متر باشد، 300که عمق آب بیشتر از  ییدرجامتر است و در بخش مرکزی دریا 

 .(Krasnova, 1947) و شفافیت آب خود را وقف دهد درجه حرارتی، شور ازجملهتواند با تغییرات شرایط محیطی گونه دیگر می

با کمک مشاهدات طولی، کاربردهای گوناگونی در ارزیابی ذخایر  تودهیزوزن، محاسبه شاخص وضعیت و ارزیابی -مطالعات مربوط به روابط طول

های و در ارزیابی (King, 2007) شناسی جمعیت بودهزیست( و یکی از اصول اکولوژی کاربردی و Teixeira-de Mello et al., 2006) دارد

تواند مطالب زیادی در مورد میزان همبستگی طول و ها می. ارزیابی طول و وزن و تعیین ارتباط بین آنستشیلاتی نقش بسیار پررنگی را دارا

 قرارگرفته موردمطالعهطول بدن و وزن از اواخر قرن نوزدهم  نیرابطه ب وزن، الگوی رشد، فاکتور وضعیت و غیره ماهی را در اختیار ما قرار دهد.

را نسبت به زمان و  یانرژ( و میزان Froese, 2006) است یمختلف در مورد چرخه زندگ یهاجنبه دنیکش ریبه تصو یمهم برا یاست و ابزار

قرار  مورداستفادهفاکتور وضعیت برای مقایسه وضعیت چاقی یا فربهی، بهزیستی یا تندرستی ماهی  .(Wootton, 1990) دهدیبازتاب م مکان

 Gomiero) های غذایی متفاوترژیم دهندهنشان( که بین مناطق مختلف متفاوت بوده و Froese, 2006; Hossain et al., 2006) گیردمی

and Braga, 2006; Oscoz et al., 2005 ) دهدای بین دو یا چند جمعیت در شرایط مختلف تغذیه را میمقایسه وتحلیلهیتجزو امکان 

(Lizama and Ambrosio, 2002 الگوی رشد .)که رشد همگون بیانگر این موضوع  رشد همگون و یا ناهمگون در ماهیان دهندهنشان

برابر خواهد  8برابر شود، وزن نیز در پی آن نیز  2طول بدن  کهیدرصورتپذیرد، یکسان صورت می طوربهباشد که رشد ماهی در همه ابعاد بدن می

 (،1388، قیپرافکنده حقیباشد )( و رشد ناهمگون عکس این موضوع میKing, 1995) شد

Tarkan (2006) و همکاران، Mamedov (2006)، Tarkan (2006) و همکاران، Fazli (، 2007) و همکارانKarimzadeh و همکاران 

(2010)، Moradinasab (، 2012) و همکارانMoradinasab (2012) و همکاران، Kouhanestani تحقیقاتی را بر ( 2013) و همکاران

 اند.دریای کاسپین انجام دادهمعمولی روی کیلکای 

برداشت مناسب  یتنظیم الگو، ریزیتخمزمان  غیرازبهدر طول سال  کیلکای معمولی خصوصبهان کیلکا ماهیاز برداری همیشگی با توجه به بهره

هدف در این تحقیق بررسی برخی  یجهدرنت باشدیجمعیت آن م ییایپو یو متغیرها یستیز خصوصیات از ین برخیمستلزم تعی انیآبز نیا داریو پا

 این ماهی بوده است. تریحصحشناخت بهتر و مدیریت  منظوربهماهی در اکوسیستم دریای کاسپین  گونهینااز فاکتورهای رشد 

 

 هاواد و روشم

 بندربرداری از سه ایستگاه در مناطق بابلسر، دریای کاسپین، نمونه در بررسی برخی از خصوصیات رشد کیلکای معمولی منظوربهدر این پژوهش 

ی صیادی هاتوسط لنج شدهمشخص 1جدول و  1شکل در که با مختصات طول و عرض جغرافیایی  1398مرداد تا شهریور از  انزلی و بندرامیرآباد 

کیلکای عدد ماهی  100تعداد  تصادفی صورتبهبدین منظور  صورت پذیرفت.، بودندهای الکتریکی زیرآبی و تور بالابر مخروطی که مجهز به لامپ

برای کار  و درصد تثبیت 10در فرمالین  دندبو یدشدهصی صیادی هاکه توسط لنجعدد ماهی از کل مناطق  300 درمجموعو  از هر منطقه معمولی
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گیری شده و همچنین گرم اندازه 01/0ماهیان توسط ترازوی دیجیتال با دقت در آزمایشگاه تمام  .دنبه آزمایشگاه انتقال پیدا کرآزمایشگاهی 

 .قرار گرفتند طول متر مورد بیومتریمیلی 05/0کولیس با دقت  وسیلهبه

 

 
 .انزلی و بندرامیرآباد  بندربرداري بابلسر، هاي نمونهجغرافیایی دریاي كاسپین و ایستگاه: موقعیت 1شکل 

 

 (Clupeonella cultriventris) برداري ماهی كیلکاي معمولیهاي نمونه: مختصات جغرافیایی ایستگاه1جدول 

 (.1398)سال  

 شرقی() یاییجغرافعرض  شمالی() یاییجغرافطول  ایستگاه

 52° 41′ 67" 36° 49′ 47" بابلسر

 53° 19′ 03" 36° 55′ 33" امیرآباد بندر

 49° 27′ 21" 37° 34′ 37" انزلی بندر

 

 وزن، الگوی رشد و فاکتور وضعیت در زیر آورده شده است.-شامل رابطه طول برای بررسی فاکتورهای رشد یازموردنهای وابط و فرمولر

baLWای نمایی بودهرابطهها رابطه بین طول و وزن در ماهی   و با کمک لگاریتم به رابطه خطیLbaW lnlnln شودتبدیل می 

(Wooton, 1990; Famoofo and Abdul., 2020)  که در آنW گرم برحسب: وزن ماهی ،L مترمیلی برحسب کل: طول،a ضریب :

 رسم گردید. EXCEL اییانهراوزن با استفاده از برنامه -. نمودار رابطه طول: شیب منحنیb،ثابت

 .(1)رابطه  (Pauly, 1984) گرددآزمون پائولی تعیین می یلهوسبهالگوی رشد 

*2 :1رابطه 
1

3
*

ln

ln

2





 n

r

b

Wsd

Lsd
t  

Sdlnxمتر(: انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول )میلی، Sdlnw طبیعی وزن )گرم(: انحراف معیار لگاریتم ،b شیب منحنی حاصل از ارتباط طول :

و وزن
2r  : تعداد نمونهn، ضریب رگرسیون بین طول و وزن :،
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t  محاسباتی باt  جدول با درجه آزادیn-2  کهیدرصورتمقایسه شده و t  از  تربزرگمحاسباتیt  جدول باشد، الگوی رشد آلومتریک بوده و در این

 tآلومتریک منفی. ولی اگر  صورت یناباشد الگوی رشد آلومتریک مثبت و در غیر  3 تربزرگرگرسیونی بین طول و وزن  خطیبش bصورت اگر 

 .جدول باشد الگوی رشد ایزومتریک tاز  ترکوچکمحاسباتی 

 .(2)رابطه  (Biswas,1993) باشدیممتغیر  4–2که بین  آمدهدستبه (1972فاکتور وضعیت از رابطه ویترلی )

 :2رابطه 
bL

W
K

100*
  

Kفاکتور وضعیت :، W: وزن کل بدن برحسب گرم، L:  مترسانتی برحسبطول کل بدن، b: رگرسیونی بین طول و وزن خطیبش 

 نسخه بیست و ششم SPSSآماری  افزارنرمدر  ANOVAایستگاه از آزمون  سهو تعیین اختلاف بین  EXCELانجام محاسبات فوق از  برای
 استفاده گردید.

 

 نتایج

انزلی صید  و بندرامیرآباد  بندرتصادفی از هر ایستگاه بابلسر،  صورتبههای صیادی توسط لنجدر فصل تابستان عدد کیلکای معمولی  100تعداد 

 .استعدد ماهی بوده  300گردید که مجموع صید 

از  هرکدامبوده که ماهیان گروه طولی  6نشان از که نتایج  سانتیمتر انجام شدیک  طبقات طولی صورتبهبررسی فراوانی طولی کیلکای معمولی 

انزلی در ر بندو منطقه متر سانتی 75/14تا  75/9در گروه طولی امیرآباد  بندرو  گروه طولی قرار گرفتند که ماهیان منطقه بابلسر 5مناطق فوق در 

، در مترسانتی 75/11تا  75/10 در گروه طولیبوده است. بیشترین درصد فراوانی طولی در منطقه بابلسر متر سانتی 75/13تا  75/8گروه طولی 

 .(2شکل ) بوده استمتر سانتی 75/10تا  75/9و در منطقه بندر انزلی در گروه متر سانتی 75/12تا  75/11امیرآباد  بندرمنطقه 

 

 
و امیرآباد  بندردر سه منطقه بابلسر، ( Clupeonella cultriventris)کاي معمولی وانی طولی كیل: درصد فرا2شکل 

 (.1398تابستان ) انزلی در دریاي كاسپین بندر
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گروه وزنی در سه منطقه  6گرم صورت پذیرفت که نتایج نشان داد ماهیان در  2 طبقات وزنی صورتبه کیلکای معمولیبررسی فراوانی وزنی 

بیشترین درصد فراوانی گرم بوده است.  13تا  5انزلی  منطقه بندر و گرم 17تا  5در گروه وزنی امیرآباد  بندرو  که ماهیان منطقه بابلسر اندقرارگرفته

 گرم بوده است 7 تا 5گرم و در منطقه بندر انزلی در گروه  13تا  11در گروه امیرآباد  بندرمنطقه گرم، در  7تا  9وزنی در منطقه بابلسر در گروه 

 (.3شکل )

 

 
و امیرآباد  بندردر سه منطقه بابلسر،  (Clupeonella cultriventris) کاي معمولیكیل وزنیوانی : درصد فرا3شکل 

 (.1398)تابستان  بندرانزلی در دریاي كاسپین

 

 2حداقل، حداکثر، میانگین و انحراف معیار طول کل و وزن ماهی کیلکای معمولی بین سه منطقه در دریای کاسپین در جدول نتایج مربوط به 

 ازلحاظنشان داد هر سه منطقه نسبت به یکدیگر دارای اختلاف  ANOVAاز  DUNCANنتایج حاصل از آزمون تعقیبی  آورده شده است.

بوده و کمترین میزان طول و وزن مربوط به ماهیان امیرآباد  بندرکه بیشترین میزان طول و وزن در کیلکای معمولی منطقه  اندطول و وزن بوده

 64/9±58/2وزن ماهیان سه منطقه  مجموع متر و میانگینسانتی 65/11±17/1میانگین مجموع طول ماهیان سه منطقه  .باشدیممنطقه بندرانزلی 

 (.2)جدول  گرم بوده است
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 (Clupeonella cultriventris) یمعمولحداقل، حداكثر، میانگین و انحراف معیار طول كل و وزن كیلکاي : 2جدول 

 (.1398)سال  بین سه منطقه در دریاي كاسپین

 منطقه

 وزن )گرم( متر(سانتی) طول

 میانگین

 حداقل-حداكثر

 انحراف معیار

 

 میانگین

 حداقل-حداكثر

 معیارانحراف 

 

 بابلسر

 

b64/11 

80/88-13/9 
99/0 

b07/10 

30/45-16/6 
41/2 

 امیرآباد بندر
a48/12 

72/35-14/10 
97/0 

a11/11 

49/74-16/6 
20/2 

 بندرانزلی

 

c81/10 

21/78-13/8 
91/0 

c73/7 

87/00-12/5 
84/1 

 مجموع
65/11 

72/78-14/8 
17/1 

64/9 

49/00-16/5 
58/2 

 

 بندروزن با استفاده از آنالیز رگرسیون منحنی توسط روش حداقل مربعات در جمعیت ماهی کیلکای معمولی برای سه منطقه بابلسر، -رابطه طول

 آورده شده است. 7و  6، 5 ،4، اشکالانزلی و مجموع ماهیان سه منطقه محاسبه گردید که نتایج آن در ر و بندامیرآباد 

 

 
 منطقه بابلسر در دریاي كاسپین (Clupeonella cultriventris) وزن كیلکاي معمولی-رابطه طول :4شکل 

 (.1398)تابستان  
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 در دریاي كاسپینامیرآباد  بندرمعمولی منطقه  (Clupeonella cultriventris) وزن كیلکاي-رابطه طول :5شکل 

 (.1398)تابستان 

 

 
 منطقه بندرانزلی در دریاي كاسپین (Clupeonella cultriventris) وزن كیلکاي معمولی-رابطه طول :6شکل 

 (.1398)سال 
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 )كل ماهیان( در دریاي كاسپین (Clupeonella cultriventris) وزن كیلکاي معمولی-رابطه طول :7شکل 

 (.1398)سال 

 

مقدار فاکتور  آمده است. 3ماهی کیلکای معمولی در دریای کاسپین در جدول الگوی رشد  و  2R(،b) مقدار فاکتور وضعیت، ضریب رگرسیونی

نسبت به دو منطقه دیگر بهتر بوده که نشان از چاقی بیشتر ماهیان این منطقه نسبت به دو امیرآباد  بندروضعیت در کیلکای معمولی در منطقه 

ماهیان هر سه  درنتیجهبوده و  جدول tاز  تربزرگولی در هر سه منطقه و در کل ماهیان ( در ماهی کیلکای معمt) الگوی رشد منطقه دیگر است.

در هر سه منطقه و کل ماهیان  آمدهدستبهرگرسیونی بین طول و وزن  خطشیبباشند. مقدار منطقه و کل ماهیان دارای الگوی رشد آلومتریک می

 همسان دارد. بوده که نشان از منفی بودن این رشد غیر 3کمتر از 

 

 Clupeonella) كیلکاي معمولیو الگوي رشد  2r،(b) رگرسیونیمقدار فاكتور وضعیت، ضریب  :3 جدول

cultriventris) (.1398)سال  در دریاي كاسپین 

 (k) وضعیتفاكتور  (t) رشدالگوي  b 2R موردمطالعهمنطقه 

 25/3 36/5 742/0 26/2 بابلسر

 88/3 50/5 775/0 31/2 امیرآباد بندر

 98/2 27/5 778/0 33/2 انزلی بندر

 70/2 47/5 825/0 39/2 کل ماهیان

 

 گیريیجهنتبحث و 

کنند و به همین ها تغذیه میکنند و از زئوپلانکتونای زندگی میگله صورتبهماهیان پلاژیک دریای کاسپین هستند که  ازجملهکیلکا ماهیان 

 ی دریاییمیانی و جنوبی در ارتباط با جریانات دریا کاسپینآیند. توزیع و پراکنش این ماهیان در می حساببه دریاترین ماهیان این علت جزو فراوان

 (.Aseinova, 1992) ای استها عامل تغذیهدیگر در پراکنش آن مؤثرکاسپین است و از عوامل مهم و 
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 بررسی آورده شده است. 2در جدول انزلی  و بندر امیرآباد بندرطق بابلسر، در کیلکای معمولی در مناو وزن میانگین طول کل حداقل، حداکثر و 

دارای  امیرآباد بندرکیلکای معمولی ایستگاه . (>05/0P) وجود دارد طول و وزن ازلحاظ ایستگاه سهتفاوت بین هر  نشان داد کهکیلکای معمولی 

انزلی دارای  نسبت به ایستگاه بندرایستگاه بابلسر و  باشدمیانزلی را دارا  بابلسر و بندرنسبت به دو ایستگاه بیشتری وزن میانگین و حداکثر طول و 

 Beverton and) به شرایط اکولوژیکی زیستگاه آن بستگی دارد گونهیک هاییتجمعبرای  دسترسقابلحداکثر طول  .استشرایط بهتری 

Holt, 1956) به هر میزان شرایط اکولوژی زیستی و زیستگاهی ماهیان بهتر باشد با میزان رشد  یجهدرنتکند، که در ارتباط با وزن نیز صدق می

مستقیم در رشد طول و وزن ماهی مشاهده  یرتأث ،مثبت یا منفی صورتبهتغییر شرایط با  یجهدرنت، لعکساوزن بیشتری همراه خواهد بود و ب-طول

انزلی به  ول کل کیلکای معمولی در جنوب دریای کاسپین در منطقه بابلسر و بندر( مشخص نمود میانگین ط1388پرافکنده حقیقی ) خواهد شد.

متر بوده و میانگین سانتی 9/7-05/14و  6/5-55/15متر و که حداقل و حداکثر طول به ترتیب سانتی 35/11±25/0و  23/11±69/0ترتیب برابر 

 و همکاران گرم بوده است. روشن طبری 3-2/14و  79/1-15 وزن به ترتیبگرم که حداقل و حداکثر  16/8±05/0و  31/9±15/0وزن به ترتیب 

 3/10±1 تا 7±9/1 ینراب هاآنمتر و وزن سانتی 3/11±5 تا 10±7طول کل ماهیان را در منطقه بابلسر بین  یارانحراف مع( میانگین و 1388)

حداقل و حداکثر طول کل ماهیان (، 2012) و همکاران Mamedov 2006) ،Moradinasab (،(2006) و همکاران Tarkanاعلام کردند.  گرم

 متر گزارش کردند.سانتی 36/7-87/13 و 11-5/6 ،9/8-7/10 و ناحیه جنوبی دریای کاسپینناحیه غربی ، را به ترتیب در منطقه مارمارا ترکیه

 ,.Prchalová et alدهد )مدیریتی مفیدی ارائه می هاییابیارزان ابزاری مهم برای درک پویایی جمعیت بوده و ماهیدر رابطه طول با وزن 

رابطه طول با وزن بدن ماهی فاکتور مهمی در مطالعات بیولوژیکی و ارزیابی ذخایر ماهی است. با استفاده از این رابطه امکان تخمین (. 2020

وزن در ماهی کیلکای معمولی -( رابطه طولb) شیب (.Abdurahiman et al., 2004) است یرپذامکانوزن بدن ماهی با داشتن طول ماهی 

 بوده 778/0و  775/0، 747/0نیز به ترتیب  (2R) میزان همبستگیو  33/2و  31/2، 26/2انزلی به ترتیب  و بندر امیرآباد بندردر ایستگاه بابلسر، 

( 2006) و همکاران Tarkanگزارش کردند.  933/0( را 2R) و میزان همبستگی 52/2را  b( مقدار 2012) و همکاران Moradinasabاست. 

و  Fazli (،2013) و همکاران Mamedov (2006) ،Kouhanestani گزارش کردند. 819/0( را 2R) و میزان همبستگی 380/3را  bمقدار 

میزان همبستگی  گزارش کردند. بررسی 37/2و  76/2، 581/2، 588/2را  b( به ترتیب مقدار 2010) و همکاران Karimzadeh(، 2007) همکاران

مقدار  مشابه در ارتباط با افزایش طول و وزن را نشان داد. یباًتقروزن کیلکای معمولی در سه ایستگاه نشان از پیروی از یک شرایط -و شیب طول

b و میزان همبستگی (2R ) دهد طول و وزن که نشان می باشدمی تریینپادیگر  یهاگزارشبت به بوده ولی نس قبولقابلدر این سه ایستگاه

به مراحل مختلف توان باشند که می( می2R) و میزان همبستگی bعوامل مختلفی سبب تغییرات در میزان  ،دکنتنگاتنگ یکدیگر رشد پیدا نمی

همچنین موقعیت جغرافیایی منطقه، شرایط محیطی، فصل صید ، اشاره نمودرشد و نمو و به همان میزان اختلافات سنی، بلوغ، جنس و گونه 

 Bagenal and Tesch, 1978; Turkmen) گرددتغییرات میاین های انگلی نیز باعث ها، آلودگیها، پر و خالی بودن معده، بیمارینمونه

2018., et al Jisr ;2001., et al .)رشد بدن ماهی کیلکای معمولی  است. الگویلگوی رشد در ماهیان به دو شکل ایزومتریک و آلومتریک ا

در ماهی کیلکای معمولی  درناهمگونی رشد  دهندهنشانکه  بودهانزلی بیانگر الگوی رشد آلومتریک  و بندر امیرآباد بندردر هر سه ایستگاه بابلسر، 

 b ازآنجاکهکند. )ایزومتریک( پیروی نمی و از الگوی رشد همگون بوده غیرهمسانبرابر و نا صورتبه رشدیعنی  باشدیم مختلف بدن یهاقسمت

افزایش کمتر  دهندهنشان که باشدالگوی رشد آلومتریک منفی می بوده 3از  ترکوچکدر هر سه ایستگاه رگرسیونی بین طول و وزن  خطیبش

کند و کامل بدنش را در طول دوره زندگی حفظ نمی صورتبهماهی  طورمعمولبه(. Pauly, 1984) باشدوزن ماهی نسبت به افزایش طول می

پرافکنده (. Bagenal, 1978) این پدیده به نوسانات فصلی و برخی پارامترهای زیستی مثل جنسیت، سن بلوغ، شدت تغذیه و غیره وابسته است

در کیلکای معمولی را آلومتریک منفی  رشد( الگوی 2013) و همکاران Kouhanestani(، 2012) و همکاران Moradinasab (،1388) قیحقی

 .باشدیمکه با این تحقیق مشابه  ددنگزارش نمو
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تواند شرایط محیطی مثل تغییرات فصلی، می ارتباطیندرا یرگذارتأثباشد و عوامل وضعیت چاقی یا تناسب در ماهی می دهندهنشانفاکتور وضعیت 

خاص به جنس، فصل و مکان  گونهیکو تنوع این فاکتور در ( Nikolsky, 1969)ای( باشد )دریایی، رودخانه نوع اکوسیستم آبیکیفیت غذا، 

نسبت به دو ( 88/3) امیرآباد بندر(. مقدار فاکتور وضعیت ماهی کیلکای معمولی نشان داد ایستگاه Ricker, 1975) باشدزندگی ماهی مربوط می

 نسبت به امیرآباد بندرماهیان کیلکای معمولی ایستگاه  یجهدرنت( از وضعیت بهتری برخوردار بوده است 98/2) انزلی ( و بندر25/3) ایستگاه بابلسر

 .هستند تریینسنگطولشان ماهیان  ازلحاظدو ایستگاه دیگر 

 در( Clupeonella cultriventris) معمولیوزن، الگوی رشد و فاکتور وضعیت در کیلکای -بر طبق بررسی فاکتورهای رشد شامل رابطه طول

برداری بندر امیرآباد از شرایط زیستی بهتری ماهیان در منطقه نمونه ،اظهار نمود توانیم درمجموعسه ایستگاه بندر امیرآباد، بابلسر و بندر انزلی 

 .اندبودهنسبت به دو ایستگاه دیگر در فصل تابستان برخوردار 

 

 سپاسگزاري

این صندوق تقدیر و تشکر  هاییتحمااز  وسیلهینبدمقاله فوق بخشی از طرح مصوب صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور بوده است. 

 .آیدیم به عمل

 

 منابع

 ص. 119 ،دانشگاه علوم و تحقیقات تهران ،دکتری نامهیانپا. جمعیت ماهیان کیلکا در حوضه جنوبی دریای خزر شناسیپویایی .1388قی، ف.، پرافکنده حقی

ع.، دریانبرد، ر.، باقري، س.، خدمتی، ک.، شعبانی،  جانباز، ع. الف.، فضلی، ح.، پرافکنده حقیقی، ف.، عبدالملکی، ش.، مقیم، م.، كر، د.، افرائی، م.

( در حوزه جنوبی دریای خزر. تولیدمثل)سن، رشد و تغذیه و  پروژه بررسی خصوصیات زیستی کیلکا ماهیان .1390 ،ت. رستمیان، م. و .ر.، راستین، ر خ.، نهرور، م.

 86001-8601-02-200000-0100-0 موسسه تحقیقات شیلات ایران.، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ،وزارت جهاد کشاورزی

پرافکنده حقیقی، ف.، كیمرام، ف.، قاسمی، ش.، دریانبرد، غ. ر.، ملایی، ح.، بزرگتبار، م.، جانباز، ع. الف.، فضلی، ح.، خدمتی، ک.، مقیم، م.، 

بررسی پارامترهای زیستی و برآورد ذخایر کیلکا ماهیان در سواحل ایرانی دریای خزر. وزارت  .1397 ،نیک پور محمودآباد، م.. و باقرزاده افروزي، ف.، راستین، ر

 . 94129-12-76-0 ،موسسه تحقیقات شیلات ایران ،یقات، آموزش و ترویج کشاورزیسازمان تحق، جهاد کشاورزی

بررسی تغذیه کیلکای معمولی در حوضه جنوبی دریای خزر)سواحل استان مازندران(.  .1388 ،رستمیان، م. ت. و روشن طبري، م.، خداپرست، ن.، واحدي، ف.

 .79-88صفحات  ،شماره سوم ،سال هجدهم ،مجله علمی شیلات ایران

Abdurahiman, K. P., Harishnayak, T., Zacharia, P. U. and Mohamed, K. S., 2004. Length-weight relationships 

of commercially important marine fishes and shellfishes of the Southern Coast of Karnataka, Indian Journal of World 

fish, 27: 9-14. 

Anonymous, M., 1978. Ecological Features of the Caspian kilka (Genus Clupeonella). Caspian Fisheries Research 

Institute, Kaspenirkh, 150P. 

Aseinova, A. A., 1992. Common Kilka in the Caspian Sea. Ichthyo fauna and commercial resources. Nauka, Moscow, 

P71-80. 

Bagenal, T. B., 1978. Methods for Assessment of Fish Production in Freshwater. Blackwell Scientific, 365P. 

Bagenal, T. and Tesch, F., 1978. Methods for Assessment of Fish Production in Fresh Waters. IBP Handbook 3, 

Blackwell, Oxford, 313P. 

Beverton, R. J. H. and Holt, S. J., 1956. A review of methods for estimating mortality rates in exploited fish 

population, with special reference to sources of basin catch sampling. Rapport et Proces-verbaux des Reunions, 140: 

67-83. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
26

 ]
 

                            10 / 12

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-784-fa.html


 1398زمستان  شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                    سال یازدهم، شماره چهل و چهارم،نشریه علمی زیست

21 

Biswas, S. P., 1993. Manual of Methods in Fish Biology. South Asian Publishers Pvt Ltd., New Delhi, 157P. 

Erguden, D. and Turan, C., 2005. Examination of genetic and morphological structure of Sea Bass  (Dicentrarchus 

labrax L. 1785) population in Turkish Costal water. TURKISH JOURNAL OF VETERINARY AND ANIMAL 

SCIENCES, 29: 727- 733. 

Famoofo, O. O. and Abdul, W. O., 2020. Biometry, condition factors and length-weight relationships of sixteen fish 

species in Iwopin fresh-water ecotype of Lekki Lagoon, Ogun State, Southwest Nigeria. Heliyon, 6(1): e02957. 

Fazli, H., Zhang, C. I., Hay, D. E., Lee, C. W., Janbaz, A. A. and Borani, M.S., 2007. Population Dynamics and 

Stock Assessment of Common Kilka (Clupeonella cultriventris caspia) in the Caspian Sea. Iranian Journal of Fisheries 

Sciences, 7(1): 47-70. 

Froese, R. and Binohlan, C., 2002. Empirical relationships to estimate asymptotic length, length at first and length 

at maximum yield per recruit in fishes, with a simple method evaluate length frequency data. Journal of Fish Biology, 

56: 758- 773. 

Froese, R., 2006. Cube law, condition factor and Length-Weight relationships: history, meta-analysis and 

recommendations. Journal of Applied Ichthyology, 22: 241-253. 

Gomiero, L. M. and de Souza Braga, F. M., 2006. Relação peso-comprimento e fator de condição de Brycon 

opalinus (Pisces, Characiformes) no Parque Estadual da Serra do Mar-Núcleo Santa Virgínia, Mata Atlântica, Estado 

de São Paulo, Brasil. Acta Scientiarum. Biological Sciences, 28(2): 135-141. 

Grimes, C. b., Johnson, A. G. and Fable, W. A., 1987. Delineation of king mackerel (Scomberomus cavalla) stocks 

along the US east coast and in the gilf of Maxico Panama City beach, FL, NOAA Technical Memorandum NMFS-

SEFC-199. United States. PP.186-187. 

Hossain, M. Y., Ahmed, Z. F., Leunda, P. M., Jasmine, S., Oscoz, J., Miranda, R. and Ohtomi, J., 2006. 

Condition, length-weight and length-length relationships of the Asian striped catfish Mystus vittatus (Bloch, 1794) 

(Siluriformes: Bagridae) in the Mathabhanga River, Southwestern Bangladesh. Journal of Applied Ichthyology, 22(4): 

304-307. 

Jisr, N., Younes, G., Sukhn, C. and El-Dakdouki, M. H., 2018. Length-weight relationships and relative condition 

factor of fish inhabiting the marine area of the Eastern Mediterranean city, Tripoli-Lebanon. The Egyptian Journal of 

Aquatic Research, 44(4): 299-305. 

Karimzadeh, G., Gabrielyan, B. and Fazli, H., 2010. Population dynamics and biological characteristics of kilka 

species (Pisces: Clupeidae) in the southeastern coast of the Caspian Sea. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 9(3): 

422-433. 

Karpyuk, M. I., Katunin, D. N., Abdusamadov, A. S., Vorobyeva, A. A., Lartseva, L. V., Sokolski, A. F., 

Kamakin, A. M., Resnyanski, V. V. and Abdulmedjidov, A., 2004. Results of research into Mnemiopsis leidyi 

impact on the Caspian Sea ecosystem and development of biotechnical principles of possible introduction of Beroe 

ovata for biological control of Mnemiopsis population. First Regional Technical Meeting, February 22-23, 2004. 

Tehran, p44-64.  

King, M., 1995. Fisheries biology assessment and management Fishing News Books. vol.3, No.5, pp. 151-160. 

King, M., 2007. Fisheries biology, assessment and management. 2nd edition, Blackwell Scientific Publications, 

Oxford, 382P. 

Kouhanestani, Z. M., Ghorbani, R., Yelghi, S., Fazel, A. and Zoghi, M., 2013. An investigation on morphology, 

age and growth of the Caspian Sea Kilka (Clupeonella cultriventris) in Babolsar, southern Caspian Sea. International 

Journal of Aquatic Biology, 1(4):143-149. 

Krasnova, K. V., 1947. Kilka spawning grounds and spawning conditions in the nothern Caspian (from the 

distribution of eggs and larvae in 1940-1941). Dokl. Vses. N. i. in – ta morsk. Rybn. Kh- va i okeanogr, No. 8. 

Lizama, M. D. L. A. P. and Ambrosio, A. M., 2002. Condition factor in nine species of fish of the Characidae family 

in the upper Paraná river floodplain, Brazil. Brazilian Journal of Biology, 62(1): 113-124. 

Mamedov, E. V., 2006. The biology and abundance of kilka (Clupeonella spp) along the coast of Azerbaijan, Caspian 

Sea. ICES Journal of Marine Science, 63: 1665-1673. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
26

 ]
 

                            11 / 12

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-784-fa.html


 و همکاران یعرب انیگرج/  نیکاسپ یایدر ی( در حوضه جنوبClupeonella cultriventris) یمعمول یلکایک یرشد ماه یاز پارامترها یبرخ یبررس 

22 

Moradinasab, G., Raeisi, H., Ghorbani, R., Paighambari, S. Y. and Davoodi, R., 2012. Weight-length relationship 

for Clupeonella cultriventris caspia (Svetovidov, 1941) in Iranian waters of the Southwest Caspian Sea. Journal of 

Experimental Agriculture International, pp.240-246. 

Nikolsky, G. V., 1969. Theory of fish population dynamics as the biological background for rational exploitation, 

Oliver and Boyd, Better World Books Ltd (Dunfermline, United Kingdom), P323. 

Oscoz, J., Campos, F. and Escala, M. C., 2005. Weight–length relationships of some fish species of the Iberian 

Peninsula. Journal of Applied Ichthyology, 21(1): 73-74. 

Pauly, D., 1984. Fish population dynamics in tropical waters: A manual for use for programmable calculators, 

ICLARM Stut Rev; 325P. 

Prchalová, M., Děd, V. and Nedal, J. W., 2020. Length-weight relationships of eight reservoir fish species in Puerto 

Rico. Journal of Applied Ichthyology, 00: 1- 4.   

Prikhod’ko, B. I., 1981. Ecological features of the Caspian Kilka (Genus Clupeonella). Scripta Publishing, pp. 27-

35. 

Ricker, W. E., 1975. Computation and interpretation of biological statistics of fish populations. Bulletin of the 

Fisheries Research Board of Canada, 191: 209-210. 

Rowshantabari, M. and Roohi, A., 2004. Impacts of Mnemiopsis leidyi on Zooplankton population in the southern 

Caspian Sea. First Regional Technical Meeting, February 22-23. Teharan, PP.161-167. 

Smith, P. J., Francis, R. and McVeagh, M., 1991. Loss of genetic diversity due to fishing pressure. Fisheries 

research, 10: 309-316. 

Sparre, P. and Venema, S. C., 1998. Introduction to tropical fish stock assessment. Part 1. FAO Fisheries Technical 

Paper, No. 306. 1, Rev.1. FAO, Rome,450 p. 

Teixeira-de Mello, F., Iglesias, C., Borthagaray, A. I., Mazzeo, N., Vilches, J., Larrea, D. and Ballabio, R., 2006. 

Onthogenic allometric coefficient changes: Implicances of diet shift and morphometric attributes in Hoplias 

malabaricus (Bloch) (Characiforme, Erythrinidae). Journal of Fish Biology, 69(6): 1770-1778. 

Tarkan, A. S., Gaygusuz, O., Acipinar, H., Gürsoy, C. and Ozulug, M., 2006. Length-weight relationship of fishes 

from the Marmara region (NW-Turkey). Journal of Applied Ichthyology, 22: 271- 273. 

Turkmen, M., Erdogan, O., Yeldirim, A. and Akyurt, I., 2001. Reproduction tactics, age and growth of Capoeta 

capoeta umbla Heckle 1843, from the Akkale region of the Karasu River, Turkey. Fisheries Research, 1220: 1-12. 

Wootton, R. J., 1990. Ecology of Teleost fishes. Chapman and Hall Ltd, P404. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
26

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-784-fa.html
http://www.tcpdf.org

