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و ( Rhizoprion odonacutus) سفيدكوسه چانه دو گونهغلظت كادميوم و سرب در  تررسي

 از كوسه ماهيان غالة خليج فارس (Carcharhinus dussumieri) لةكوسه چاک

 

 چكيذٌ
ؾفيس مَؾِ چبًِّبي فضلِ ٍ مجس غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة زض ثبفتایي تحقيق ثِ هٌؾَض ثطضؾی 

(Carcharhinus dussumieriمَؾِ چبك ٍ )( لتRhizoprion odonacutus زض )
. غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة ثب زؾتگبُ جصة اتوی اًجبم گطزیس 1389ثٌسضفجبؼ زض ظهؿتبى ؾَاحل 

( غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة زض ثبفت فضلِ ±SDتقييي قس. هيبًگيي ) Perkin Elmer 800هسل 
ٍ  >02/0تطتيت ِلت ثمَؾِ چبكٍ  13/0±02/0ٍ  >02/0تطتيت ِ ثؾفيس مَؾِ چبًِ

غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة زض  مِ هيبًگيي  ثسؾت آهس، زض حبلی هينطٍگطم ثط گطم ٍظى تط 01/0±09/0
 تطتيت ِث لتٍ مَؾِ چبك 40/0±03/0ٍ  09/0±01/0تطتيت ِؾفيس ثمَؾِ چبًِثبفت مجس 

مبزهيَم زض ثبفت مجس ٍ ثيي غلؾت  ثَز.هينطٍگطم ثط گطم ٍظى تط  04/0±32/0ٍ 01/0±06/0
زاضي ثسؾت اذتلاف هقٌیلت ؾفيس ثب مَؾِ چبكمجس مَؾِ چبًِ ّبي فضلِ ٍغلؾت ؾطة زض ثبفت

ّبي فضلِ ٍ مجس ّط زٍ گًَِ ثبفت زض ثبفت مجس ٍ هيعاى ؾطة زضغلؾت مبزهيَم  (.>05/0P) آهس
ًتبیج  (.>05/0P) قسحبنل زاض ٍ هثجتی ثب هتغيطّبي ظیؿتی عَل چٌگبلی ٍ ٍظى ّوجؿتگی هقٌی

ّبي هتبثَليؿوی ثسى ثؿتگی فقبليت ؾٌگيي ثِ ًَؿ فٌهط، ثبفت، گًَِ ًٍكبى زاز تجوـ فلعات 
    ؾفيس ٍ مَؾِ هيبًگيي غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة زض ثبفت مجس مَؾِ چبًِ زض ایي هغبلقِ،زاضز. 
ثيكتط اظ حساقل اؾتبًساضزّبي اضائِ قسُ تَؾظ اتحبزیِ اضٍپب ٍ مويؿيَى هكتطك لت چبك

WHO/FAO .ثسؾت آهس 
 

 .لت، ذليج فبضؼؾفيس، مَؾِ چبكمبزهيَم، ؾطة، مَؾِ چبًِ ياشگبن كليذي:

 
 

 مقذمٍ
زض ًتيجِ فطآیٌسّبي  ثِ فلعات ؾٌگيي ظیؿتهحيظ  گیآلَز

ب عجيقی )فقل ٍ اًفقبلات فيعینی ٍ قيويبیی زض پَؾتِ ظهيي( ٍ ی

 Maffucci؛ Garrett, 2000) آیسّبي اًؿبًی پسیس هیفقبليت

et al., 2005.) اظ ػُ مبزهيَم ٍ ؾطة  ٍیِ ث ؾٌگيي فلعات  

 فلعاتایي ضًٍس. قوبض هیِّبي آثی ثّبي هحيظتطیي آلایٌسُهْن

( Biodegredation)پبیيي ظیؿتی پصیطي ؾطفت تجعیِزليل ِث

ظیؿتی  اًتقبل ٍ ثعضگٌوبیی قبزض ثِ ّب،ٍ حلاليت زض چطثی

(Bioconcentration )ات ظًسُ ثَزُ ٍ زض ًْبیت زض زض هَجَز

                     سٌیبثتغليؼ هی ّبي ضاؼ ّطم غصاییگًَِ

(Nunez- Noueria, 2005; Storelli et al., 2011.)          

هَجت ثطٍظ فلائوی  فلعات ؾٌگيي آثعیبى ثِزض هقطو قطاضگيطي 

اذتلالات ضفتبضي، تَليس هثلی، گطزـ ذَى ٍ زؾتگبُ اظ جولِ 

 (.Tominack et al., 2002) قَزهی گَاضـ

 زليل زاقتي ثيكتطیي هطظ ؾبحلی ٍ ٍجَزِثّطهعگبى  اؾتبى

نٌبیـ هْن ًؾيط پبلایكگبُ ّكتن ًفت ثٌسضفجبؼ، هجتوـ 

آلَهٌيَم الوْسي، فَلاز ّطهعگبى، پبلایكگبُ گبظ ؾطذَى، 

ؾبظي ذليج ّبي قْيس ضجبیی ٍ ثبٌّط ٍ هجتوـ مكتی اؾنلِ

)ذطاؾبًی ٍ ّونبضاى،  فبضؼ اظ اّويت ثؿعایی ثطذَضزاض اؾت

1384.) 

هٌبثـ فؾين ًفت ٍ گبظ، مِ هٌبثـ قيلاتی ثقس اظ ثب تَجِ ثِ ایي

َم ؾبظگبى ذليج زٍهيي هٌجـ عجيقی اضظقوٌس ٍ تجسیس قسًی ث

ثطضؾی غلؾت (، Valinassab, 2008) زضٍقوبض هیِفبضؼ ث

 فلعات ؾٌگيي زض آثعیبى ایي ثَم ؾبظگبى ضطٍضي اؾت. 

ّبي ذبل ذَز هبًٌس حجن من آة، گیذليج فبضؼ ثِ فلت ٍیػ

ن آة، زضجِ حطاضت ثبلا، فوق متٌگی زض گلَگبُ ّطهع، قَضي 

امَلَغیل هَققيت حؿبؼ ٍ آة ٍ ٍظـ ثبزّبي هرتلف، اظ ًؾط 

 *1احمذ ترسلی

 2ػجبس اسمبػيلی سبري 

 3تًرج يلی وست 

 
. زاًكگبُ تطثيت هسضؼ، زاًكنسُ هٌبثـ عجيقی ٍ فلَم 1

ًَض، آهَذتِ مبضقٌبؾی اضقس هحيظ ظیؿت، زاًف ، زضیبیی
 ایطاى

ٍ فلَم زاًكنسُ هٌبثـ عجيقی زاًكگبُ تطثيت هسضؼ، . 2
 اؾتبز گطٍُ هحيظ ظیؿت، ًَض، ایطاى، زضیبیی

ثرف اضظیبثی   زاًكيبض، ایطاىهَؾؿِ تحقيقبت قيلات . 3

 ، ایطاىتْطاىشذبیط، 
 مسئًل مكبتجبت:*

atarassoli@gmail.com      
 

 

 12/6/90 تبضید زضیبفت:
 18/12/90 تبضید پصیطـ:
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 ...( ٍ Rhizoprion odonacutusؾفيس )ٍ ؾطة زض زٍ گًَِ مَؾِ چبًِ ثطضؾی غلؾت مبزهيَم

بػ آلَزگی قنل زازُ اؾت. هجوَؿ ایي پصیطي ضا ثِ لحآؾيت

مٌسي نَضت گيطز ٍ اظ ِّب ثمِ تهفيِ آلایٌسُظ هَجت قسُ قطای

                    ًحَ هحؿَؾی مبؾتِ قَزِتَاًبیی پبلایف آى ث

 and Farajzadeh, 2007 Pak ؛1383اثطاّيوی ٍ ًينَیبى، )

هكرم قسُ  هكبثِ ثب ایي ٍضقيت (.Agah et al., 2007 ؛

 فلت انلی زضیبي هسیتطاًِ یّيسضٍگطافينذهَنيبت  مِ اؾت

 اؾتزض عَل ظًجيطُ غصایی آى امَؾيؿتن فلعات ؾٌگيي تجوـ 

(Kuetting, 1994; Meadows, 1192.) 

   زضنس تطميجبت پطٍتئيٌی ٍ 7/16زاقتي حسٍز هبّيبى ثب مَؾِ

 ؾعایی زض ثْساقت ٍ ؾلاهت غصایی زاضزِزضنس چطثی ؾْن ث 36

             ّوبًٌس پؿتبًساضاى زضیبیی . (1384 )هقيٌی ٍ فطظاًفط،

(Pauly, 1998; Das et al., 2003; Endo et al., 

ت غلؾ، (Hobson et al., 1994) ٍ پطًسگبى زضیبیی (2008

 ّبي هرتلف مَؾِ هبّيبىثبلایی اظ فلعات ؾٌگيي زض ثبفت

  ;Vas, 1991; Cornish et al., 2007) قَزاًجبقتِ هی

Powell and Powell, 2001; Endo et al., 2008; 

Storelli et al., 2011). ٌَاى فِمَؾِ هبّيبى ث ثِ ّويي زليل

ّبي آثی ثِ فلعات ؾٌگيي قبذم هٌبؾجی اظ آلَزگی هحيظ

 (.Marcovecchio et al.1991 ,) ضًٍسهی قوبضِ ث

                      ؾفيس  مِ مَؾِ چبًِ ثب تَجِ ثِ ایي 

(Carcharhinu dussumieriمَؾِ چبك ٍ ) لت

(Rhizoprio odonacutusِاظ مَؾ ) هبّيبى غبلت ٍ قنبضچی

لقِ غلؾت س، هغبًقَفبضؼ هحؿَة هیضاؼ ّطم غصایی ذليج 

تَاًس فلاٍُ ثط تقييي غلؾت ایي فٌبنط ٍ ؾطة هی فلعات مبزهيَم

زض ضاؼ ّطم غصایی ثَم ؾبظگبى ذليج فبضؼ، اضظـ ثْساقتی 

 گًَِ ضا ًيع هكرم ًوبیس.

 

 مًاد ي ريش َب

 47ثِ هٌؾَض ثطضؾی غلؾت فلعات ؾٌگيي مبزهيَم ٍ ؾطة، تقساز 

 (قغقِ 22) لتٍ مَؾِ چبك (قغقِ 25) ؾفيسًوًَِ اظ مَؾِ چبًِ

زض عَل گكت تحقيقبتی اضظیبثی شذبیط آثعیبى مف ثب اؾتفبزُ اظ 

زض هحسٍزُ ؾَاحل  1389زض ظهؿتبى  1 مكتی تحقيقبتی فطزٍؼ

ایؿتگبُ  7ًوًَِ ثطزاضي اظ  (.1 )قنل نيس قسًساؾتبى ّطهعگبى 

 زض هغبلقبت  .(1)جسٍل  نَضت گطفتزض ؾَاحل ّطهعگبى 

ظیؿت ؾٌجی، ثطذی اظ ذهَنيبت ضیرتی ٍ ظیؿتی ًؾيط 

هكبّسُ ملاؾپط(، جٌؿيت )اظ عطیق ؽبّطي ثب هكبّسُ یب فسم 

ّبي فضلِ ٍ مجس ّب تقييي قسًس. ؾپؽ اظ ثبفتعَل ٍ ٍظى ًوًَِ

ّبي گصاضي زض ميؿِ اظ مس گطفت ٍ پؽ ثطزاضي نَضت ًوًَِ

گطاز هٌجوس زضجِ ؾبًتی -20پلاؾتينی مَچل، تب زهبي 

(Voegborlo and Akai, 2007 ُثِ آظهبیكگبُ زاًكنس ٍ )

ّط مسام اظ  هٌبثـ عجيقی زاًكگبُ تطثيت هسضؼ اًتقبل یبفت.

ّب زض آظهبیكگبُ ثب ّوعى ثطقی هرلَط ٍ هقساضي اظ هرلَط ًوًَِ

ّوگي ثسؾت آهسُ زض پتطي زیف قطاض زازُ قس. پؽ اظ تَظیي، ثب 

-OPERON-OPR)هسل  زضایطاؾتفبزُ اظ زؾتگبُ فطیع 

FDU-7012 زضجِ -50 ؾبفت زض زهبي 24( ثِ هست 

ّب پؽ اظ تَظیي هجسز ثب آؾيبة ًوًَِ گطاز ذكل قسًس.ؾبًتی

. ثطاي آًبليع مبزهيَم ٍ ؾطة، اظ ًسثطقی ثهَضت پَزض زضآٍضزُ قس

اتيلٌی گطم اظ ثبفت پَزض قسُ زض ؽطٍف پلی 1ّط ًوًَِ ثِ هيعاى 

     اضبفِ مطزى هرلَط اؾيسًيتطیل قطاض گطفت. پؽ اظ

(3HNO( اؾيسپطملطیل ٍ )4HClO( )et al., 2008 Endo )

گطاز قطاض زازُ قس تب زضجِ ؾبًتی 100زض حوبم ثي هبضي ثب زهبي 

ؾپؽ هحلَل حبنلِ  اي پيسا مطزًس.ّب حبلت غلِمِ ًوًَِظهبًی

هيلی  25  اتيلٌی ٍ مبغص نبفی زض ثبلي غٍغُثب اؾتفبزُ اظ قيف پلی

 Roger)  ثِ حجن ضؾبًيسُ قس زضنس 4ليتطي ثب اؾيس ًيتطیل 

and John, 1994.)  

تبیی زض حوبم  8ّبي ّضن قسُ زض ّط هجوَفِ فلاٍُ ثط ًوًَِ

تْيِ قس. ثطاي ّب مٌبض ؾبیط ًوًًَِوًَِ قبّس ًيع زض  1ثي هبضي، 

اي هسل گيطي مبزهيَم ٍ ؾطة اظ زؾتگبُ جصة اتوی ققلِاًساظُ

Perkin Elmer 800  ٍ اؾتفبزُ قس. ثِ هٌؾَض تْيِ اؾتبًساضز

هحسٍزُ غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة، آًبليع هقسهبتی اًجبم ٍ اؾتبًساضز 

هَضز ًيبظ تْيِ گطزیس. ثطاي تقييي مٌتطل ميفی، ثبظیبثی نَضت 

 90گطفت مِ ثط اؾبؼ آى ثبظیبثی زؾتگبُ زض هحسٍزُ قبثل قجَل 

 زضنس ؾٌجف قس. 110تب 

، SPSS.ver17 ،امؿل ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاضّبيًتبیج حبنل 

، آًبليع ٍاضیبًؽ ٍ ضگطؾيَى ذغی هَضز T ّبي آهبضي آظهَى

       تجعیِ ٍ تحليل آهبضي قطاض گطفت. ضطیت اعويٌبى هغبلقِ

 ( تقييي قس.α; 05/0زضنس ) 95
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 در سًاحل استبن َرمسگبن ثرداريَبي ومًوٍ: محذيد1ٌضكل 

 1389در سبل  ثرداري در سًاحل استبن َرمسگبنَبي ومًوٍ: مختصبت جغرافيبيی ايستگب1ٌجذيل 

 A B C D E F G وقبط ومًوٍ ثرداري

 26°57' 26°36' 26°21' 26°27' 26°26' 26°35' 26°54' ضمبل

 53°02' 53°35' 54°34' 54°30' 55°23' 55°60' 56°34' ضرق

 

 وتبيج

مبزهيَم ٍ  ؾٌگيي فلعاتغلؾت  ًٍتبیج حبنل اظ ظیؿت ؾٌجی 
ّبي فضلِ ٍ زض ثبفت ؾطة ثط حؿت هينطٍگطم ثط گطم ٍظى تط

 2جسٍل  لت ثِ عَض ذلانِ زضؾفيس ٍ مَؾِ چبكمجس مَؾِ چبًِ
 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 

در ثبفت َبي ػضلٍ ي كجذ كًسٍ  كبدميًم ي سرة سىگيه فلسات: وتبيج حبصل از زيست سىجی ي سىجص 2جذيل

 1389در سبل  ( Carcharhinus dussumieri) لتي كًسٍ چبک (Rhizoprion odonacutus) چبوٍ سفيذ

(SD±)هيبًگيي 

 تؼذاد گًوٍ
 يزن 

 (ميلَگطم)
 طًل چىگبلی 

 (هتط)

 (هينطٍگطم ثط گطم ٍظى تط)سرة  (ٍظى تطهينطٍگطم ثط گطم )كبدميًم 

 كجذ ػضلٍ كجذ ػضلٍ

 nd 01/0±09/0 02/0±13/0 03/0±40/0 89/76±28/13 75/2±64/1 25 سفيذكًسٍ چبوٍ

 nd 02/0±08/0 01/0±12/0 04/0±37/0 01/75±93/13 18/2±31/1 14 ور

 nd 01/0±10/0 02/0±14/0 03/0±43/0 28/79±57/13 54/3±88/1 11 مبدٌ

 nd 01/0±06/0 01/0±09/0 04/0±32/0 38/73±13/11 18/2±17/1 22 لتكًسٍ چبک

 nd 01/0±06/0 00/0±09/0 03/0±32/0 06/72±26/10 88/1±02/1 12 ور 

 nd 02/0±06/0 01/0±09/0 03/0±32/0 97/74±47/12 54/2±30/1 10 مبدٌ

nd( هينطٍگطم ثط گطم ٍظى تط 02/0: ظیط حس تكريم) 
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 ...( ٍ Rhizoprion odonacutusؾفيس )ٍ ؾطة زض زٍ گًَِ مَؾِ چبًِ ثطضؾی غلؾت مبزهيَم

مبزهيَم تجوـ یبفتِ زض ثبفت مجس مَؾِ چبًِ ؾفيس ثيي هقبزیط  

لت ثيي  ٍ زض مَؾِ چبكتط  ٍظى هينطٍگطم ثط گطم 03/0 –16/0

هتغيط ثَز. اظ عطفی  تط ٍظى هينطٍ گطم ثط گطم 04/0 – 14/0

ّبي فضلِ ٍ مجس مَؾِ ؾطة زض ثبفتحسامثط ٍ حساقل غلؾت 

ٍ زض مَؾِ  11/0 –59/0ٍ  03/0 –23/0تطتيت ِؾفيس ثچبًِ

هينطٍگطم ثط  25/0 –51/0ٍ  07/0 –13/0تطتيت ِچبك لت ث

 گطم ٍظى تط ثسؾت آهس.

ّبي زض ثبفتتجوـ یبفتِ  فلعات مبزهيَم ٍ ؾطة هيبًگيي هقبیؿِ

زاض زض ثيي ایي زٍ یتلاف هقٌزٌّسُ ٍجَز اذفضلِ ٍ مجس ًكبى

 ًتبیج آهبضي ًكبى زاز مِّوچٌيي  (.>05/0P) اؾت ثبفت

زض ثبفت مجس ٍ غلؾت  غلؾت مبزهيَم زاضي ثيياذتلاف هقٌی

ؾفيس ثب مَؾِ ّبي فضلِ ٍ مجس مَؾِ چبًِؾطة زض ثبفت

 .(2)قنل  (>05/0P)  لت ٍجَز زاضز چبك

 
 

                 سفيذ كًسٍ چبوٍَبي ػضلٍ ي كجذ : مقبيسٍ ميبوگيه غلظت كبدميًم ي سرة در ثبفت2ضكل 

(Rhizoprion odonacutus)  لتكًسٍ چبکثب (Carcharhinus dussumieri )  1389در سبل 

 غلؾت مبزهيَم تجوـ یبفتِ زض ثبفت مجسزض ایي هغبلقِ 

لت ثب هتغيطّبي ظیؿتی عَل ؾفيس ٍ مَؾِ چبكمَؾِ چبًِ

05/0P< ،16/0;2 تطتيتِ چٌگبلی )ث
R 05/0 ؛P<، 

16/0;2
R05/0 تطتيتِ ( ٍ ٍظى )ثP< ،20/0;2

R 01/0؛P<، 

62/0;2
Rاظ زاضي اظ ذَز ًكبى زاز. ( ّوجؿتگی هثجت ٍ هقٌی

طة زض ثبفت هيعاى ؾآًبليع ّوجؿتگی ًكبى زاز مِ عطفی 

تطتيت ِ )ثثب عَل چٌگبلی  ؾفيسفضلِ ٍ مجس مَؾِ چبًِ

05/0P< ،43/0;2
R05/0 ؛P< ،18/0;2

R) 

05/0P< ،40/0;2تطتيت ِ )ث ٍ ٍظى
R 05/0؛P< ،25/0;2

R )

 لت ثب عَلٌيي زض ثبفت فضلِ ٍ مجس مَؾِ چبكّوچ ٍ

05/0P< ،45/0;2 تطتيتِ چٌگبلی )ث
R05/0 ؛P< ،25/0;2

R )

05/0P< ،47/0;2 تطتيتِ )ث ٍ ٍظى
R 05/0  ؛P< ،36/0;2

R) 

 .(6ٍ  5، 4، 3ل بقنا) زاضزٍجَز  يزاضضاثغِ هثجت ٍ هقٌی

 

 َبي ػضلٍ ي كجذ ثب طًل چىگبلی در ثبفت  /ي سرة  : ارتجبط غلظت فلسات كبدميًم 3ضكل 

 1389در سبل  (Rhizoprion odonacutus) سفيذكًسٍ چبوٍ
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 در ثبفت َبي ػضلٍ ي كجذ ثب يزن  /ي سرة : ارتجبط غلظت فلسات كبدميًم 4ضكل 

 1389( در سبل Rhizoprion odonacutus)سفيذ كًسٍ چبوٍ 

 
 

 در ثبفت َبي ػضلٍ ي كجذ ثب طًل چىگبلی   /ي سرة  : ارتجبط غلظت فلسات كبدميًم 5ضكل 

 1389در سبل  ( Carcharhinus dussumieri) لتكًسٍ چبک

 
 

 َبي ػضلٍ ي كجذ ثب يزن در ثبفت  /ي سرة  : ارتجبط غلظت فلسات كبدميًم 6ضكل 

 1389در سبل  ( Carcharhinus dussumieri) كًسٍ چبک لت
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 ...( ٍ Rhizoprion odonacutusؾفيس )ٍ ؾطة زض زٍ گًَِ مَؾِ چبًِ ثطضؾی غلؾت مبزهيَم

عَل چٌگبلی ٍ  زاضي ثيي هتغيطّبيزض ایي هغبلقِ اذتلاف هقٌی

                      ٍظى زض جٌؽ ًط ثب جٌؽ هبزُ زض زٍ گًَِ ٍجَز ًساقت

(05/0P<.) ؾطة تجوـ یبفتِ زض غلؾت مبزهيَم  هيبًگيي ٍ

ّبي فضلِ ٍ مجس زٍ جٌؽ ًط ٍ هبزُ مَؾِ هبّيبى هَضز ثبفت

 زاضي ضاگًَِ اذتلاف هقٌیهغبلقِ ثب ینسیگط هقبیؿِ قسًس ٍ ّيچ

 (. >05/0P) اظ ذَز ًكبى ًسازًس

 

 

 ي وتيجٍ گيري ثحث

ایجبز ثِ فلعات ؾٌگيي، فلاٍُ ثط  آثعیبىزض هقطو قطاضگيطي 

تَاًس ثطاي قنبضچيبى ؾغَح ثبلاتط ، هیزض گًَِ اثطات ًبهغلَة

آًْب ًيع هربعطُ  غصایی ٍ ّوچٌيي جَاهـ اًؿبًی ههطف مٌٌسُ

         مِ هبّيبى ثب ؾغَح ظهبًی .(Eisler, 1985) آهيع ثبقس

مبزهيَم زض ضغین غصایی هَاجِ قًَس،  گطم ثط هينطٍگطم 1/0

 Burger and) گطززمبزهيَم هكَْز هی اثطات ًبهغلَة

Gochfeld, 2005 .) پطًسگبى زضیبیی ًؿجت ثِ پؿتبًساضاى

قبى زاضًس، موتطي ثِ مبزهيَم زض ضغین غصایی زضیبیی حؿبؾيت

تَاًس اثطات هی گطم ثط هينطٍگطم 1اهب هَاجِ قسى ثب غلؾت 

 (. Eisler, 1985) هضطي ثِ ّوطاُ زاقتِ ثبقس

ي ثبفت مجس ّبزضنس اظ ًوًَِ 13ٍ  32تطتيت ِ ث زض ایي هغبلقِ

            تط اظثبلا یغلؾت زاضاي لتٍ مَؾِ چبك ؾفيسمَؾِ چبًِ

غلؾت مبزهيَم زض ثبفت ثبقٌس. هیمبزهيَم گطم  ثط هينطٍگطم 1/0

 هينطٍگطم 1/0َؾِ هبّيبى هَضز هغبلقِ موتط اظ غلؾت فضلِ م

ؾطة یل ًَضٍتَمؿيي اؾت مِ هَجت ّوچٌيي  .اؾتگطم  ثط

ّبي ضقس ٍ فقبليت مبّف ثقبء، ًطخ، ثطٍظ اثطات ًبهغلَة ضفتبضي

 ,Burger and Gochfeld) قَزهی آثعیبىهتبثَليؿوی زض 

2000; Weber and Dingel, 1997.)  هينطٍگطم 50ؾغح 

ّبي تَليسهثلی  تَاًس ًبٌّجبضيؾطة زض ضغین غصایی هی گطم ثط

مِ ٍجَز آٍضز، زض حبلیًِجيطُ غصایی ثزض ثطذی اظ قنبضچيبى ظ

ّب ضا تحت ، تَاظى ضفتبضي گًَِگطم ثط هينطٍگطم 1/0-5/0غلؾت 

زضنس اظ  12ٍ  26تطتيت ِثزّس. زض ایي هغبلقِ تبثيط قطاض هی

ّبي زضنس اظ ًوًَِ 18ٍ  42 تطتيتٍِ ث ّبي ثبفت فضلًِوًَِ

لت زض زاهٌِ غلؾت مَؾِ چبكؾفيس ٍ مَؾِ چبًِ ثبفت مجس

هغبلقبت اًجبم قسُ ثط ضٍي . ثَزًسگطم  ثط هينطٍگطم 5/0-1/0

هيعاى  هكرم گطزیس مِ ًيَجطؾی آهطینبگًَِ اظ هبّيبى  11

 ثط هينطٍگطم 1/0-5/0ّب زض هحسٍزُ ؾطة زض ثطذی اظ ایي گًَِ

ّبي هَضز هغبلقِ زض مِ امثط گًَِاؾت. ثب تَجِ ثِ ایيگطم 

ؾغَح هيبًی ظًجيطُ غصایی قطاض زاقتٌس، ثطٍظ هربعطات ضفتبضي 

ٍ ّوچٌيي ذغطات ًبقی اظ ههطف آًْب تَؾظ  ّبزض گًَِ

 Burger and) هَضز تبميس قطاض گطفت غصایی قنبضچيبى ظًجيطُ

Gochfeld, 2005.) 

ّبي ؿل هربعطات ًبقی اظ ههطف فطآٍضزُجْت اضظیبثی ضی 

ت فضلِ زضیبیی زض جَاهـ اًؿبًی، هغبلقِ فلعات ؾٌگيي زض ثبف

               ثَزُ اؾت ّب اضجحهبّيبى ًؿجت ثِ ؾبیط ثبفت

(Spry and Wiener,1991.)  زض ایي هغبلقِ هيبًگيي غلؾت

لت ؾفيس ٍ مَؾِ چبكمبزهيَم ٍ ؾطة زض ثبفت فضلِ مَؾِ چبًِ

پبیيي تط اظ حساقل اؾتبًساضزّبي تقييي قسُ هجبهـ ثيي الوللی 

 (.3جْت ههطف اؾت )جسٍل 

 

 

 در مجبمغ جُبوی (تطٍظىثطگطمهينطٍگطم): حذ استبوذارد تؼييه ضذٌ غلظت كبدميًم ي سرة 3جذيل 

 

 

 

 

یبفتِ ًتبیج ایي تحقيق ًكبى زاز مِ هيبًگيي غلؾت تجوـ 

ثبلاتط اظ هيبًگيي غلؾت  ّط زٍ گًَِ مبزهيَم ٍ ؾطة زض ثبفت مجس

هغبلقبت ًكبى زازُ اؾت مِ ایي فٌبنط زض ثبفت فضلِ اؾت. 

ثبفت مجس زض هقبیؿِ ثب ثبفت فضلِ، هيعاى ثيكتطي فلعات ؾٌگيي 

تطیي هطمع زّس. ثِ فجبضتی زیگط ثبفت مجس هْنضا زض ذَز جبي هی

ضٍز. ثِ ّويي زليل اظ ایي ثبفت قوبض هیِتجوـ فلعات ؾٌگيي ث

 دامىٍ استبوذاردَبي ثيه المللی ػىبصر
FAO/WHO 

(2003) 
اتحبديٍ اريپب 

(2008) 

 05/0 5/0 05/0 -2 كبدميًم

 30/0 2/0 5/0 -10 سرة
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هٌبؾت جْت ثطضؾی آلَزگی ثِ فٌَاى یل ًكبًگط ظیؿتی 

              قَزّبي آثی ٍ ظًجيطُ غصایی اؾتفبزُ هیامَؾيؿتن

(et al., 1990 Braunbeck ; et al., 2008 Endo.)        

مٌس. تيًَيي ؾٌتع هیاظ عطفی ثبفت مجس ثِ هقساض فطاٍاًی هتبلَ

ّبي ثب ٍظى هَلنَلی من ّؿتٌس مِ ّب اظ جولِ پطٍتئييهتبلَتيًَيي

ّبي تيَلی ضا اظ فلعات ٍامٌف زٌّسُ ثب گطٍُفضبي زضٍى ؾلَل 

مٌٌس. ثسیي تطتيت مِ پؽ اظ پبك هی)هبًٌس جيَُ ٍ مبزهيَم( 

ب، ایي موپلنؽ ٍاضز هيتَمٌسضي ّيًَييتاتهبل فلع ؾوی ثِ هتبلَ

سى یَى فلعات ضطٍضي هبًٌس َجت آظاز ققَز. ایي فول ههی

ثطًسُ غى هتبلَتيًَيي  ز. یَى ضٍي ثِ ًبحيِ پيفگطزضٍي هی

قَز. زض ایي ؾجت افعایف ؾٌتع هتبلَتيًَيي هیٍ  هتهل قسُ

حبلت اظ غلؾت یَى ضٍي مبؾتِ قسُ، اهب زض فَو فلعات ؾوی 

 (. and Stillman, 2006 Ngu)قًَس هْبض هی

Mc Means ( غلؾت مبزهيَم 2007ٍ ّونبضاى ) زض ثبفتضا 

                      ٍ Somniosus pacificusّبي مجس مَؾِ

S. microcephalus 91/3±44/0ٍ  64/2±35/0تطتيت ِضا ث 

تَؾظ  . زض هغبلقِ اًجبم قسًُسگعاضـ زازگطم  ثط هينطٍگطم

Vas (1991)،  زض مجس ثطذی اظ مَؾِ  ؾطةغلؾت هيبًگيي

 Etmopterus spinax  ٍPrionace glauca ًؾيط يبىهبّ

ثبلاتط اظ هيبًگيي غلؾت ؾطة ثسؾت آهسُ زض هغبلقِ حبضط ثَزُ 

عَل ٍ غبلقِ ًكبى زاز مِ ثب افعایف ٍظى، ایي ه (.4)جسٍل  اؾت

ثِ تجـ آى ثلَك، هيعاى مبزهيَم )زض ثبفت مجس( ٍ ؾطة )زض ثبفت 

 قَز.لت ثيكتط هیؾفيس ٍ مَؾِ چبكَؾِ چبًِفضلِ ٍ مجس( م

ًطخ هتبثَليل پبیيي، عَل فوط ثبلا ٍ قطاض گطفتي زض ضاؼ ّطم 

 Storelli and؛Turozcy et al., 2000 غصایی )

Marcotrigaiano, 2000 ) ِتجوـ ٍ اظ عطفی گطایف ث

زض ثسى اظ ؾٌگيي  فلعاتظیؿتی، ثبلا ثَزى ًيوِ فوط ٍ هبًسگبضي 

زض ب افعایف ٍظى، عَل ٍ ؾي ث ْبزلایل فوسُ افعایف هقبزیط آً

زض ایي هغبلقِ  (.Szefer et al., 2003) اؾت مَؾِ هبّيبى

بنط ؾٌگيي مبزهيَم ٍ ؾطة زض جٌؿيت تبثيطي ثط هيعاى فٌ

لت ًساقت. ؾفيس ٍ مَؾِ چبكّبي فضلِ ٍ مجس مَؾِ چبًِثبفت

ؾٌگيي مبزهيَم  فلعاتًتبیج هكبثْی زض اضتجبط ثب افعایف غلؾت 

 ,Canli and Atli) ثسى زض هبّيبى ٍ ٍظى ٍ ؾطة ثب اًساظُ

2003; Nussey et al., 2000) ٍ مَؾِ هبّيبى (Nunez-

Noueira, 2005 Endo et al., 2006 ) .گعاضـ قسُ اؾت

مَؾِ ؾٌگيي ًؾيط مبزهيَم ٍ ؾطة زض  فلعاتتجوـ ظیؿتی 

گًَِ، جٌؽ، ضفتبضّبي نِ ثب هبّيبى ًِ تٌْب ثب اًساظُ ثسى، ثل

 ,.Turoczy et al) اي، ظیؿتگبُ ٍ فهل ًيع هتفبٍت اؾتتغصیِ

2000 ; et al., 2007 Mc Means .) زض ایي هغبلقِ هيبًگيي

ؾفيس ثيكتط اظ مَؾِ غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة زض مَؾِ چبًِ

هيبًگيي غلؾت مبزهيَم ٍ ؾطة زض لت ثسؾت آهس. ّوچٌيي  چبك

قبثل هقبیؿِ ثب هيبًگيي غلؾت  گًَِ ایي زٍثبفت فضلِ ٍ مجس 

فلت ثبلا ثَزى (. 4ایي فلعات زض ؾبیط مَؾِ هبّيبى اؾت )جسٍل 

ضفتبضّبي  ،Sphyrna zygaena غلؾت مبزهيَم زض مَؾِ

ثطضؾی هحتَاي هقسُ ًكبى زاز مِ  .ثيبى قساي گًَِ تغصیِ

    اؾت (Cephalopods) ؾطپبیبى ،اضجحيت غصایی ایي گًَِ

(et al., 2003 Storelli .) ِمبزهيَم اظ عطفی هكرم گطزیس م

زليل آى ًِ تٌْب ثِ یبثس مِ هی تجوـ ؾطپبیبىثِ هقساض ظیبزي زض 

، ثلنِ هطثَط ثِ ذهَنيبت فيعیَلَغینی آًْب زض ظًجيطُ غصایی

اؾنَئيسّب ّوچٌيي زض جصة مبزهيَم اؾت.  ّبقيبؼ ثب ؾبیط گًَِ

هبّيبى قنبضچی ٍ  زاضي اظ مبزهيَم ثطايًيع هٌبثـ هقٌی

ثطضؾی (. et al., 2003 Das) ضًٍسهی قوبضِپؿتبًساضاى زضیبیی ث

لت ًكبى زازُ اؾت ؾفيس ٍ مَؾِ چبكهحتَاي هقسُ مَؾِ چبًِ

مِ ثيكتطیي زضنس آى ضا ضغین غصایی هبّی ٍ زض هطحلِ ثقس 

زٌّس. اؾنَئيسّب زضنس تكنيل هی قيرل )آذًَسك( ٍ هيگَ

 زّسضا تكنيل هیثؿيبض موی اظ ضغین غصایی ایي مَؾِ هبّيبى 

 (.1375 ،)اؾسي

 ايُ ثسى، ظیؿتگبُ ٍ ضفتبضّبي تغصیِثب تَجِ ثِ فسم اذتلاف اًساظ 

تطیي فبهل ضؾس هْنهی ًؾطِ، ثلتؾفيس ٍ مَؾِ چبكمَؾِ چبًِ

ّبي فقبليت مبزهيَم ٍ ؾطة زض زٍ گًَِتفبٍت هيبًگيي غلؾت 

 (.et al., 2011 Storelli) هتبثَليؿوی اؾت
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 ...( ٍ Rhizoprion odonacutusؾفيس )ٍ ؾطة زض زٍ گًَِ مَؾِ چبًِ ثطضؾی غلؾت مبزهيَم

 ثرخی از كًسٍ مبَيبن در َبي ػضلٍ ي كجذ در ثبفت( تطٍظىثطگطمهينطٍگطم) : ميبوگيه غلظت كبدميًم ي سرة4جذيل 
 

 مىطقٍ جغرافيبيی گًوٍ
 سرة كبدميًم

 مىجغ
 ػضلٍ كجذ ػضلٍ كجذ

Etmopterus spinax 1/0 75/3 25/0 76/1 شمال شرقی اقیانوس اطلس< Vas, 1991 

Prionace glauca 02/0 14/1 45/0 25/0 بریتانیا< Vas, 199) 

Centrophorus granulosus 06/0 76/1 دریای مدیترانه - - Hornung et al., 1993 

Rhizoprionodon acutus 16/0 - 01/0 - اقیانوس آرام Powell and Powell, 2001 

Sphyrna zygaena 02/0 17/0 03/0 7/19 دریای یونان Storelli et al., 2003 

Carcharhinus limbatus 51/2 89/2 35/0 06/0 اقیانوس اطلس Nunez-Noueira, 2005 

Rhioprionodon terraenovae 31/3 82/1 34/0 08/3 اقیانوس اطلس Nunez-Noueira, 2005 

Chiloscyllium plagiosum 001/0 >001/0 01/0 24/0 هنگ کنگ< Cornish et al., 2007 

 

ًتبیج ًكبى زاز هيبًگيي غلؾت مبزهيَم زض ثبفت مجس مَؾِ چبًِ 

لت ثيكتط اظ حساقل اؾتبًساضز اضائِ قسُ تَؾظ چبكؾفيس ٍ مَؾِ 

وچٌيي هيبًگيي اؾت. ّ هينطٍگطم ثط گطم(05/0اضٍپب )اتحبزیِ 

لت ؾفيس ٍ چبكّبي ثبفت مجس مَؾِ چبًِغلؾت ؾطة زض ًوًَِ

ثيكتط اظ حساقل اؾتبًساضز اضائِ قسُ تَؾظ مويؿيَى هكتطك 

 ٍ ؾبظهبى ذَاض ٍ ثبض جْبًی (WHO)ؾبظهبى ثْساقت جْبًی 

(FAO) (2/0 هی )مِ هيبًگيي . زض نَضتیثبقسهينطٍگطم ثط گطم

تط اظ حس اؾتبًساضز ة زض ثبفت فضلِ ّط زٍ گًَِ پبیييغلؾت ؾط

 (.7)قنل  هصمَض جْت ههطف اؾت

 

 
                سفيذَبي ػضلٍ ي كجذ كًسٍ چبوٍ: ميبوگيه غلظت كبدميًم ي سرة در ثبفت7ضكل 

(Rhizoprion odonacutus) لت ي چبک(Carcharhinus dussumieri) ثب استبوذارَبي جُبوی 

 

 مىبثغ
ثطضؾی فَاهل هحيغی ٍ ضًٍس  .1383ويكًيبن، ع.،  ي اثراَيمی، م.

 ّبي هحسٍزُ اؾتبًِ ّطهعگبى(. هجلِتغييطات فهلی آًْب زض ذليج فبضؼ )آة

 .1-13 فحبتن ،4 وبضُق ،ؾبل ؾيعزّن ،فلوی قيلات ایطاى

ثطضؾی ظیؿتی مَؾِ هبّيبى غبلت زض نيس هٌغقِ  .1375 اسذي، ٌ.،

 ، هطمع تحقيقبت قيلاتی زضیبي فوبى، ّطهعگبى. ٍظاضت جْبز ؾبظًسگی

 ل.114

      .1384ن.،  كريمی ضُري، ي ضبيگبن، ج. ،.خراسبوی، ن

)ضٍي، هؽ، آّي، مطم ٍ ؾطة( زض ضؾَثبت  ثطضؾی غلؾت فلعات ؾٌگيي

 ،4، قوبضُ 58ثـ عجيقی ایطاى، جلس هجلِ هٌب .ؾغحی ؾَاحل ثٌسضفجبؼ

 .861-869  فحبتن

ثطضؾی اهنبى تْيِ فيف ثطگط اظ  .1384 فرزاوفر، ع.، ي. مؼيىی، س

، 4، قوبضُ 36طاى، جلس هجلِ فلَم مكبٍضظي ای .مَؾِ هبّيبى ذليج فبضؼ

  . 1143 -1151نفحبت 

 حذاقل استبوذارد سرة

 حذاقل استبوذارد كبدميًم
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An investigation of Cadmium and Lead concentrations in sharks  

in the Persian Gulf 

Abstract: 

Cadmium (Cd) and lead (Pb) concentrations were analyzed in the muscle and liver tissues of 

Whitecheek shark (Carcharhinusdussumieri) and Milk shark (Rhizoprionodonacutus) from the coast 

of Bandar Abbas in winter 2010. Cd and Pb concentrations were determined by Atomic Absorption 

Spectrophotometrery Perkin Elmer 800. The average ±SD of Cd and Pb concentrations were in the 

muscle tissue of Whitecheek shark (<0.02 - 0.13±0.02 µg/g w wt respectively) and Milk shark (<0.02 - 

0.09±0.01 µg/g w wt respectively). Whereas, the average ±SD of Cd and Pb concentrations were in the 

liver tissues of Whitecheek shark (0.09±0.01 – 0.40±0.03 µg/g w wt respectively) and Milk shark 

(0.06±0.01 - 0.32±0.04 µg/g w wt respectively). Pair comparisons between Cd concentrations in the 

muscle tissue and Pb concentrations in the muscle and liver tissues of Whitecheek shark with Milk 

shark showed a significant difference (p<0.05). A significant (p<0.05) positive relationships were 

found between shark size (fork-length and weight) and Cd concentrations in the liver and Pb 

concentrations in the muscle and liver tissues of Whitecheek shark and Milk shark. The results of this 

study showed that heavy metals concentrations changed according to the type of metal, target organ, 

species and metabolism activity. In this study, the average ±SD of Cd and Pb concentrations in the 

livers of Whitecheek shark and Milk shark were higher than the established limits by the European 

Union and Joint FAO/WHO Food Standards Program respectively. 

 

 

Keywords: Cadmium,lead, Carcharhinus dussumieri, Rhizopriono donacutus, Persian Gulf 
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