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با استفاده  (Acanthopagrus arabicus) شانک زردباله عربیماهی رخیره  تفکیکبررسی 

 خلیج فارس و دریای عمان های آبازروش ریخت سنجی هنذسی در 

 

 چکیدٌ

تا اػتفادٜ اص  (Acanthopagrus arabicus) ػشتی تاِٝ صسدتفىیه رخیشٜ ؿا٘ه  تاٞذفایٗ تشسػی 

 1395تا اسدیثٟـت  1393ٞشٔض اص خشداد  تٍٙٝسٚؽ سیخت ػٙدی ٞٙذػی ؿىُ تذٖ دس غشب ٚ ؿشق 

اػتخشاج  ٔٙظٛس تٝ (A. arabicus) ٌٛ٘ٝتش سٚی ػٕت چپ تذٖ  (ِٙذٔاسن) ٘مطٝ ٘ـا٘ٝ 17ا٘داْ ؿذ. 

آ٘اِیض ؿىُ ٞٙذػی تذٖ تیـتشیٗ تغییشات سا دس لشاس ٌشفت.  ٚتحّیُ تدضیٝٞای ؿىُ تذٖ تؼییٗ ٚ ٔٛسد  دادٜ

ؿىُ تذٖ دس غشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض  داس ٔؼٙی٘احیٝ ػش ٚ اتتذایی تذٖ ٌٛ٘ٝ ٘ـاٖ داد ٚ تذیٗ تشتیة تفاٚت 

دس غشب، ٔٛلؼیت ِٙذٔاسن ٞا دس خٟت واٞؾ استفاع تذٖ، افضایؾ  وٝ طٛسی تٝ (P >05/0) وشد ثاتتسا 

ٚ ؿىٕی تٝ لؼٕت اتتذایی  ای ػیٙٝٚ تاِٝ  طَٛ ػش ٚ ٔتٕایُ ؿذٖ دٞاٖ تٝ ػٕت پاییٗ، ٔتٕایُ ؿذٖ پایٝ

 ایح تحّیُ ٕٞثؼتٍیدس ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض تشػىغ ایٗ حاِت سا ٘ـاٖ داد. ٕٞچٙیٗ ٘ت وٝ دسحاِیتذٖ تٛدٜ 

CVA ، خذایی  تٛاٖ ٔی تٙاتشایٗسا دس ؿىُ تذٖ دس غشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض ٘ـاٖ داد،  ٔؼٙاداسیتفاٚت

 .(P >05/0) وشد تأییذرخایش سا دس تیٗ غشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض 

 

رخیشٜ،  ػٙدی ٞٙذػی ؿىُ تذٖ، سیخت ،(Acanthopagrus arabicus) کلیدی:ياشگبن 

 .دسیای ػٕاٖ ٚ فاسع خّیحِٙذٔاسن، 

 

 

 

 

 

 مقدمٍ

تیـتشی اص  یٞا ٌٛ٘ٝغاِة ایٗ خا٘ٛادٜ دس ٔٙطمٝ اػت داسای  یٞا خٙغوٝ اص  Sparidae ؿا٘ه ٔاٞیاٖ اص خا٘ٛادٜ Acanthopagrus خٙغ

 .A. latus، A. arabicus، A اص ا٘ذ ػثاستوٝ  ؿذٜ ییؿٙاػاٌٛ٘ٝ اص ایٗ خٙغ دس ٔٙطمٝ  6تاوٖٙٛ  .تاؿذ یٔاػت  ؿذٜ ٌضاسؽ تاوٖٙٛآ٘چٝ وٝ 

bifasciatus، A. berda ،A. catenula ٚ A. sheim (.1396، ٚ ٕٞىاساٖ )دٚػتذاس 

 ٞای آب. ایٗ ٔاٞی دس ؿٛد ٔیٔحؼٛب  غاِة ایٗ خٙغ ٞای ٌٛ٘ٝ یىی اص (Acanthopagrus arabicus) ٌٛ٘ٝ ؿا٘ه صسد تاِٝ ػشتی

. وٙذ ٔیدس ٔحیط ٔحذٚدی اص دسیا تٝ آٞؼتٍی حشوت  ای ٌّٝ كٛست تٝ ٔؼٕٛلاً. وٙذ ٔیٔتش ص٘ذٌی  300اِی  200ػاحّی، حذاوثش تا ػٕك 

. ٞذف اص ایٗ تاؿذ ٔیػٕیك ٚ تشػىغ  ٞای آبتٝ  ػٕك وٓؿىُ ٟٔاخشت ایٗ ٔاٞی حشوات فلّی اػت وٝ تٝ آٞؼتٍی اص ٘ماط  تشیٗ ٟٔٓ

 اص٘ظش. ؿٛد ٔیٚ دسیای ػٕاٖ ٔحؼٛب  فاسع خّیحٟٔٓ تداسی  ٞای ٌٛ٘ٝاص  ٌٛ٘ٝ ایٗحشوات، ٔماتّٝ تا تغییشات ؿٛسی ٚ دسخٝ حشاست آب اػت. 

، خٛسٞا، ٔلة ٞا، فاسع خّیحدس تٕاْ پٟٙٝ ٚ پشاوٙؾ ٚ ػٕك صیؼت ٚ ا٘طثاق تا دیٍش ؿشایط صیؼتی داسای تٛا٘ایی ػاصٌاسی ٚػیؼی اػت 

 ۱مسطًرٌ ديستدار

 *۲مًُش سیفعلی

 ۳فرَبد کی مرام

 ۴شُلا جمیلی

 ۵ علی ببوی

 

ٔٛػؼٝ تحمیمات ػّْٛ ؿیلاتی وـٛس، . 4، 3، 1

تحمیمات، آٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـاٚسصی، ػاصٔاٖ 

 تٟشاٖ، ایشاٖ

ٌشٜٚ ػّْٛ ٌیاٞی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ صیؼتی، . 2

 دا٘ـٍاٜ اِضٞشا، تٟشاٖ، ایشاٖ

ؿٙاػی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍاٜ ٌشٜٚ صیؼت. 5

 ٌیلاٖ، سؿت، ایشاٖ
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 ٕٞىاساٖ... / دٚػتاس ٚ سٚؽ  ( تا اػتفادٜ اصAcanthopagrus arabicus) یؿا٘ه صسدتاِٝ ػشت یٔاٞ شٜیرخ هیتفى یتشسػ 

ػادت  اص٘ظشٚ  ؿٛد ٔییٛسی ٞاِیٗ ٔحؼٛب  ٞایٝ ٌٛ٘تٙاتشایٗ اص  ؿٛد ٔیٚ دسیای ػٕاٖ یافت  فاسع خّیحآتشیض  ٞای حٛضٝٚ تٕاْ  ٞا سٚدخا٘ٝ

اَٚ اص  وٙٙذٜ ٔلشف ٌٛ٘ٝ ایٗٚ ٔاٞی.  تٙاٖ ٘شْ، پٛػتاٖ ػخت، ٞا وشْاص: خاستٙاٖ،  ا٘ذ ػثاست ٞا آٖغزای  تشیٗ ٟٔٓوٝ  خٛاس٘ذ ٌٛؿتغزایی 

 (.Bauchot and Smith, 1984) تاؿذ ٔی تٙاٖ ٘شْٚ  پٛػتاٖ ػختػْٛ اص  وٙٙذٜ ٔلشفٚ  تٙاٖ ٘شْدْٚ اص خاستٙاٖ ٚ  وٙٙذٜ ٔلشف، ٞا صئٛتٙتٛص

. سٚد ٔیوٝ دس ؿٙاػایی ٚ تفىیه رخیشٜ تىاس لثّی اػت  ؿذٜ ٔؼشفی ٞای سٚؽخذیذتش ٘ؼثت تٝ  یه سٚؽ سیخت ػٙدی ٞٙذػی ؿىُ تذٖ

٘ماط ِٞٛٔٛٛي اػت  ػٙٛاٖ تٝ( x,yتش اػاع ٘ماط ِٙذٔاسن دٚتؼذی ) ٞا فشْٔثتٙی تش ِٙذٔاسن، ٔمایؼٝ تیٗ ٞٙذػی سیخت ػٙدی  دسسٚؽ

ٌشافیىی ٚ دس لاِة  كٛست تٝٚ ایٗ أش، اسائٝ ٘تایح سا  ٞاػت آٖٔضیت ایٗ سٚؽ حفظ ٔٛلؼیت ٞٙذػی ِٙذٔاسن ٞا دس آ٘اِیض  تشیٗ تضسي

ٍِٛٞای ا تٛا٘ذ ٔیوٝ  تاؿذ ٔی ؿٙاػی سیختسیخت ػٙدی ٞٙذػی یه سٚؽ ٘ٛیٗ دس ٔطاِؼٝ  دسٚالغ. وٙذ ٔیتغییش ؿىُ ٕٔىٗ  ٞای ؿثىٝ

ایٗ سٚؽ تشخلاف سٚؽ سیخت ػٙدی ػٙتی،  دس ٔحیطی ٕ٘ایاٖ ػاصد. ٞای ػاصٌاسیفشآیٙذٞایی اص لثیُ سؿذ ٚ  دس٘تیدٝٔختّف تغییش ؿىُ سا 

ی ٔتغیشٞای ٔشتثط تا ؿىُ، اٍِٛٞای ٔختّف تفاٚت ؿىُ اػتخشاج ٚ تا اػتفادٜ اص آ٘اِیضٞا ػٙٛاٖ تٝ ٞا آٖتا اػتفادٜ اص ِٙذٔاسن ٞا ٚ ٔختلات 

 .(Zelditch et al. 2004) ٌیش٘ذ لشاس ٔی ٚتحّیُ تدضیٝچٙذ ٔتغیشٜ ٔٛسد 

دس حٛضٝ خٙٛتی دسیای خضس تا  (Alburnoides eichwaldii) تٝ تغییشات ؿىُ تذٖ دس ٔاٞی خیاطٝ 1392ایٍذسی ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ 

تٛػط حمیمی ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ  ٌشٌاٖ سٚدایٗ ٔاٞی دس سٚدخا٘ٝ اػتفادٜ اص سٚؽ سیخت ػٙدی ٞٙذػی پشداختٙذ ٕٞچٙیٗ خذاػاصی خٕؼیتی 

 ا٘داْ ؿذ. 1391

Crewenka  َٞٙذػی طئٛٔتشیه، ٔٛسفٛٔتشیه، تغییشات دسٖٚ خٕؼیتی دٚ ٌٛ٘ٝ ٌاٚ  ؿٙاػی یختسسٚؽ  یشیواسٌ تٝتا  2014ٚ ٕٞىاساٖ دس ػا

تغییش  ٚاػطٝ تٝتالایی سٚدخا٘ٝ دا٘ٛب سا  یٞا لؼٕت ػاوٗ (Neogobius melanostomus( ٚ )Neogobius Kessleriٟٔاخٓ )ٔاٞی 

 اص تغییش خٛأغ ٔاوشٚتٙتٛصی ٘ـاٖ داد٘ذ. ٔتأثشاسخحیت غزایی دس ٔٙطمٝ خذیذ 

 

 َب ريشمًاد ي 

 1395تا اسدیثٟـت  1393ٚ ػایش ؿٙاٚسٞای ٔٛػؼٝ تحمیمات ػّْٛ ؿیلاتی وـٛس اص خشداد  1-تٛػط وـتی تحمیماتی فشدٚع  ٞا یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

 كٛست تٝ ٞا ؼتٍاٜیاٚ ٕٔٙٛػیت كیذ ٔیٍٛ تا ا٘تخاب  یآصادػاصپشٚطٜ تشآٚسد رخایش تشاَ وف ٚ  یٞا ٌـتتاس  8كٛست ٌشفت. ٕٞضٔاٖ تا ا٘داْ 

 .(1 تیـتش اص ؿٙاٚسٞای كیادی ٔیٍٛ ٘یض اػتفادٜ تٝ ػُٕ آٔذ )ؿىُ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝتٝ  دػتیاتی ٔٙظٛس تٝتلادفی ػادٜ، دس ػٝ ٔشحّٝ 
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 .یبردار ومًوٍمىبطك : ۱شکل 

 

، أاْ حؼٗ، ٌٙاٜٚ، واٖ، اػتاٖ تٛؿٟش: دیّٓ: تٙذس چٛئثذٜ آتاداٖ ٚ تحشخٛصػتاٖ اػتاٖ ؿأُ فاسع حیخّ یٞا آبدس  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝطك أٙ

ؿأُ: ٍِٙٝ تا لاٚاٖ،  ٖ، اػتاٖ ٞشٔضٌاٖ، وٍٙاشید ، لاٚس ػاحّی،یسػتٕ یف،ؿ خلاِی، خفشٜ، سٚد حّٝ، تٛؿٟش، ّٞیّٝ، تٙذسٌاٜ، خضیشٜ، تٙذسسیً

اػتاٖ  ٚ ٞشٔضٌاٖدسیای ػٕاٖ ؿأُ تٙادس كیادی خاػه، ػیشیه، خٍیٗ، ٌاتشیه دس اػتاٖ  یٞا آبتٛلا تا لـٓ، لاسن، ٔیٙاب، تٙذسػثاع ٚ 

 .(2ؿذ٘ذ )ؿىُ  یٌزاس ٘ـأٖاٞیاٖ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ ػلأت صٖ دایٕٛ٘ذ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػیؼتاٖ ٚ تّٛچؼتاٖ ؿأُ: وٙاسن، تًٙ ٚ چاتٟاس تٛد٘ذ.

ٚ تضسٌٕٙایی یىؼاٖ ٚ تا ٘ٛس ٔٙاػة اص ػٕت چپ ٔاٞیاٖ ا٘داْ ؿذ ٚ تا  تافاكّٝتٟیٝ تلاٚیش ٔاٞیاٖ تا اػتفادٜ اص پایٝ وپی ٚ دٚستیٗ دیدیتاِی 

٘مطٝ اص تذٖ ٔاٞی  17 تؼذاد Tps dig2 افضاس ٘شْٚ ػپغ تا اػتفادٜ اص  دسآٔذ Tpsیه فایُ  كٛست تٝ ٞش تلٛیش Tps util افضاس ٘شْاػتفادٜ اص 

 اتتذا ٚ ا٘تٟای چـٓ، -3 ٚ 2 ٘ٛن دٞاٖ، -1وُ تذٖ ٔاٞی پٛؿؾ دادٜ ؿٛد ِٙذٔاسن )٘مطٝ ٘ـا٘ٝ( ٌزاسی ؿذ وٝ ایٗ ٘ماط ؿأُ  وٝ یطٛس تٝ

اتتذا ٚ ا٘تٟای تاِٝ ٔخشخی،  -11 ٚ 10ػط ٚ ا٘تٟای تاِٝ پـتی، اتتذا، ٚ -9 ٚ 8 ٚ 7اتتذا ٚا٘تٟای تاِٝ پـتی،  -6ٚ  5تیٗ چـٓ ٚ تاِٝ پـتی،  -4

 -17، یؿـ آبػشپٛؽ  2ٔحُ اتلاَ  - 16، یؿـ آباتتذای ػشپٛؽ  -15 ،ای یٙٝػٚ ا٘تٟای تاِٝ اتتذا  - 14 ٚ 13اتتذای تاِٝ ؿىٕی، -12

تاؿٙذ. خٟت داؿتٗ ٔمیاع  (ِٞٛٔٛٛي). دس ِٙذ ٔاسن ٌزاسی اص ٘ماطی اص تذٖ ٔاٞی اػتفادٜ ؿذ وٝ دس ٕٞٝ ٔاٞیاٖ ٔـاتٝ تاؿذ یٔا٘تٟای دٞاٖ 

 PAST 1.97  ٚSPSS افضاس ٘شْخٟت تدضیٝ تحّیُ ٚاسد  ٞا دادٜدس تلاٚیش اص خط وؾ دس لؼٕت پاییٙی تلاٚیش ٔاٞیاٖ اػتفادٜ ؿذ. ػپغ 

 Tabatabaei) ؿذدادٜ  ٘ـاٖ Morpho J افضاس ٘شْٔلٛسػاصی تغییشات ؿىُ تذٖ ٔیاٍ٘یٗ افشاد تا اػتفادٜ اص  .ؿذ٘ذ ٚیشایؾ تیؼت ٚ چٟاسْ

Yazdi et al., 2012). 
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 ٕٞىاساٖ... / دٚػتاس ٚ سٚؽ  ( تا اػتفادٜ اصAcanthopagrus arabicus) یؿا٘ه صسدتاِٝ ػشت یٔاٞ شٜیرخ هیتفى یتشسػ 

 وتبیج

 ٚتحّیُ تدضیٝٞای ؿىُ تذٖ ٔٛسد  اػتخشاج دادٜ ٔٙظٛس تٝ A. arabicus تش سٚی ػٕت چپ تذٖ ٌٛ٘ٝ ؿذٜ تؼییٗ (ِٙذٔاسن) ٘مطٝ ٘ـا٘ٝ 17

 .(2 لشاس ٌشفت )ؿىُ

 

 
 .عربی ببلٍ زردبر ريی بدن شبوک  (لىدمبرک)وقطٍ وشبوٍ  :۲شکل 

 

٘یض  ٞا ٘ـاٟ٘ٝیٝ ٚ ٘مطٝ ت TPS تلاٚیش دیدیتاِی، فایُ اص TPS Util)) افضاس ٘شْتؼشیف ؿذ٘ذ ٚ تا اػتفادٜ اص  دٚتؼذیسٚی تلاٚیش  ٞا ٘ـا٘ٝ٘مطٝ 

 .ؿذ٘ذسلٛٔی  (TPS Dig2) افضاس ٘شْتا اػتفادٜ اص 

ِٙذٔاسن ٞا دس ٘احیٝ داد وٝ تیـتشیٗ خاتدایی  ٘ـاٖ( Transformation grid) دس ؿثىٝ تغییش ؿىُ Thin Plate Spline (TPS) ٘تایح

اتتذای تاِٝ ) 5، (فاكّٝ تیٗ چـٓ تا اتتذای تاِٝ پـتی) 4 تیـتشیٗ خاتدایی دس ِٙذٔاسن ٞای دسٚالغػشتی اػت.  صسد تاِٝػش ٚ دٞاٖ ؿا٘ه 

تٛدٜ ٚ وٕتشیٗ خاتدایی دس ِٙذٔاسن  (ا٘تٟای دٞاٖ) 17 ٚ (تا تذٖ یؿـ آب)ٔحُ اتلاَ ػشپٛؽ  16، (چـٓ) 3ٚ  2، (٘ٛن دٞاٖ) 1، (پـتی

 ٚ ؿىٕی( دیذٜ ؿذ. ای یٙٝػدٔی، ٔخشخی،  یٞا )تاِٝ 15ٚ  14، 13، 12، 11، 10، 9، 8، 7، 6ٞای 

)ؿىُ  تاؿذ یٔوٝ اص ؿىُ تذٖ ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔـٟٛد اػت تیـتشیٗ تغییش دس افشاد ٔٙاطك، دس ٘احیٝ دٞاٖ ٚ پیـا٘ی تا اتتذای تاِٝ پـتی  ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

3.) 

 

  
در مقبیسٍ بب میبوگیه شکل بدن  (Acanthopagrus arabicus) عربی ببلٍ زردتغییرات شکل بدن شبوک  :۳شکل 

 .PC2ي  PC1 ي دریبی عمبن در جُت محًر فبرس خلیجافراد در 
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ٕٞپٛؿا٘ی وٕی  تٛدٜ ٚٔتفاٚت  كفات سیخت ػٙدی ٞٙذػی، ٘ـاٖ داد وٝ ؿىُ تذٖ دس غشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض DFA٘تایح حاكُ اص آ٘اِیض 

 (.5 )ؿىُ ؿٛد ٔیٚ دسیای ػٕاٖ ٔـاٞذٜ  فاسع خّیحتیٗ افشاد 

 

 
شکل بدن شبوک زرد ببلٍ عربی در غرة ي شرق تىگٍ  Discriminant Function Analysis: ومًدار آوبلیس ۴شکل 

 .َرمس

 

ٚ طَٛ ػش، تغییش فشْ ٚ ا٘ذاصٜ  ػشتی، ؿىُ تذٖ افشاد تٕایُ تٝ تغییش دس استفاع تاِٝ صسدؿا٘ه  PCA  ٚCVA تا تٛخٝ تٝ ٘تایح حاكُ اص آ٘اِیض

ٚ اتلاَ آٖ تٝ تذٖ ٚ تغییش  ؿـی آبتیٗ چـٓ ٚ پایٝ تاِٝ پـتی، تغییش دس طَٛ ػشپٛؽ  ا٘ذاصٜ تغییشٚ ؿىٕی،  ای ػیٙٝ ٞای تاِٝ پایٝ تغییشدٞاٖ، 

 دس استفاع تذٖ داسد.

ٔٛلؼیت لشاس ٌشفتٗ دٞاٖ،  دسٚالغ٘احیٝ ػش ٚ اتتذایی تذٖ ٔتٕشوض تٛد.  دس تیـتشغشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝتغییشات ؿىُ تذٖ دس 

ٚ ٔحُ اتلاَ ػشپٛؽ تٝ تذٖ تیـتشیٗ تغییشات  ؿـی آبٚ ؿىٕی ٚ ػپغ چـٓ، ػشپٛؽ  ای ػیٙٝفاكّٝ چـٓ تا اتتذای تاِٝ پـتی، پایٝ تاِٝ 

 تاٞٓ وألاًٛد اػت تغییشات ؿىّی ٚ تغییشات ٔٛلؼیت ِٙذٔاسن ٞا دس غشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض وٝ دس ؿىُ ٔـٟ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖسا ٘ـاٖ داد٘ذ ٚ 

دس غشب تٍٙٝ ٞشٔض ٔٛلؼیت ِٙذٔاسن ٞا دس خٟت واٞؾ استفاع ٚ افضایؾ طَٛ ػش، ٔتٕایُ ؿذٖ دٞاٖ تٝ ػٕت  وٝ طٛسی تٝ ،ٞؼتٙذ ٔتفاٚت

 دس ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض، وٝ دسحاِیذایی تذٖ ٚ تٕایُ دٞاٖ تٝ لؼٕت پاییٗ اػت ٚ ؿىٕی تٝ لؼٕت اتت ای ػیٙٝپاییٗ، ٔتٕایُ ؿذٖ پایٝ تاِٝ 

ٚ ؿىٕی تٝ لؼٕت ا٘تٟایی تذٖ، تغییش  ای ػیٙٝاستفاع تذٖ ٕٞشاٜ تا واٞؾ طَٛ ػش، ٔتٕایُ ؿذٖ دٞاٖ تٝ ػٕت تالا، ٔتٕایُ ؿذٖ تاِٝ  واٞؾ

 (.5ؿىُ ) ؿذٚ تٕایُ تٝ وٛچه ؿذٖ ٘ـاٖ دادٜ  ٞا چـٓٔٛلؼیت 
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 ٕٞىاساٖ... / دٚػتاس ٚ سٚؽ  ( تا اػتفادٜ اصAcanthopagrus arabicus) یؿا٘ه صسدتاِٝ ػشت یٔاٞ شٜیرخ هیتفى یتشسػ 

  
 ب: ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض اِف: غشب تٍٙٝ ٞشٔض

 (ة)الف( ي شرق )در غرة ( Acanthopagrus arabicus) ببلٍ عربی شبوک زرد تغییرات شکل بدن مقبیسٍ: ۵ شکل

 .CV1ي دریبی عمبن در جُت محًر  فبرس خلیجتىگٍ َرمس در 

 

 گیری وتیجٍي  بحث

 تٛا٘ذ ٔی یىی اص دلایُ ػشتی، تیـتشیٗ تغییش دس ٘احیٝ ػش ٚ دٞاٖ اػت وٝ تاِٝ صسددس ؿا٘ه  ؿذٜ ٔـاٞذٜدس تشسػی حاضش ٚ تا تٛخٝ تٝ تغییشات 

اػت وٝ ػّت  ؿذٜ دادٜٔختّف ٘ـاٖ  ٞای تشسػی. دس تاؿذ ٔی ٔٛسداػتفادٜتفاٚت دس تغزیٝ، ؿأُ ٘ٛع تغزیٝ ٚ تشویة غزایی  وٙٙذٜ ٔٙؼىغ

 .(Langerhans et al., 2003٘حٜٛ تغزیٝ ٔتفاٚت تٛدٜ اػت ) دِیُ تٝتفاٚت دس ا٘ذاصٜ ػش ٚ ٔٛلؼیت چـٓ دس ٔاٞی ػٝ خاسٜ 

وٝ دس سٚدخا٘ٝ ِیؼاس وٝ  ٞایی ٌٛ٘ٝدس حٛضٝ خٙٛتی دسیای خضس ا٘داْ ؿذ ٔلاحظٝ ٌشدیذ وٝ  (Alburnus chalcoides) ٌٛ٘ٝسٚی  دس تشسػی

صیاد دٞاٖ تشای تغزیٝ اص ٔٛخٛدات تٙتیه ٚ...  ٞای ػٕكدس  ٚ تالاٚ تغزیٝ اص ػطح داس٘ذ دٞا٘ـاٖ ٔتٕایُ تٝ  وٙٙذ ٔیداسای ػٕك وٓ اػت صیؼت 

ٚ  ای تغزیٝ ٞای ػادتٔٙطثك تش ؿشایط صیؼتٍاٞی ٚ ٘ٛع تغزیٝ اػت ٚ ٘تایح ایٗ تشسػی ٞٓ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ  وألاًوٝ  تاؿذ ٔیٔتٕایُ تٝ پاییٗ 

 (.Mohadasi et al., 2013)اس٘ذ ٘مؾ سا دس تغییشات ؿىُ تذٖ داؿتٝ ٚ د ٔؤثشتشیٗفٛاكُ خغشافیایی صیؼتٍاٞی 

 ٞای ٚیظٌیٔختّف ٔتفاٚت تاؿذ. تا تٛخٝ تٝ ٔتٙٛع تٛدٖ  ٞای خٕؼیتدس افشاد ٔشتٛط تٝ  ای تغزیٝایٗ احتٕاَ ٚخٛد داسد وٝ ساٞىاس  سٚ اصایٗ

ػشتی تٙٛع كفات سیخت  تاِٝ صسدٚ دسیای ػٕاٖ، افشاد ؿا٘ه  فاسع خّیح، تخلٛف حٛضٝ ٞا حٛضٝٔحیطی ٚ خذایی خغشافیایی ٔٙاطك ٚ 

 (.1394) ػٛفی،  دس ایٗ ٔٙاطك اػت ٞا آٖ پزیشی تٙٛعػٙدی ٔتفاٚتی سا ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ حاوی اص احتٕاَ 

ٔٛلؼیت ٞش ایؼتٍاٜ ػثة افضایؾ واسایی ٔمایؼٝ افشاد آٖ صیؼتٍاٜ ٚ خذایی اص  ٚاػطٝ تٝتیاٖ داؿت وٝ فاوتٛسٞای ٔحیطی  ٌٛ٘ٝ ایٗتٛاٖ  ٔی

 (.Guill et al., 2003) ؿٛ٘ذ ٔیش دیٍ ٞای صیؼتٍاٜ

٘اؿی اص تغییشات اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس  تٛا٘ذ ٔی، ؿذٜ تشسػی ٞای ٌٛ٘ٝ ؿـی آب٘احیٝ دٞاٖ ٚ ػشپٛؽ  ٞای ٘ـإ٘ٝٞچٙیٗ تغییش دس ٔٛلؼیت ٘مطٝ 

ٚ اص طشفی ٔیضاٖ  یافتٝ واٞؾدس دٔاٞای تالاتش ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ  چشاوٝ (Psomadakis et al., 2015)تاؿذ  تشسػی ٔٛسدٔٙاطك 

تٝ  ؿـی آبسیختی ٔا٘ٙذ تغییش دس ػشپٛؽ  ٞای ػاصٌاسی تٛا٘ذ ٔیٚ تٙاتشایٗ ٔاٞی تشای خثشاٖ ایٗ ٔـىُ  یاتذ ٔیاوؼیظٖ خٛاٞی ٔاٞی افضایؾ 

 (Kramer and McClure, 1982)وٙٙذ  تأٔیٗخٛد سا  ٔٛسد٘یاصتشٌضیٙذ تا تتٛا٘ٙذ اوؼیظٖ  سا تالاػٕت تضسي ؿذٖ ٚ ٔٛلؼیت دٞاٖ تٝ ػٕت 

حاوی اص تغییش  تٛا٘ذ ٔیدس غشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض  ٞا چـٓوٝ ایٗ تغییشات دس ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض ٔـاٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ تغییش دس ٔٛلؼیت 

ٔاٞیاٖ اػت ػٛأُ دس تغییشات سیختی  تشیٗ ٟٔٓ٘تیدٝ ٌشفت وٝ دسخٝ حشاست اص  ٌٛ٘ٝ ایٗ تٛاٖ ٔیایٗ ٔاٞی تاؿذ. دسٚالغ  ای تغزیٝاػتشاتظی 

ػشتی ٘ـاٖ  تاِٝ صسدلشاس تٍیشد. ٘تایح تشسػی تش سٚی ؿا٘ه  ٔٛسدتشسػی اصپیؾ تیؾ ٔٛسدتشسػیٚ دسیای ػٕاٖ ٚ ٔٙاطك  فاسع خّیحوٝ تایذ دس 

اص ػٛأُ تفىیه ٚ  تٛاٖ ٔی٘احیٝ ػش تؼیاس حؼاع تٛدٜ وٝ تاػث ایداد تٙٛع ؿذٜ ٚ ایٗ خلٛكیت سا  ٞای ٘ـا٘ٝتغییشات ٔٛلؼیت ٘مطٝ  وٝ داد

 خذایی ٔؼشفی ٕ٘ٛد.
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ٔشتٛط تٝ افضایؾ یا واٞؾ لذست ٔا٘ٛس دس ٔؼیش خشیاٖ  تٛا٘ذ ٔیٚ ؿىٕی وٝ دس تشسػی حاضش ٔـاٞذٜ ؿذ  ای ػیٙٝچٙیٗ تغییش خایٍاٜ تاِٝ ٕٞ

وٝ تغییش دس ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض ٚ دسیای ػٕاٖ ٔتٕایُ تٝ طٛیُ ؿذٖ ٚ ( 1395، ) تاخثخؾ آب ٚ تغییش ػشػت خشیاٖ آب دس ٔٙاطك ٔختّف تاؿذ 

ٔطاتك تا ٘ٛع صیؼتٍاٜ  دلیماً، ٔؤثشٔماتّٝ تا تغییشات خشیاٖ ٚ ػشػت آب داسد. تغییش دس ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ تذٖ خٟت ایداد فشْ ٞیذسٚدیٙأیه  دسٚالغ

 (.Granbaum et al., 2007)داس٘ذ  تا خشیاٖ تٙذ تٕایُ تٝ طٛیُ ؿذٖ ٞای آبٚ ٔاٞیاٖ ػاوٗ  وٙذ ٔیػُٕ 

ؿذ وٝ ػطح پـتی ٔاٞی ٘ؼثت تٝ ػطح خا٘ثی آٖ حؼاػیت وٕتشی ٘ؼثت تٝ  ثاتت (2012) دس ػاَ Santos ٚ Quilang ٘ظشیٝ اػاع تش

تاػث تفاٚت  دس٘تیدٝتٍزاس٘ذ ٚ  تأثیشسٚی ا٘ذاصٜ تذٖ ٚ ٚصٖ تذٖ  تٛا٘ٙذ ٔیصیشا پشی دػتٍاٜ ٌٛاسؽ، ٚصٖ ٌٙاد ٚ فلُ  ،ؿشایط ٔحیطی داسد

 .تاؿذ ٔی ٞا خٕؼیتتشای اسصیاتی تغییشات سیختی ٔیاٖ  تشی ٔٙاػةؿىّی دس ػطٛح خا٘ثی ؿٛ٘ذ ٚ تٙاتشایٗ ػطح پـتی ٘ـاٍ٘ش 

ٗ تٝ ایؿذٜ اػت،  تشدٜ ٘اْیاسی اص ٔاٞیاٖ دسٖٚ خٕؼیتی دس تؼ ؿٙاػی سیختػأُ ٟٕٔی خٟت اِمای تغییشات  ػٙٛاٖ تٝآب ٘یض  خشیاٖ ؿذتتغییش 

. تشای ٔثاَ تذٖ ٔاٞیاٖ ػاوٗ وٙذ ٔی، ٔطاتك تا ٘ٛع صیؼتٍاٜ ػُٕ ٔؤثشكٛست وٝ تغییش دس ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ تذٖ خٟت ایداد فشْ ٞیذسٚدیٙأیه 

 (.Granbaum et al. 2007) تاؿذ ٔی تشی طٛیُخفتی  ٞای تاِٝتا خشیاٖ وٙذ داسای ػالٝ دٔی تٙٛٔٙذ ٚ  ٞایی آب

ٔثاَ ٔاٞی آصاد ٘اتاِغ  طٛس تٝ. وٙذ ٔیتغییش  تاؿذ ٔیػٕك ٚ ػشػت خشیاٖ آب  تأثیشاستفاع تذٖ تا تغییش سفتاس ؿٙای ٔاٞی وٝ آٖ ٘یض تحت 

تا خشیاٖ وٙذ تذٖ  ٞایی آبافشاد ػاوٗ دس  وٝ طٛسی تٝدٞذ  سا دس ؿىُ تذٖ اص خٛد ٘ـاٖ ٔی ٞایی تفاٚت (Parr) الیا٘ٛع اطّغ دس ٔشحّٝ

 (.Paez et al., 2008تا خشیاٖ تٙذ داس٘ذ ) ٞایی آب٘ؼثت تٝ افشاد ػاوٗ  تشی ٔشتفغ

 ,.Langerhans et al)تٝ یافتٗ غزا دس ٔاٞی وٕه وٙذ  تٛا٘ذ ٔیٚ  وٙذ ٔیٕٞچٙیٗ تذٖ پٟٗ یه ػاصٌاسی تشای ٔا٘ٛس ػشیغ سا پیـٟٙاد 

تش استفاع تذٖ  ٔؤثشػأُ  تشیٗ ٟٔٓتؼلاٜٚ دس تیٗ ػٛأُ صیؼتی  ػشتی داؿتٗ تذ٘ی پٟٗ ٚ فـشدٜ اػت تاِٝ صسدؿا٘ه  ٞای ٚیظٌیاص (. 2003

افضایؾ استفاع تذٖ تٝ  ٚاػطٝ تٝ آٖ دسیه اػتشاتظی تشای ٔماتّٝ تا ؿىاس ؿذٖ تاؿذ وٝ  تٛا٘ذ ٔیتاؿذ. افضایؾ استفاع تذٖ  ؿىاس فـاس تٛا٘ذ ٔی

 (.Lattuca et al., 2007) پیٛ٘ذ٘ذ ٔی ٚلٛع تٝ٘ؼثت دٞاٖ ٚ دػتٍاٜ ٌٛاسؽ ؿىاسچیاٖ 

 (.Webb, 1982تؼشیغ ؿشٚع حشوت، افضایؾ دٞذ ) ٚاػطٝ تٝلاتّیت ؿٙا دس ٔاٞیاٖ سا  تٛا٘ذ ٔی٘یض  تش ػشیضػالٝ دٔی 

Taning  دٔا، تؼذاد ٟٔشٜ ٚ تؼذاد ؿؼاع  ییشتا تغخاَ لشٔض ا٘داْ داد ٚ دسیافت وٝ  یآلا لضَپظٚٞـی دستاسٜ كفات ٔشیؼتیه دس  (1952) ػاَدس

ٌضاسؽ وشد. اص ػٛی  ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 6تا  5ٚ تشای تاِٝ دٔی  10تا  8سا  ای یٙٝػدٔا تشای تاِٝ پـتی ٚ  یشٌزاستشیٗتأث. اٚ وٙذ یٔتغییش  ٞا تاِٝ

ٔاٞی ؿٙاع آٔشیىایی تؼذاد كفات ؿٕاسؿی ٘ؼثت ػىغ تا دٔا داسد. اٚ ایٗ كفات سا تشای تشسػی  David starr لاٖ٘ٛدیٍش طثك 

 (.Jonsson and Jonsson, 2011) دا٘ذ ٔیٔٙاػة  ای ٌٛ٘ٝ دسٖٚ ٞای تفاٚت

ٚ ٔخشٚطی  تش پٟٗ٘ـاٖ داد وٝ دس دٔای تالاتش ؿىُ تذٖ ٔاٞی،  1392دس ػاَ  ٔاٞی فشؿتٝدسخٝ حشاست تش ؿىُ تذٖ  تأثیش٘تایح تشسػی سٚی 

 (.1392، ٚ ایٍذسی پٛس ٔمذْ)تا واٞؾ استفاع ػالٝ دٔی ٚ افضایؾ طَٛ ػش ٕٞشاٜ اػت 

دس ٔشاحُ اِٚیٝ ص٘ذٌی ٘ـاٖ داد وٝ دسخٝ حشاست، سؿذ ٚ ٕ٘ٛ تذٖ  (Dicentrarchus labrax) دسیایی تأعدسخٝ حشاست تش ؿىُ تذٖ  یشتأث

واٞؾ دسخٝ حشاست ػثة  ٚ ؿىُ تذٖ تٕایُ تٝ تاسیه ؿذٖ داسد تش پاییٗدس دٔای  وٝ طٛسی تٝ دٞذ ٔیلشاس  تأثیشتحت  ؿذت تٝلاسٚٞا سا 

ٚ وـیذٜ  ؿىُ دٚویٔاٞی تشای ػاصٌاسی تا ایٗ ؿشایط، ؿىُ تذٖ خٛد سا تٝ ػٕت  دس٘تیدٝٚ  ٌشدد ٔیافضایؾ ٚیؼىٛصیتٝ ٚ چٍاِی ٔحیط آب 

 (.Wimberger, 1992)تا ٞضیٙٝ وٕتشی سا تاتت حشوت دس آب تپشداصد  دٞذ ٔیؿذٖ ػٛق 

)  ٘اْ تشد تٛاٖ ٔیرخایش دس خٟت تٟثٛد سٚیىشدٞای ٔذیشیتی سا  ٔؤثشٚ تـخیق  ٞا دادٜ آٚسی خٕغ تالای ػشػتخذیذ،  ٞای سٚؽتضسي  اص ٔضیت

Trojette et al., 2015) ٝاصخّٕٝ ٞا دادٜپیچیذٜ پشداصؽ تلاٚیش دس تحّیُ  ٘ؼثتاً ٞای تىٙیه. اِثتٝ دس وٙاس ٔضایای ایٗ سٚؽ، ٘یاصٔٙذی ت 

ٚ ٔمایؼٝ  ؿذٜ اػتفادٜسیخت ػٙدی دس صیؼت ؿٙاػی تشای تٛكیف ؿىُ ٔٛخٛدات  خذیذتش اػت ٞای سٚؽاػتفادٜ اص ایٗ  ٔحذٚدوٙٙذٜػٛأُ 

 تیٛػیؼتٕاتیه، سؿذ ٚ تىأُ اػت ٞای پظٚٞؾتؼلاٜٚ ایٗ سٚؽ یه اتضاس تحّیّی تؼیاس ٔفیذ دس (. Tjark, 2009) وٙذ ٔی پزیش أىاٖسا  ٞا آٖ
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 ٕٞىاساٖ... / دٚػتاس ٚ سٚؽ  ( تا اػتفادٜ اصAcanthopagrus arabicus) یؿا٘ه صسدتاِٝ ػشت یٔاٞ شٜیرخ هیتفى یتشسػ 

(Pavlinov and Ya, 2001) دساصٔذتتٙٛع تىأّی  یا ٚٔا٘ٙذ تیٕاسی، ػاصٌاسی تا فاوتٛسٞای صیؼتٍاٞی  ختیؿٙا صیؼت. ا٘ٛاع فشآیٙذٞای 

 ٞای ؿىُآ٘اِیض ؿىُ، سٚؿی تشای دسن اٍِٛٞای ٔختّف تغییش  سٚ اصایٗ. ؿٛد ٔی ٞا آٖاص  ٞایی لؼٕتتاػث ایداد تفاٚت دس ؿىُ تیٗ افشاد یا 

 (.Zelditch et al., 2004سیختی اػت )

، ٕٔىٗ اػت ٚاحذٞای خذاٌا٘ٝ رخیشٜ ٚخٛد داؿتٝ تاؿٙذ وٝ خلٛكیات صیؼتی ؿٙاػایی غیشلاتُط٘تیىی  ٞای تفاٚتدس یه خٕؼیت تا 

 (.Gualdie, 1988) داس٘ذ سا ٚ... سیضی تخٓ، ٟٔاخشت، پشاوٙؾ، ٔىاٖ تِٛیذٔثُ، ٚٔیش ٔشئخلٛف تٝ خٛد ٔا٘ٙذ سؿذ، 

ٔٙتمُ ؿٛ٘ذ ٚ  ٞا صادٜ٘ثایذ اص طشیك ط٘تیىی ٚ  ِضٚٔاًوٝ  وٙذ ٔیرخیشٜ ایفا  ٔحیط ٘مؾ اػاػی سا دس تؼییٗ خلٛكیات افشاد ٔتؼّك تٝ یه

ٔختّفی  ٞای سٚؽتا یه سٚؽ تّىٝ تایذ اص  تٟٙا ٘ٝتشویة تا یىذیٍش ٞؼتٙذ. تشسػی ػاختاس رخایش  كٛست تٝتؼیاسی اص رخایش ٔاٞیاٖ  اصآ٘داوٝ

ٔىُٕ ػایش  تٛا٘ذ ٔیط٘تیه ِٔٛىِٛی  ٞای سٚؽٚ  دٞذ ٔیٚتی اص ٔٛخٛد سا ٘ـاٖ ٔتفا ٞای خٙثٝٔختّف  ٞای سٚؽا٘داْ پزیشد صیشا اػتفادٜ اص 

 (.Allendorf et al., 1987)ٔطاِؼات تاؿذ 

تغییشات  دس٘تیدٝ٘ثاؿذ تّىٝ ایٗ تغییشات ٕٔىٗ اػت  طٖ دس٘یاصٔٙذ ا٘ؼىاع  تٛا٘ذ ٔیٔحیطی  ٞای ػاصٌاسی ٚاػطٝ تٝتفاٚت سیختی  ٚخٛد تاایٗ

٘تایح  سٚ ایٗ اص(. Booke, 1981)ٌشدد  ٔٙدش ٘یضتٝ ظٟٛس یه صیش خٕؼیت اص خٕؼیت اكّی  تٛا٘ذ ٔیفیضیِٛٛطیه ٚ سفتاسی تاؿذ چٙیٗ فشآیٙذی 

خیشٜ یه ر ػٙٛاٖ تٝٚ دسیای ػٕاٖ تایذ  فاسع خّیح حٛضٝ دس، تیٗ غشب ٚ ؿشق تٍٙٝ ٞشٔض ٌٛ٘ٝ ایٗایٗ تحمیك ٘ـاٖ داد وٝ ٞش یه اص افشاد 

 خذا وٝ فشآیٙذٞای تىأّی دس آٖ خشیاٖ داسد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.
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19 

Granbaum, T., Cloutier, R., Mabee, P. M. and Le Francois, N. R., 2007. Early developmental plasticity and 

integrative rsponses in arctic charr Salvelinus alpinus, Effects of water velocity on body size and shape. Journal of 

Experimental zoology Mol Dev Evol, 308:396-408. 

Guill, J. M. Hood, C. S. and Heins, D. C. 2003. Body shape variation within and among three species of darters 

(Perciformes: Percidae). Ecology of Freshwater Fish, 12: 134-140. 

Jonsson, B. and Jonsson, N., 2011. Ecology of Atlantic salmon and brown trout.springer. Biology Journal of 

Linnean Society. 45: 197-218 

Kramer, D. L. and McClure, M., 1982. Aquatic surface respiration, a widespread adaptation to hypoxia in tropical 

freshwater fishes. Environmental Biology of Fishes. 7: 47-55. 

Langerhans R. B., Layman C. A., Langerhans A. K., DeWitt T J. 2003. Habitat-associated morphological 

divergence in two Neotropical fish species. Biological Journal of the Linnean Society, 80:689-698. 

 Lattuca, M. E., Qrtubay, S., Battini, M. A., Barriga, J. P. and Cussac, V. E., 2007. Presumptive environmental 

effects on body shape of Aplochiton zebra, Pisces, Galaxiidae. in northern Patagonian lakes. Journal of Applied 

Ichthyology, 23:25-33. 

 Mohadasi, M., Shabanipour, N. and Abdolmaleki, S. 2013. Morphometric variation among four populations of 

shemaya, Alburnus chalcoides in the south of Caspian Sea using truss network.The Journal of Basic and Applied 

Zoology, 66(2): 87-92. 

Paez, D. J., Hedger, R., Bernatchez, L. 2008. The morphological plastic response to water current velocity varies 

with age and sexual state in juvenile Atlantic salmon, Salmo salar. Freshwater Biology. 53:1544-1554. 

Pavlinov, I. and Ya. 2001. Geometric morphometric, a new analytical approach to comparison of digitized images, 

In: Information technologies in biodiversity research, St. Petersburg, pp. 40-64. 
Psomadakis, P. N., Osmany, H. B. and Moazzam, M., 2015. Field identification guide to the living marine 

resources of Pakistan. FAO Species Identification Guide for Fishery Purposes. Rome, FAO. 386pp.  

Santos, B.S. and Quilang, J. P., 2012. Geometric morphometric analysis of Arius manillensis and Arius dispar 

(Siluriformes: Ariidae) Populations in Laguna de Bay, Philippine. Philippine Journal of Science, 141(1): 1-11. 

Tabatabaei Yazdi, F., Adriaens, D. and Darvish, J., 2012. Geographic pattern of cranial differentiation in the 

Asian Midday Jird Meriones meridianus Rodentia: Muridae: Gerbillinae and its taxonomic implications. Journal of 

Zoological Systematics and Evolutionary Research, 50(2): 157-164. 

Taning, A. V., 1952. Experimental study of meristic characters in fishes. Biology International Review. 27:169-193. 

Tjark, H., 2009. Geometric morphometric analysis of Head shape in Thamnophis elegans., A thesis presented to the 

faculty of California State University, Chico. pp. 1-30. 

Webb, P. W., 1982. Locomotor patterns in the evolution of actinopterygian fishes. American Zoologist, 22:329-

342. 

Trojette, M., Ben Fallah, A., Fatnassi, M., Marsaui, B., Mahouachi, N.H., Chalha, A., Quignard, J.P., et al. 

2015. Stock discrimination of two insular populations of Diplodus annularis (Actinopterygii: Perciformes: Sparidae) 

along the coast of Tunisia by analysis of otolith shape. Acta Ichthyologica Piscatoria, 45: 363-372. 

Wimberger, P. H., 1992. Plasticity of fish body shape. The effects of diet, development, family and age in two 

species of Geophagus Pisces: Cichlidae. Biology Journal of Linnean Society. 45: 197-218. 

Zelditch M. l., Swiderski D. L., Sheets, H. D. and Fink W. L., 2004. Geometric Morphometrics for Biologists: a 

Primer. Elsevier Academic Press, New York and London, 437p. 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
16

 ]
 

                             9 / 10

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-688-fa.html


 ٕٞىاساٖ... / دٚػتاس ٚ سٚؽ  ( تا اػتفادٜ اصAcanthopagrus arabicus) یؿا٘ه صسدتاِٝ ػشت یٔاٞ شٜیرخ هیتفى یتشسػ 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
16

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-688-fa.html
http://www.tcpdf.org

