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در سواحل استان گیلان وگلستان  (Liza saliens) بررسی تنوع ژنتیکی ماهی کفال پوزه باریک

 میتوکندری DNA ابییبا استفاده از روش توالی 

 

 چکیدُ

ثب اضظـ ٍ  ّبیاظ گًَِ ىیی (Liza saliens) هبّی وفبل دَظُ ثبضیه

ای زض هَضز غًشیه خوؼیز آى ‏الشهبزی زضیبی  ذعض اؾز وِ سبوٌَى هغبلؼِ

اًدبم ًكسُ اؾز. زض ایي ثطضؾی ثِ هٌظَضسؼییي ؾبذشبض غًشیه خوؼیز هبّی 

وفبل دَظُ ثبضیه زض زٍ هٌغمِ غطثی )اًعلی(، قطلی )سبلاة گویكبى( حَضِ 

هیشَوٌسضیبیی  S rRNA 16بثی غى یخٌَثی زضیبی ذعض اظ ضٍـ سَالی 

 7زض هدوَع ثیي  .ثَز bp552 اؾشفبزُ قس. سَالی ثسؾز آهسُ اظ غى هَضز ًظط

خبیگبُ هشغیط ثسؾز آهس. سٌَع ّبدلَسبیذی ٍ ًَولئَسیسی  33ّبدلَسبیخ هشفبٍر ٍ

ثسؾز آهسُ ثَز. ًشبیح  007/0ٍ  44/0ّبی ول هٌبعك ثِ سطسیت ثطاثط ‏زض ًوًَِ

ّبی زٍ هٌغمِ ًكبى زاز. ٌی اظ فبنلِ غًی ضا زض ًوًَِییاظ فبنلِ غًی هیعاى دب

زٍهٌغمِ ثَز ٍ  ّبی‏ثطآٍضز خطیبى غًی حبوی اظ ٍخَز خطیبى غًی زضثیي ًوًَِ

         خَز ًساقز. ّوچٌیي سفبٍر غًشیىی هثلی ٍسَلیس ییثیي زٍ هٌغمِ خسا

سَاى ػٌَاى ًوَز وِ ‏ٍ هی (P≥05/0) زاضی ثیي زٍهٌغمِ هكبّسُ ًكسهؼٌی

 .ىؿبًی اظ هبّی وفبل دَظُ ثبضیه زض هٌبعك هَضز ثطضؾی ٍخَز زاضزیخوؼیز 

 

 DNA بثیی، سَالی Liza saliens،16S rRNA: ٍاشگبى کلیدی

 .هیشَوٌسضی، سٌَع غًشیىی، زضیبی ذعض

 

 

 

 هقدهِ

زاهٌِ سحول حطاضسی ٍ قَضی ثبلایی هبّیبى زاضای ذبًَازُ وفبل 

ّبی گطهؿیطی ٍ ًیوِ گطهؿیطی خْبى ّؿشٌس وِ زض سوبهی آة

ّبی ایي ذبًَازُ ثطاؾبؼ گًَِ(. El-Zaeem, 2011) اًسدطاوٌسُ

 ; Tereshenko, 1950) قًَسثٌسی هیذَال ظبّطی عجمِ

Oren, 1981 .) 

ثِ ایي زضیب هبّیبى ثَهی زضیبی ذعض ًجَزُ ٍ اظ زضیبی ؾیبُ وفبل

 هیلازی 1934 سب 1930ّبی اًس. عی ؾبل‏هٌشمل ٍ هؼطفی قسُ

هبّی طی قوؿی( حسٍز ؾِ هیلیَى ػسز ثچِّد 1313 سب 1309)

 aurata) سط، اظ ؾِ گًَِ وفبل علاییؾبلِ ٍ وَچههیوفبل 

Liza ،)ُثبضیهوفبل دَظ (Liza saliens) وفبل هرغظ ٍ 

(Mugil cephalus)  ُثِ زضیبی ذعض دیًَس ظزُ اظ زضیبی ؾیب

ثبضیه هَفمیز قسًس وِ دیًَس زٍ گًَِ وفبل علایی ٍوفبل دَظُ

آهیع ثَزُ ٍ زضهسر وَسبّی ثرَثی ثب قطایظ اوَلَغیىی زضیبی 

 ٍ اظ دطاوٌف ثؿیبض ذَثی ثطذَضزاض گطزیسًسسُ ذعض ؾبظگبض ق

 1سْراة رضَاًی گیل کلائی

  *2 رحوبى قبًع

 3حسي فضلی

 4ابَالقبسن کوبلی 

 5فراهرز لالَئی

 6هحودجَادتقَی 

 

ایطاى، اؾشبزیبض دػٍّكی . هَؾؿِ سحمیمبر قیلار 1

 ثرف غًشیه، سْطاى، ایطاى

. زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ػلَم ٍ سحمیمبر، 2
 زاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس قیلار،  سْطاى، ایطاى

. دػٍّكىسُ اوَلَغی زضیبی ذعض، اؾشبزیبض دػٍّكی 3
 ثرف اضظیبثی شذبیط، ؾبضی، ایطاى

سحمیمبر، اؾشبز . زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ػلَم ٍ 4
 گطٍُ قیلار،  سْطاى، ایطاى

. دػٍّكىسُ اوَلَغی زضیبی ذعض، وبضقٌبؼ ثرف 6، 5
 ثیَسىٌَلَغی، ؾبضی، ایطاى

 

 * هسئَل هکبتببت:

Rahman_203@yahoo.com 
 

 6/3/1391: بفزیزض دیسبض
 20/6/1391: طـیدص دیسبض
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 ... (Liza saliens) سٌَع غًشیىی هبّی وفبل دَظُ ثبضیهثطضؾی 

(Oren, 1981; Avanesove,1972; Zablotski, 1966; 

Kosarev and Yablonskaya, 1994.) 

 ,Liza saliens (Risso ثبضیه ثب ًبم ػلویهبّی  وفبل  دَظُ

قسُ ثَز، ثٌسی عجمِ Mugil وِ زض ؾبثك خعء خٌؽ (1810

  ثبقس‏هی (Mugilidae) هبّیبىهشؼلك ثِ سیطُ وفبل

(Belyaeva et al., 1989 )ًَِّبی ثب اضظـ‏وِ یىی اظ گ 

 ,.Ghaninejad et al) اؾزهبّیبى اؾشرَاًی زضیبی ذعض 

2009.) 

ّبی ذبل ذَز ‏هیشَوٌسضی ثِ ػلز ٍیػگی DNA اهطٍظُ آًبلیع

 ؾَزهٌس ثطای هغبلؼبر غًشیه هَلىَلی اؾز ایٍؾیلِ

(Meyer, 1993; Billington and Hebert, 1991.) 

ثؿیبض هشغیط  (mtDNA) هیشَوٌسضی DNA ّب‏سط گًَِثیف زض 

              اظ ایي ضٍ هبضوط ذَثی ثطای هكرم وطزى  ثَزُ ٍ

ثبقٌس. اهطٍظُ ّسف انلی آظهبیكبر غًشیه اذشلافبر غًشیىی هی

   هَلىَلی زض آثعیبى، آًبلیع ؾبذشبض خوؼیشی، سٌَع غًشیىی، 

 ثبقس ّب هی‏ثٌسی آى‏ای، ؾیؿشوبسیه ٍعجمِ‏اضسجبعبر گًَِ

(Rezvani Gilkole, 1997.) 

ْن هسیطیز قیلاسی ثطزاقز ثْیٌِ ٍ دبیساض اظ ىی اظ اّساف هی

شذبیط هبّیبى اظ اّساف هسیطیز قیلاسی اؾز وِ زؾشیبثی ثِ آى 

)ضضَاًی  ثبقس‏ّب هی‏ًیبظهٌس آگبّی ٍ قٌبذز شذبیط ّطیه اظ گًَِ

لؼبر سٌَع غًشیىی زض هَضز هغب (.1388ّوىبضاى،  ٍگیل ولائی 

اًدبم ًكسُ  خبهؼیبى زض زضیبی ذعض سبوٌَى هغبلؼبر هبّیوفبل

ثبضیه اظ زضیبی ّبی اذیط نیس هبّی وفبل دَظُعی ؾبل .اؾز

سطیي لغوِ ثِ شذبیط آى بفشِ اؾز ٍ ثیفیقسر وبّف ِث ذعض

  (.1383فضلی ٍ غٌی ًػاز، ) ٍاضز قسُ اؾز

هغبلؼِ شذبیط ایي گًَِ  ،ّسف اظ اًدبم ایي سحمیكثِ عَض ولی 

ّبی هشفبٍر احشوبلی یزخْز قٌبؾبیی سٌَع غًشیىی ٍ ٍخَز خوؼ

زض زٍ هٌغمِ غطة ٍ قطق اظ حَضِ خٌَثی زضیبی ذعض ٍ 

ّوچٌیي هغبلؼِ اًَاع ّبدلَسیخ ّبی ثسؾز آهسُ ٍ فبنلِ غًشیىی 

بثی یّب زض زٍ هٌغمِ اًعلی ٍ سبلاة گویكبى ثطاؾبؼ سَالیثیي آى

 .ُ اؾزثَز  mtDNA هَلىَل 16S rNA ًبحیِ

 

 ّب‏هَاد ٍ رٍش

زض زٍ  زض زٍ هٌغمِ نیس اًعلی ٍ سبلاة گویكبىثطزاضی ًوًَِ

هٌغمِ  اًدبم قس. زض ّط 1390یع یٍ دب 1389فهل نیس ظهؿشبى 

سهبزفی اًشربة  عَض وبهلاًِثبضیه ثًوًَِ وفبل دَظُ 15سؼساز 

 96گطم اظ ثبفز ثبلِ زهی سْیِ ٍ زض اسبًَل  3-5قس. اظ ّط ًوًَِ 

ؼسی ثِ آظهبیكگبُ ّب خْز آظهبیكبر ث‏زضنس سثجیز قس. ًوًَِ

غًشیه هَلىَلی دػٍّكىسُ اوَلَغی زضیبی ذعض )قْطؾشبى 

سؼساز ٍ دطاوٌف ٍ هَلؼیز  1. خسٍل قسًسؾبضی( هٌشمل 

وفبل دَظُ ثبضیه ضا  آٍضی قسُ اظ هبّی‏ّبی خوغ‏خغطافیبیی ًوًَِ

 .زّس‏ّبی هرشلف ًكبى  هی‏زض ایؿشگبُ

 

 (1333-1330برداری شدُ در سَاحل گیلاى ٍ گلستبى )ّبی ًوًَِجغرافیبيی ايستگبُ : هَقعیت1جدٍل 

 تعداد ًوًَِ ايستگبُ ًوًَِ برداری عرض جغرافیبيی طَل جغرافیبيی هَقعیت

 15 سؼبًٍی دطُ قْیسًَثرز اًعلی 37°29'  50'' 49°21'  31'' گیلاى

 15 سبلاة گویكبى 37°07'  23'' 53°35'  17'' گلستبى

غًَهی اظ ثبفز ثبلِ ثِ ضٍـ اؾشبر  DNA خْز اؾشرطاج

ثطای ایي هٌظَض (. Pourkazemi, 1996) آهًَیَم اؾشفبزُ قس

لا ذكه ٍ ثِ سیَح گطم اظ ًوًَِ ثبلِ هبّی وبههیلی 50 حسٍز

لیشطی هٌشمل ٍ لِ قس. ؾذؽ ثطای ّضن ثبفز هَضز هیلی 5/1

 اظ ثبفط هیىطٍلیشط 500ّب ثط ضٍی آى دطٍسئیيٍیػُ ِث      ًظط

STE،        50 هیىطٍلیشط  SDS( )10ؾسین زٍ زؾیل ؾَلفبر 

اضبفِ گطزیس. خْز فؼبل  K هیىطٍلیشط دطٍسئیٌبظ 3        زضنس ٍ

 1زلیمِ سب  45ًوَزى وبهل آًعین سیَح حبٍی ًوًَِ ثِ هسر 

ت زض ثي ه قیؾبػز زض قیىط لطاض زازُ ٍ دؽ اظ آى ثِ هسر 

عی ایي هسر  .گطاز لطاض زازُ قس‏زضخِ ؾبًشی 55سب  50هبضی 

ًوًَِ ثِ عَض وبهل ّضن قسُ ٍ ثهَضر اهَلؿیًَی غلیظ زض 

ه قت زض ثي هبضی لطاض زازُ قسُ ؾذؽ یهسر ِّب ث‏آهس. ًوًَِ
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هیىطٍلیشط اؾشبر  160ّب ضا ذبضج ًوَزُ ٍ ثِ ّط سیَح  آى

ه ؾبػز ثب اؾشفبزُ اظ یل ثطای هسر حسال آهًَیَم اضبفِ قس ٍ

 Cold room) زٍض 13000ّن ظزُ ٍ ثلافبنلِ زض ِقیىط ث

centrifuge)  زلیمِ ؾبًشطیفیَغ گطزیس. ثِ آضاهی  5ثِ هسر

، ثطزاض خسا وطزُ‏ه ًوًَِیهیىطٍلیشط اظ فبظ ثبلایی ضا سَؾظ  500

زض زاذل سیَح خسیسی ضیرشِ ٍ ثطای حصف ثمبیبی اؾشبر 

 گطزیس.هیىطٍلیشط ایعٍدطٍدبًَل اضبفِ  500آهًَیَم ثط ضٍی آى 

 زض زٍضِ آضاهی چٌسیي هطسجِ ؾط ٍ سِ قسُ، زؾز ث ّب ثبلَلِ

ٍ فبظ ثبلایی  زلیمِ ؾبًشطیفیَغ ًوَزُ  15ثِ هسر  13000

هحلَل زٍض ضیرشِ قس. خْز ذبضج ًوَزى وبهل ایعٍدطٍدبًَل، 

 13000 ٍ زض زٍض ّب اضبفِزضنس ثِ لَلِ 70ىل هیىطٍلیشط ال 100

زلیمِ ؾبًشطیفیَغ گطزیس. دؽ اظ ػول ؾبًشطیفیَغ فبظ  2ثِ هسر 

ّب زض زهبی اسبق لطاض زازُ قس سب سوبم ‏سیَح ٍ ُالىل خسا قس

ضٍی  الىل آى ذكه ٍ سجریط قَز. دؽ اظ ذكه قسى ثط

هیىطٍلیشط آة همغط اؾشطیل اضبفِ قس ٍ زض  DNA 100 ضؾَة

زلیمِ لطاض  30هسر گطاز ثِ ‏زضج ؾبًشی 40ثي هبضی زض زهبی 

عَض وبهل زض آة حل ٍ لغؼبر ًبذَاؾشِ ّضن ِث DNA زازُ سب

گطاز ‏زضخِ ؾبًشی -20ٍ زض زهبی زض فطیعض  زض دبیبى .گطزز

ّبی اؾشرطاج قسُ  DNAًگْساضی قسًس. خْز سؼییي ویفیز

 .زضنس اؾشفبزُ قس 1دلی ؾبوبضیس(  )دلیوط اظ الىشطفَضظ غل آگبضظ

 ، آًعینDNAوفبل اظ ًظط غلظزثطای هبّی  PCR ٍاوٌف

Taq ،2Mgcl ،آغبظگط ،dNTP ِطاضّب ٍ ّبی زهبیی ثب سى‏، چطذ

ای دلیوطاظ  ؾبظی قس. ٍاوٌف ظًدیطُزهبّبی شٍة هشفبٍر ثْیٌِ

ٍ  Tamura ثب اؾشفبزُ اظ یه خفز دطایوط ثطگطفشِ قسُ اظ

 خْز سىثیط سَالی ًَولئَسیسّبیوِ ( 2011ّوىبضاى )

16S rRNA وفبل ذبوؿشطی                  هیشَوٌسضی، غًَم

(Mugil cephalus ) ،اؾشفبزُ قس. ثِ وبض ثطزُ ثَز  

 : سطازف غًی دطایوط هَضز ًظط ػجبضسؿز اظ

  :دطایوط خلَثط  

 5′- CGCCTGTTTATCAAAAACAT - 3′ 

 :دطایوط هؼىَؼ 

 5′ - CCGGTCTGAACTCAGATCACG - 3′        

 20سىثیط لغؼِ غى  ّسف اظ ٍ  PCR ثطای اًدبم ٍاوٌف

ثب  PCR (1x)  ،2MgClهیىطٍلیشط ثبفط DNA  ،5 ًبًَگطم

دیىَهَل اظ dNTP، 2/1 هَلهیلی 5/1هیلی هَل،  6/1غلظز 

ٍ زض  Taq DNA Polymerase ٍاحس آًعین 5/2ّط آغبظگط، 

                   ای وِ حدن ًْبیی هحلَل ٍاوٌف ثِ ًْبیز آة همغط ثِ اًساظُ

 .طٍلیشط ثطؾس، اًدبم قسهیى 50

اًدبم  (Auto Q) زض زؾشگبُ سطهبل ؾبیىلط DNA هطحلِ سىثیط

 :اؾشفبزُ گطزیس زؾشگبُ ثب ثطًبهِ ظیط گطفز وِ اظ

زلیمِ،  1هسر ِگطاز ث‏زضخِ ؾبًشی 95چطذِ همسهبسی زض زهبی 

 45هسر ِگطاز ث‏زضخِ ؾبًشی 95چطذِ قبهل زهبی  32زض ازاهِ 

هسر ِگطاز ث‏زضخِ ؾبًشی 57ؾبظی، زهبی ثبًیِ خْز ٍاؾطقشِ 

زضخِ  72هٌظَض اسهبل ثطای اسهبل آغبظگطّب، زهبی ِثبًیِ ث 45

زضخِ       72ِ ٍ زض ًْبیز زهبی ثبًی 45هسر ِگطاز ث‏ؾبًشی

 .زلیمِ اًدبم قس 5هسر ِهٌظَض ثؿظ ًْبیی ثِگطاز ثؾبًشی

ظ الىشطٍفَضزضنس  5/1ثسؾز آهسُ زض غل آگبضظ  PCR هحهَل

 .گطزیس سب اظ سىثیط سرههی غى هَضز ًظط اعویٌبى حبنل قَز

ى ثسؾز آهسُ سَؾظ قطوز ثیًَط     عطفِ اظ غهیبثی یسَالی

 bp اًدبم قس زض ًْبیز دؽ اظسؼییي سَالی لغؼِ خٌَثیوطُ

 .هیشَوٌسضیبیی ثسؾز آهس 16S rRNA اظ غى 552

 افعاضزض ًطم  Clustal Xٍؾیلِ ثطًبهِِّب ثسوبهی سَالی

BioEdit 7.1.3.0 ضزیف قسًس (Thompson et al., 

1997). 

سٌَع  ٍ( π) هیشَوٌسضی ثب ؾٌدف سٌَع ًَولئَسیسی DNA سٌَع

       ثطای ّط خوؼیز ثب اؾشفبزُ اظ ( h( )Nei, 1987) ّبدلَسبیذی

هحبؾجِ  DnaSP 5.10.01 (Rozas et al., 2003) افعاضًطم

ّب  ثیي خوؼیز (Kumar et al., 2004) فبنلِ غًشیىی .قس

،  Maximum Composite Likelihoodثط اؾبؼ هسل

( Tamura et al., 2007) هیبًگیي اذشلاف خفز ًَولئَسیسی

 Mega افعاضّب ثب اؾشفبزُ اظ ًطم زّب ٍ ثیي خوؼیزاذل خوؼیز

Verison 5.05  ثسؾز آهس. 

ثطای ثسؾز   Fst،(Hudson et al., 1992) قبذم ثبثز

آٍضزى سٌَع غًشیىی زض سوبم هٌبعك ٍ ثیي زٍ هٌغمِ ٍ خطیبى 
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 ... (Liza saliens) سٌَع غًشیىی هبّی وفبل دَظُ ثبضیهثطضؾی 

هحبؾجِ  DnaSP 5.10.01 افعاضثب اؾشفبزُ اظ ًطم )ًبًَهشط( غًی

  .قس

 

 ًتبيج

بثی ثِ قطوز ثیًَط وطُ خٌَثی ی‏ّب خْز سؼییي سَالیًوًَِ

 DNA ًوًَِ ثب سَخِ ثِ غلظز ون 2اهب سؼساز  ،فطؾشبزُ قسًس

ضٍ هَضز ثطضؾی لطاض اظ ایي ،لبثل لجَلی ًساقشٌسّب خَاة آى

 ,FJ874767) ثب قوبضُ ثجز ّبسوبهی سَالی .ًگطفشٌس

EF437095, AY169702, GQ258709-10)  ًَِوِ اظ گ

هغبثمز زازُ قس وِ  ،هَخَز ثَزًس GenBank هَضز ًظط زض

ّب دؽ اظ سهحیح ٍ ضزیف ‏سَالی. زضنس ثَزًس 98زاضای سغبثك 

 .ثَز (bp) خفز ثبظ 552قسى قبهل 

هكبّسُ خ ّبدلَسبی 7ّبی ثسؾز آهسُ زض هدوَع اظ هیبى سَالی

ّبدلَسبیخ زض  7خبیگبُ هشغیط ثسؾز آهس،  33قس ٍ سؼساز 

 ,Ha7, Ha6, Ha5, Ha4, Ha3) ّبی هٌغمِ گیلاى‏ًوًَِ

Ha2, Ha1) ٍ 2 ّبی هٌغمِ گلؿشبىخ زض ًوًَِّبدلَسبی 

(Ha2, Ha1)  ّبی ثسؾز آهسُ، خّبدلَسیهكبّسُ قس. اظ ثیي

زض ثیي زٍ هٌغمِ هكشطن ثَز ٍ دٌح Ha1, Ha3  ّبدلَسبیخ

خوؼیز گیلاى  زض Ha2, Ha4, Ha5, Ha6,Ha7  ّبدلَسیخ

زض  16S rRNA غى  (h)ثَز. سٌَع ّبدلَسبیذی فطزِهٌحهطث

ثبضیه هٌبعك گیلاى ٍ گلؿشبى ثِ سطسیت وفبل دَظُ ّبی ًوًَِ

 ثِ سطسیت (π) وِ سٌَع ًَولئَسیسیزض حبلیثَز،  15/0 ٍ 65/0

ّب ‏ًشبیح ثسؾز آهسُ اظ زازُ(. 2خسٍل ) ثَز 0003/0ٍ  0135/0

ّب ًكبى زاز ٍ ‏ٌی اظ سٌَع ًَولئَسیسی ضا ثیي ًوًَِییعاى دبهی

(  )خسٍل ≤05/0P) زاض ًجَز ّب هؼٌی‏اذشلاف غًشیىی ثیي ًوًَِ

3 .) 

 

 آًبلیس شدُ سَاحل (Liza saliens) ّبی کفبل پَزُ ببريکًوًَِ ّبپلَتبيپ هیتَکٌدريبيی در: تَزيع 2جدٍل 

 (1333-1330استبى گیلاى ٍ گلستبى ) 

Σ هکبى/ ّبپلَتبيپ گیلاى گلستبى 

21 12 9 Ha1 

2  2 Ha2 

1 1 1 Ha3 

1  1 Ha4 

1  1 Ha5 

1  1 Ha6 

1  1 Ha7 

28 13 15   ∑               

 

  در سَاحل استبى گیلاى ٍ گلستبى (Liza saliens) : سطَح تٌَع شًتیکی ًوًَِ کفبل پَزُ ببريک3جدٍل 

(1330-1333) (n ،ًَِسؼساز ًو :h ،سٌَع ّبدلَسبیذی :π )سٌَع ًَولئَسیسی : 

 شبخص تٌَع هَلکَلی ّبپلَتبيپتعداد  n هٌطقِ

π h 
 5 15 گیلاى 

0135/0 
65/0 

 15/0 0003/0 2 13 گلستبى 

 44/0 007/0 7 28 ّب توبم ًوًَِ
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 1391 سبثؿشبى چْبضزّن، قوبضُ چْبضم، ؾبل                                    اَّاظ ٍاحس یاؾلاه آظاز زاًكگبُ/  بیزض یقٌبؾ ؿزیظ یدػٍّك -یػلو هدلِ

همساض خطیبى غًی ثسؾز آهسُ زض ثیي ًوًَِ ّبی زٍ هٌغمِ 

زض ثیي زٍ  (Nm) ثَز وِ حبوی اظ ٍخَز خطیبى غًی 15/2

 .هثلی ٍخَز ًساضزسهٌغمِ ثَز ٍ ثیي ایي زٍ هٌغمِ خسایی سَلی

قَز وِ ‏اؾشفبزُ هی Fst اظ فبوشَض گیطی سوبیع غًشیىی‏ثطای اًساظُ

ب اظ هیبى اضسجبط ثب سؼساز هْبخطر هَثط ثطآٍضز یثِ عَض هؿشمین ٍ 

         ّب ثب اؾشفبزُ اظ ثبقس وِ دؽ اظ آًبلیع زازُ وٌٌسُ سوبیع هی

ّبی زٍ هٌغمِ  ضا زض سوبم ًوًَِ Fst اضظـ DnaSP ًطم افعاض

ّبی هٌبعك ‏یي ًوًَِث (d) همساض فبنلِ غًشیىی .ًكبى زاز 09/0

ثَز وِ حبوی اظ ٍخَز قجبّز غًشیىی ثیي  01/0ثسؾز آهسُ 

 .ّبی هٌبعك ثَز‏ًوًَِ

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیری

ىی اظ ؾِ ػبهل ضطٍضی حفبظز اظ یسٌَع غًشیىی ثِ ػٌَاى 

ؾبلیبى گصقشِ  ی(. عMiller, 1997) ّب ثیبى قسُ اؾز‏گًَِ

اػشوبزی ثطای لبثل  ّبی ؾطیغ ٍ‏ثب دیكطفز ػلن غًشیه سىٌیه

ای ‏ّب، هیعاى ذَیكبًٍسی ثیي گًَِ‏سؼییي ؾبذشبض غًشیىی خوؼیز

 آهسُ اؾز. ٍخَزِثای ‏ٍ زضٍى گًَِ

هسیطیز ثْیٌِ شذبیط آثعیبى ثِ اعلاػبسی زض هَضز ؾبذشبض 

ضا زض اذشیبض هحممیي  ّب ًیبظ زاضز وِ ایي ػلن آى‏خوؼیشی گًَِ

چٌسیي . (Adams and Hutchings, 2003) گصاقشِ اؾز

ّبی ‏ّؿشِ ٍ هیشَوٌسضی ثطای قٌبؾبیی گًَِ DNA ًَاحی

  وبض گطفشِ قسُ اؾزِ ّب ثهبّیبى ٍ ثطضؾی ؾبذشبض غًشیىی آى

(Ballard and Whitlock, 2004.) 

ه هبضوط هٌبؾت یهیشَوٌسضی  DNA اظ  16S rRNAًبحیِ 

 ,.Dudud et al) ثبقس‏ثطای هغبلؼبر غًشیىی هبّیبى هی

2011; Hillis and Dixon, 1991.) 

ثبضیه وِ هبّی وفبل دَظُ 16S rRNA زض ایي سحمیك غى

سىثیط ٍ ؾذؽ  PCR ثب سىٌیه ،ضٍی غًَم هیشَوٌسضی لطاض زاضز

ثبضیه ؾغَح ًؿجشبً وفبل دَظُ ّبی‏بثی قس. سوبم ًوًَِیسَالی

ٌی اظ سٌَع ّبدلَسبیذی ٍ سٌَع ًَولئَسیسی ضا ثطای ایي هبضوط ییدب

س وِ سٌَع ّبدلَسبیذی ٍ سٌَع ًَولئَسیسی ول هَلىَلی ًكبى زازً

مساض ثب همبزیط ثَز. ایي ه 007/0ٍ  44/0ثسؾز آهسُ ثِ سطسیت  

 Nguyen ي سٌَع ّبدلَسبیذی ٍ سٌَع ًَولئَسیسی زض گعاضـییدب

  وِ ثِ هغبلؼِ سٌَع غًشیىی زض گًَِ 2008ّوىبضاى زض ؾبل  ٍ

Tor tambroides    ٍ T.douronensis (Cyprinidae) 

 ،ّبی هبلعی دطزاذززض آة 16S rRNA ثب اؾشفبزُ اظ غى

ٍ  Erguden هغبثمز زاقز. ّوچٌیي ایي همساض ثب گعاضقبر

 ،هبّیبى زضیبی هسیشطاًِّبی وفبل( زض خٌؽ2010ّوىبضاى )

Caldara ( 2002ٍ ّوىبضاى،) Rossi ( 2004ٍ ّوىبضاى ) ٍ

Papasotirpoulos ( 2007ٍ ّوىبضاى ) ّبی هكبثِ خٌؽزض

 .هغبثمز زاقز

 ،ثبقس‏Nm>1 ّطگبُ (2007ٍ ّوىبضاى ) Li  ثطاؾبؼ گعاضـ

سطیي ػبهل زض ایدبز سوبیع غًشیىی اؾز ٍ ‏خطیبى غًی انلی

ضاًف غًی ػبهل انلی ایدبز سوبیع  ،ثبقس >1Nm ّطگبُ

 قَز.‏غًشیىی هی

 ىؿبى ثَزى خوؼیز زض ایي زٍ هٌغمِ احشوبلاًیىی اظ زلایل ی

ّب ٍخَز زاضز. ‏ثبقس وِ ثیي ایي ًوًَِ‏بزل خطیبى غًی هیٍخَز سج

گیطی سطیي ػَاهل قىلىی اظ هْنیوِ خطیبى غًی ییخباظ آى

ّبی ‏ثبقس، سفبٍر‏ّب هی‏گًَِ ّب ٍ‏زض ؾبذشبض غًشیىی خوؼیز

زّس وِ خطیبى غًی ‏ّب ظهبًی ضخ هی‏غًشیىی هبثیي خوؼیز

 عجیؼی ًگطززّبی ًبقی اظ اًشربة ‏هَخت خلَگیطی اظ سفبٍر

(Tremblay and Ackerman, 2001 .) هیعاى خطیبى غًی

ّبی ظیبز ‏ثسؾز آهسُ زض ثیي هٌبعك ثیبًگط اًدبم هْبخطر

 ًجَزُظیؿشی  وِ زض زضیب هَاًغ فیعیىی ٍثب سَخِ ثِ ایي .ثبقس‏هی

ّبی ًؿجی هحیغی ًظیط زهب، قَضی ثیي هٌبعك ‏ٍ سفبٍر

ضاحشی اظ ِْبخطر ثه هرشلف زضیبی ذعض ٍخَز ًساضز، ػولاً

 .ثبقس‏دصیط هیای ثِ هٌغمِ زیگط اهىبىهٌغمِ

ٍ ّوىبضاى  Khoshkholgh ًشبیح ایي ثطضؾی ثب گعاضـ

              ثِ ثطضؾی سٌَع غًشیىی خوؼیز  ( هغبثمز زاقز و2011ِ)

زض حَضِ خٌَثی  (Acipencer persicus) ایطاًیهبّیسبؼ

 DNA بثی هٌغمِ وٌشطلیی‏زضیبی ذعض ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ سَالی

(D- loop)  ًَِهیشَوٌسضیبیی دطزاذشٌس. زض عی ایي ثطضؾی ًو

هٌغمِ آؾشبضا، ضٍزذبًِ ؾفیس ضٍز، ًَقْط ٍ  4هبّی ایطاًی اظ ‏سبؼ

ثط اؾبؼ ضٍـ زٍ  Fst آٍضی گطزیس. ًشبیح آًبلیع‏ثٌسضسطووي خوغ

ًكبى زاز  (AMOVA) دبضاهشطی ٍ آًبلیع ٍاضیبًؽ هَلىَلی

ثبقس ٍ اذشلاف ثیي  ‏ّب هی‏سٌَع زض زضٍى ًوًَِسطیي ثیف

زاض ًجَز. آؾشبضا، ًَقْط ٍ ثٌسض سطووي هؼٌیّبی هٌبعك ‏ًوًَِ

فیسضٍز ّبی ضٍزذبًِ ؾ‏ثطآٍضز خطیبى غًی ًكبى زاز وِ ثیي ًوًَِ
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 ... (Liza saliens) سٌَع غًشیىی هبّی وفبل دَظُ ثبضیهثطضؾی 

هثلی ٍخَز زاضز وِ هوىي اؾز زض ٍ زیگط هٌبعك خسایی سَلیس

 .ًشیدِ خسایی خغطافیبیی ثبقس

ثِ ثطضؾی سٌَع  1388وىبضاى زض ؾبل لام ٍ ّثطضؾی دَضغ زض

( Neogobius gorlap) غًشیىی خوؼیز گبٍهبّی ؾطگٌسُ

ای ‏حَضِ خٌَثی زضیبی ذعض ثب اؾشفبزُ اظ ًكبًگطّبی ضیعهبَّاضُ

 Fst زاض هیعاى‏دطزاذشٌس وِ زض آى ثب سَخِ ثِ ٍخَز اذشلاف هؼٌی

حَضِ گطٍُ غًشیىی هشفبٍر اظ ایي گًَِ زض  3ػٌَاى ًوَز وِ

سَاًس ‏گطٍُ هی 3خٌَثی زضیبی ذعض ٍخَز زاضز وِ ایي سفبٍر ثیي 

ثِ ذبعط اذشلاف زض ًَع ثؿشط، قیت ثؿشط، ٍؾؼز ػوك ون زض 

سٌَع هبوطٍثٌشَظّب زض غطة ) ًَاحی هرشلف ٍ ّوچٌیي ًَع سغصیِ

ای زض ‏ثبقس( ٍ سمبثل گًَِ ٍ قطق حَضِ خٌَثی ثبّن هشفبٍر هی

بقس ٍ قطایظ ظیؿز هحیغی ث‏ط هیایي ٍخَز سٌَع زض گًَِ هَث

 .سَاًس ثبػث سغییطار زض ؾبذشبض گبٍهبّیبى قَزهی

بفشي ػلز ؾغَح یّطچٌس قٌبذشي فبوشَضّبی لبثل لجَل ثطای 

ٍلی فؼبلیز ّبی ثیف  ،ثبقسي اذشلافبر غًشیىی آؾبى ًویییدب

ىی اظ ایي زلایل ثبقس. اظ اّن ایي یسَاًس ‏اظ حس اًؿبًی هی

ثطزاضی ثیف ‏ثبقس. ثْطُضٍیِ هی‏ًی، نیس ثیّبی اًؿب‏فؼبلیز

ّبی زضیبیی اؾز وِ ‏ىی اظ ػَاهل انلی اًمطاو گًَِیاظحس 

                     سَاًس ثط اًساظُ خوؼیز هبّیبى سبثیط هٌفی زاقشِ ثبقس‏هی

(Cheng et al., 2008 .)ضٍ زض هٌغمِ خٌَثی زضیبی اظ ایي

ّب ثِ هٌظَض وبّف ‏ّب ثطای نیس ٍ آلَزگی‏ذعض ثطذی همیبؼ

 .گطفشِ قَز ّبی اًؿبًی اؾشفبزُ ٍ ثىبضزیسبثیط فؼبل

 ول ثسؾز آهسُ اظ ًطم افعاض ایي هغبلؼِ همساض فبنلِ غًشیىی زض

Mega4  ِثَز. هغبلؼبر اًدبم قسُ ًكبى  05/0ثیي ؾِ هٌغم

ّبی ّن ‏زّس وِ هیعاى هشَؾظ فبنلِ غًشیىی ثیي خوؼیز‏هی

ثیي  ٍ 07/0- 002/0( Conspecific populations) گًَِ

(             Conspecific population) خٌؽّبی ّن‏گًَِ

 Shaklee et al., 1982; Thorp) ثبقس‏هی 61/0-03/0

and Sol-Cave, 1994.) 

ثَز وِ  01/0همساض فبنلِ غًشیىی ثیي هٌغمِ اًعلی ٍ گویكبى 

ّن  ّبی‏خوؼیز هحسٍزُفبنلِ غًشیىی ثسؾز آهسُ زض  همساض

ّبی ثیي زٍ هٌغمِ ‏گًَِ ثَزُ ٍ حبوی اظ سكبثِ ظیبز ًوًَِ

 ثبقس.‏هی

ًكبى زٌّسُ ٍخَز سوبیع ثیي خوؼیز زض ؾغَح  Fst فبوشَض

 .ثبقس‏هرشلف ؾبذشبض غًشیىی هی

 Fst ( ّطگبُ هیعاى1978زض ؾبل ) Wright ثب سَخِ ثِ گعاضـ 

ی ثبقس، ًكبى زٌّسُ ٍخَز سوبیع وو 05/0سط اظ ثسؾز آهسُ ون

ًیع  Fst چِ حشی همساض ون اگط ،ثبقس‏ّب هی‏زض ثیي خوؼیز

ّب ‏سَاًس ثبظگَوٌٌسُ اذشلاف غًشیىی هْوی زض ثیي خوؼیز‏هی

 05/0ّطگبُ همساض آى ثیي  .(Menezes et al., 1992) ثبقس

 15/0ثبقس، ًكبى زٌّسُ سوبیع هشَؾظ ٍ همساض ثبلای  15/0سب 

 ًكبى زٌّسُ سوبیع ثبلاؾز.

ثسؾز آهسُ ثیي زٍ هٌغمِ گیلاى ٍ  Fst همساض زض ایي ثطضؾی

ثَز. هیعاى سوبیع غًشیىی زض زٍ هٌغمِ گیلاى ثب  09/0گلؿشبى 

 .گلؿشبى زض هحسٍزُ سوبیع غًشیىی هشَؾظ لطاض زاضز

       ٍضٍز  هؿبلِػَاهل وبّف شذبیط وفبل دَظُ ثبضیه  ىی اظی

ایي ّبی گصقشِ ٍاضز ‏زاض ثِ زضیبی ذعض اؾز وِ عی ؾبلقبًِ

ذَثی ِزلیل هٌبؾت ثَزى قطایظ هحیغی، ثِزضیب قسُ ٍ ث

 (. Ivanov et al., 2000) بفشِ اؾزیگؿشطـ 

وٌس وِ ‏ّب سغسیِ هی‏قسر اظ ظئَدلاًىشَىِزاض هْبخن ثقبًِ

زاض ٍ لاضٍ هبّی وفبل سَاًس ًَػی ضلبثز غصایی ضا ثیي قبًِ‏هی

ضطیت ثمبء  غصایی هَخت وبّف ٍ فمط ٍُخَز آٍضزِثبضیه ثدَظُ

وِ ظهبى دَظُ ثبضیه قَز. اظ عطف زیگط ثب سَخِ ثِ ایيوفبل

گطم ؾبل ثَزُ،  یّب ثبضیه هبُضیعی وفبل دَظُسىثیط ٍ سرن

زاض هْبخن ٍ سغصیِ اظ سرن ٍ لاضٍ ایي هبّی سطاون ظیبز قبًِ

سَاًس ثط ثبظؾبظی شذبیط ایي گًَِ سبثیط ًبهغلَثی زاقشِ ثبقس ٍ ‏هی

ایي گًَِ وبؾشِ قَز )فضلی ٍ غٌی ًػاز،  شذبیطقسر اظ ِث

سَاًس ثط سٌَع غًشیىی ایي گًَِ سبثیط ‏( وِ ایي هؿبلِ هی1383

ًبهغلَثی گصاقشِ ٍ سٌَع ایي شذبیط ضا زض حَضِ خٌَثی زضیبی 

 .ذعض ثىبّس

زاض ًجَزى ثب سَخِ ثِ ًشبیح حبنلِ ٍ هؼٌی یزض ایي ثطضؾ

ثطزاضی ٍ ‏هرشلف ًوًَِ اذشلافبر غًشیىی ثسؾز آهسُ ثیي هٌبعك

سَاى ػٌَاى ًوَز ّبی ثسؾز آهسُ اظ هغبلؼِ حبضط هی‏ؾبیط زازُ

وِ ثیبى وِ زض ثرف خٌَثی زضیبی ذعض، هسضن ووی ٍخَز زاضز 

ثبضیه  ثِ زٍ خوؼیز هدعا سمؿین وٌس ًوًَِ ّبی وفبل دَظُ

ه خوؼیز ٍاحس ظًسگی یقَز ٍ زض سوبم هٌبعك هَضز ثطضؾی 

زلیل ِسَاًس ثؾبذشبض غًشیىی ّوؿبى هی ٍخَز ایيوٌٌس. ‏هی

ؾبیط هٌبعك، ّبی اوَلَغیىی، هْبخطر آظازاًِ هبّیبى ثِ ػبزر
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ّبی قسیس ‏ثبضیه، فؼبلیزّبی وفبل دَظًُجَز سمبثل ثیي گًَِ

 اًؿبًی ّوچَى نیس ٍ نیبزی ٍ آلَزگی هحیظ زضیبیی ثبقس.

ثسیْی اؾز اظْبضار لغؼی زض ایي ظهیٌِ هؿشلعم اًدبم  

گطزز اظ ًبحیِ ‏ضٍ دیكٌْبز هیاؾز. اظ ایي سطبلؼبر ثیفهغ

هَضز  D-LOOP زیگطی اظ غًَم هیشَوٌسضیبیی هثل ًبحیِ

آٍضی ای ثب خوغ‏نَضر گؿشطزُِهغبلؼِ لطاض گیطز ٍ ایي سحمیك ث

ّبیی اظ ًَاحی قوبلی ٍ هیبًی زضیبی ذعض اًدبم گیطز سب ‏ًوًَِ

خوؼیز احشوبلی،  ییثطاؾبؼ ًشبیح ثسؾز آهسُ ٍ قٌبؾب ثشَاى

 .هسیطیز انَلی ضا ثطای زذبیط ایي هبّیبى اػوبل ًوَز
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