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 (مکران ای)دریچابهار سواحل شرقی فصول تابستان و پاییز در  در هاتوده زئوپلانکتونتغییرات زی

 

 چکیده

ر دو فصل دسواحل شرقی چابهار  هایزئوپلانکتونتوده مقایسه تغییرات زی ،هازئوپلانکتونبا توجه به اهمیت 

 میکرومتر 711زئوپلانکتون با چشمه  مخروطی تور از استفاده با بردارینمونه. بررسی شدتابستان و پاییز 

طبق پذیرفت.  صورت ایستگاه ۸در  7931 تابستان )مانسون( و پاییز )پس مانسون( فصل دو افقی در صورتبه

 و در فصل تابستان، 71/771±97/71در فصل پاییز  هازئوپلانکتونشک توده خ، میانگین زینتایج

بین فصول تابستان  داریمعنیف اختلا مستقل T محاسبه شد. آزمونبر مترمکعب  گرممیلی 61/6±71/69

 ریدامعنی. از طرفی در هر دو فصل تابستان و پاییز، اختلاف (>11/1p) نشان داد تودهلحاظ مقدار زیاز پاییزو 

ایستگاه  کهطوریبه ،(>11/1p) برداری مشاهده شدنمونه هایایستگاهتوده خشک، در بین میزان زی ازلحاظ

 میانگین تغییرات دمامقدار را داشتند. کمترین  (خارج از اسکله بریس) ۸و ایستگاه  بالاترین (لنج سازی) 9

و در  77/96±1۸/1، 76/97±37/1 ترتیبدر تابستان به  (قسمت در هزار) و شوری (گرادسانتی)درجه 

 داریمعنی، اختلاف طرفهیکبا توجه به نتایج آزمون واریانس  آمد. دست به 61/96±۸1/۸۸،69/1±13/1پاییز 

(. <11/1P) ل تابستان پاییز مشاهده نشدوفصدر مختلف  هایایستگاهبین فاکتورهای شوری و دما در بین 

ا توجه ها بود. ببالاتر از سایر ایستگاه داریمعنی طوربهدر فصل تابستان  9همچنین، میزان شفافیت در ایستگاه 

ریب ضبین بیوماس و دما با توجه به  معکوسیک رابطه خطی قوی و به نتایج حاصل از همبستگی پیرسون، 

س با توجه به ضریب همبستگی و یک رابطه معکوس و ضعیف بین شوری و بیوما – 1/ 113 همبستگی

 در خلیج چابهار هازئوپلانکتون تودهزی رسدمیبه نظر  آمدهدستبهبر اساس نتایج . شتداوجود  -6۸1/1

تغییرات توان گفت، می درمجموعو  شتهقرار دا هند اقیانوس غربی جنوب موسمی بادهایمانسون و  تأثیر تحت

 اشد.بدر فصول مختلف می تولیدمثلیو  ایتغذیهشرایط محیطی،  تأثیرها، ناشی از زئوپلانکتون تودهزی

 

 .مکراندریای ، خلیج چابهارتوده، زئوپلانکتون، زی کلیدی:واژگان 

 

 مقدمه

 .باشدمی مرتبط هند اقیانوس به جنوب از و است شدهواقع بلوچستان و سیستان استان هایآب محدوده در و ایران جنوب در (عمان) مکران دریای

 هاجریان .دارد عمان دریای اکولوژیک و محیطی خصوصیات بر ایعمده تأثیر که است بارز منطقه هایویژگی از مانسون موسمی بادهای وزش

 در مانسون بادهای کهطوریبه. گذاردمی اثرمکران  دریای روی بر ،دهدمی رخ هند غربی شمال در ویژهبه که هند اقیانوس موسمی بادهای و

 (.7917 ،حقیقی) است ایویژه اهمیت دارای منطقه دمای تغییر

بالایی در انتقال انرژی  تأثیر کهطوریبه، کنندمی ایفا دریایی حیات در مهمی نقش و غذایی هستند زنجیره کنندگانمصرف اولین هازئوپلانکتون 

یک  عنوانبه، از طرفی (Visvanthan et al, 2003) ثانویه( دارند تولیدکنندگان) پلاژیک( و ماهیان هافیتوپلانکتون) اولیهمیان تولیدکنندگان 

اجتماعات  .(Jitlang et al., 2007گردند )یمنیز محسوب آب  تغییرات کیفیبررسی و یک شاخص خوب در  منبع غذایی مهم برای لارو ماهیان

ن عوامل بر ای معمولاً مختلف تغییرات زمانی و مکانی متنوعی دارند، عوامل محیطی تأثیرخود به دلیل مراحل زندگی  در هر یک اززئوپلانکتون 

 هالانکتونپ. گذارندمی توجهیقابل تأثیرات هاآن، گوناگون بودن جامعه پلانکتونی و اجتماعات هاآن، الگوهای پراکنش هاگونهحضور و عدم حضور 

 *1مهران لقمانی

 2گیلان عطاران فریمان

 3فاطمه ذبیحی

 

شناسی دریا، دانشکده علوم گروه زیست .9، 6، 7

دریایی، دانشگاه علوم دریایی و دریانوردی چابهار، 

 ایرانچابهار، 

 

 :مکاتبات *مسئول

 loghmani_mehran@yahoo.com   
 

 66/13/7931  تاریخ دریافت:

 11/76/7931  تاریخ پذیرش:

 7931171117کد مقاله: 

 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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 هستندو موقت  رانتظاغیرقابلفاکتورهای محیطی و معین با سایر  شدهشناختهطی محی فاکتورهایو آثار متقابل بین  ارتباطات تأثیرهمواره تحت 

(Omori and Ikeda, 1984.) 

ختلف ی مختلف جانوری از قبیل زئوپلانکتون، توسط محققین مهاگونهساحلی تنوع، تراکم و پراکنش  هایآبدر مطالعات بیولوژیکی و اکولوژیکی 

با توجه به اینکه شناسایی و تعیین تراکم موجودات زئوپلانکتونی برای مطالعه جریان انرژی اکوسیستم است.  قرارگرفته موردمطالعهدر نقاط مختلف 

ولات و تغییرات در تبیین تح مؤثریجمعیت زئوپلانکتونی علاوه بر اینکه نقش توده زی، مطالعات اولیه و داشتن اطلاعات کافی از باشدمیضروری 

از ذخایر قابل استحصال خلیج چابهار نیز، به علت وجود ماهیان  برداریبهرهکتونی در مطالعات آینده خواهد داشت، در مدیریت زئوپلان هایجمعیت

ه در این زمینه مطالعات متعددی توسط محققان در ایران صورت پذیرفت (.79۸3)رضایی و همکاران،  باشداقتصادی حائز اهمیت فراوان می باارزش

سواحل دریای عمان در پیش مانسون در  هازئوپلانکتون مقایسه تنوعدر مطالعه خود در ارتباط با  (،79۸3همکاران )سنجرانی و ، مثالعنوانبه، است

ن همچنین نتایج آن نشان داد که بادهای مانسو اندبودهن جزء گروه غالب پاجنس را شناسایی نمودند که طبق این تحقیق پاروپا 16و پس مانسون، 

به ن( پیش مانسون، پس مانسوفصل )دو از این نظر بین  دارییمعناختلاف  کهیطوربهبوده  هازئوپلانکتوناز عوامل اثرگذار بر تنوع و تراکم 

خلیج چابهار بیشترین میزان تراکم را در زمان مانسون  در هازئوپلانکتون( در مطالعه خود در ارتباط با تراکم 6179و همکاران ) Fazeli آمد. دست

اران همکپورجمعه و  آوردند. به دست یاگونهتراکم و ترکیب  ازنظرفصول مانسون  ینراب دارییمعن اختلافاتشمال شرقی گزارش نموده و 

عمان دریایی( در سواحل شمال دریای  یهاسعروها )گروهی از زئوپلانکتون یاگونهفاکتورهای محیطی بر ترکیب  داریمعن( اثرات 7931)

تان در دو فصل تابس هازئوپلانکتون تودهیز( در مطالعه خود ارتباط با تغییرات زمانی و مکانی 6177و همکاران ) Rezaii مکران( گزارش نمودند.)

 نیاوردند. دست بهمیان فصول  دارییمعنرا در فصل تابستان گزارش کرده و اختلاف  تودهیزبیشترین میزان  فارسیجخلو پاییز در شمال شرقی 

سواحل ایرانی دریای مکران در دسترس نیست، بنابراین بررسی  هایآبدر  هابا ساختار اجتماعات زئوپلانکتون در رابطه زیادیاطلاعات ، وجودینباا

 .باشدیماین منطقه حائز اهمیت  هایآب)پس مانسون( با در نظر گرفتن فاکتورهای محیطی در ها در ماه تابستان )مانسون( و پاییز آن تودهیز

 

 هامواد و روش

ایستگاه سواحل شرقی چابهار صورت پذیرفت. دو ایستگاه در بریس )داخل و خارج اسکله(، دو  ۸در  ،7931ل تابستان و پاییز ودر فص بردارینمونه

، لنج سازی( و ایستگاه نهایی در خارج از دهانه خلیج کنشیرینآبایستگاه در رمین )داخل و خارج اسکله(، سه ایستگاه در خلیج چابهار )تیس، 

 .(7، شکل 7جدول شدند )انتخاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .در سواحل شرقی چابهار بردارینمونه هایایستگاه: مشخصات جغرافیایی 1ول جد
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 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نام ایستگاه ردیف

 11° 6۸ 63΄/۸61 61° 71 ΄677/67 خارج از دهانه خلیج 7

 11° 91΄ 931/77 61 ° 61΄ ۸37/7۸ کنشیرینآب 6

 11° 67 63΄/916 61°61 ΄917/11 لنج سازی 9

 11° 91΄ 117/3 61° 67΄ ۸7۸/91 تیس 7

 11 °77 ΄739/11 61° 71΄ 111/6 داخل اسکله رمین 1

 11 °77΄ 761/17 61° 71΄ 771/11 خارج اسکله رمین 1

 17° 71΄ 311/6۸ 61° ۸ ΄131/16 داخل اسکله بریس 1

 17° 71΄ 797/77 61 °3 ΄917/1 خارج اسکله بریس ۸

 

 
 .در سواحل شرقی چابهار بردارینمونه: موقعیت مناطق 1شکل 

 
 صورتبه سانتیمتر 91 دهانه قطر و میکرون 711با اندازه چشمه  فلومتر() سنججریانمجهز به  زئوپلانکتون مخروطی تور از استفاده با بردارینمونه

 گره دوسرعت قایق  .پذیرفت )پس مانسون( صورت پاییزفصل تابستان )مانسون( و  دو با دو تکرار در (Wetzel and Liken, 1991) افقی

 تثبیتبافر شده با تترابورات سدیم  درصد 7 با فرمالین و آوریجمع اتیلنپلی ظروف در هانمونه بوده است. دقیقه 1دریایی و زمان کشش تور برای 

سپس،  شدند. منتقل چابهار،دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی  آزمایشگاه به تودهزیمحاسبه میزان  جهت و( Somoue et al., 2005) شدند

ساعت  61به مدت  هاارگانیسم( عبور داده و پس از خشک شدن 76از کاغذ صافی )واتمن ، سازیهمگنرا به حجم ثابت رسانده و پس از  هانمونه

 خشک بر اساس روش کار تودهزیو تخمین نهایی میزان  میزان حجم آب فیلتر شدهوزن خشک محاسبه گردید.  گرادسانتیدرجه  11در دمای 

Postel انجام پذیرفت. (6111) و همکاران 

-نمونه هایایستگاه دررفرکتومتر( ) شوری ،دماسنج معمولی() حرارت درجه: آب شیمیایی -فیزیکی عوامل ،هازئوپلانکتونآوری جمع با همزمان

 گیری گردید.برداری اندازه

 پس از آزمونشده  بردارینمونهمختلف  هایایستگاهو تعیین اختلاف آماری در میزان بیوماس خشک در بین  هاداده هاوتحلیلتجزیهبرای 

در دو فصل تابستان  تودهزیمقایسه میانگین برای و  ANOVA طرفهیکواریانس  آنالیز هایآزموناز اطمینان از نرمال بودن، کولموگراف برای 
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تگی بیوماس، از آنالیز همبسبا  شوری و همبستگی بین دما برای تعییناستفاده شد. ویرایش نوزدهم  SPSS افزارنرمبا  مستقل Tز آزمون و پاییز ا

 پیرسون استفاده شد.

 

 نتایج

محاسبه شد که  مترمکعببر  گرممیلی 71/771±97/71 پاییزها در فصل زئوپلانکتون خشک تودهبا توجه به نتایج تحقیق حاضر، میانگین زی

توده مقدار زی ینکمتر ،مترمکعببر  گرممیلی 11/17±76/76با  1و ایستگاه بالاترین ، مترمکعب گرممیلی 13/617± 11/91با میانگین  9ایستگاه 

مختلف  هایایستگاهداری بین ، اختلاف معنیطرفهیک آنالیز واریانس آزمون از طرفی بر اساس نتایج حاصل از. ندرا به خود اختصاص دادخشک 

 (.6شکل   >11/1P) شدمشاهده  پاییزدر فصل  خشک تودهمیزان زی ازلحاظی بردارنمونه

 

 
رقی سواحل ش مختلف هایایستگاهدر  پاییزفصل  درانحراف معیار( ±) زئوپلانکتون وزن خشک : میانگین2 شکل

 باشد.ها میآماری بین ایستگاه دارمعنیاختلاف  دهندهنشانحروف کوچک نامشابه،  .(1331) چابهار

 
با میانگین  9محاسبه شد که ایستگاه  مترمکعببر  گرمیلیم 71/69±61/6ها در فصل تابستان زئوپلانکتونخشک وزن میانگین همچنین 

 ،مترمکعببر  گرممیلی 17/77±17/1و  63/71±31/7به ترتیب با میانگین،  ۸و  1 هاییستگاهابالاترین و ، مترمکعب گرممیلی 17/1±71/9۸

داری ی، اختلاف معنطرفهیکواریانس  آنالیز از طرفی بر اساس نتایج حاصل از آزمون .ندرا به خود اختصاص دادخشک توده مقدار زی ترینپایین

 (.9شکل  >11/1P) توده در فصل تابستان مشاهده شدمیزان زی ازلحاظبرداری مختلف نمونه هایایستگاهبین 
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 مختلف سواحل هایایستگاهدر فصل تابستان در  انحراف معیار(±) زئوپلانکتونخشک  وزن میانگین :3شکل 

 باشد.ها میآماری بین ایستگاه دارمعنیاختلاف  دهندهنشانحروف کوچک نامشابه،  .(1331) چابهاری شرق

 

 وزن خشک وجود دارد مقدار ازلحاظ پاییزبین فصول تابستان و  (>11/1P) داریمعنیدهد که اختلاف نشان می مستقل Tنتایج حاصل از آزمون 

 .(7)شکل  باشدتابستان می فصل ازبیشتر فصل پاییز  در تودهیزمقدار و 

 

 
رقی در سواحل ش بین دو فصل تابستان و پاییز انحراف معیار(±)زئوپلانکتون  خشک وزن میانگین: مقایسه 4 شکل

 .باشدها میآماری بین ایستگاه دارمعنیاختلاف  دهندهنشانحروف کوچک نامشابه، ، (1331) چابهار

 

ابستان و نیز مختلف فصل ت هایایستگاهدما در بین  و بین فاکتورهای شوری داریمعنی، اختلاف طرفهیکواریانس آنالیز نتایج آزمون با توجه به 

 (.>11/1P) نشان دادها ایستگاهفصل تابستان در بین در از فاکتور شفافیت  دارمعنیاختلاف آزمون (. ولی این <11/1P) مشاهده نشد پاییزدر فصل 
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نمودار تغییرات دما و شوری در فصول  .ها بودبالاتر از سایر ایستگاه داریمعنی طوربهدر فصل تابستان  9میزان شفافیت در ایستگاه  کهطوریبه

 است. شدهدادهنشان  1و  1مختلف در اشکال 

 

 
 .(1331چابهار )ان و پاییز در سواحل شرقی مختلف در دو فصل تابست هایایستگاهدر  : تغییرات دما1شکل 

 

 
 .(1331چابهار )ان و پاییز در سواحل شرقی مختلف در دو فصل تابست هایایستگاهتغییرات شوری در  :۶شکل 

 

 دهدمینشان  1 شکلنتایج  دهد.مینشان  راشوری  - تودهزیو  دما -تودهزی بین متغیرهای همبستگی، به ترتیب ۸و  1 های رگرسیونینمودار

و یک رابطه معکوس و ضعیف بین شوری  – 1/ 113ی پیرسون ضریب همبستگبا توجه به و دما  تودهزیمعکوس بین که یک رابطه خطی قوی و 

 .(۸)شکل  وجود دارد -6۸1/1با توجه به ضریب همبستگی  تودهزیو 
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 .1331تابستان و پاییز  فصول چابهار دربین مقادیر بیوماس و دما در سواحل شرقی  رابطه رگرسیونی: 7 شکل

 

 
 .1331تابستان و پاییز  در فصول چابهاربین مقادیر بیوماس و شوری در سواحل شرقی رابطه رگرسیونی : 8 شکل

 
 

 گیریبحث و نتیجه

 هایآباختلاط  و شده اقیانوسی و ساحلی فراچاهنده هایجریان عمودی، هایجریان سریع، هایجریان آمدن وجود به موجب مانسون بادهای

. دهدمی تغییرات این محیط به که دارد پاسخی به بستگی هازئوپلانکتون فصلی نوسانات و تولید چرخه .شودمی موجب را سطحی با عمقی

 (.Smith, 1995) .باشدمی مانسون بادهای از تغییرات ناشی تحت تأثیر سواحل سیستان و بلوچستان، زئوپلانکتون اجتماعات ساختار دیگرعبارتبه

که طوریهاشد، ببمقدار بیوماس زئوپلانکتون می ازلحاظبین دو فصل تابستان و پاییز  دارمعنیتفاوت  دهندهنشاننتایج حاصل از تحقیق حاضر 

 تحقیق نتایج محاسبه شد. مترمکعببر  گرممیلی 71/771±97/71و  71/69±61/6میانگین بیوماس در دو فصل تابستان و پاییز به ترتیب، 

y = -0/049x + 30/89
R² = 0/591
R=-0/769
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در این تحقیق فراوانی کل قبل  کهطوریبه، باشدمی مانسون از پس دوره به مربوطها زئوپلانکتون بیشترین فراوانی داد، نشان (79۸3)سنجرانی 

زئوپلانکتون در خلیج مالاکا بیشترین  تودهزی( در مطالعه 6119و همکاران ) Rezaii. گردید گزارش درصد ۸9از مانسون  پسو  درصد 71از مانسون 

 11/7۸± 91/77کمترین مقدار را در زمان مانسون )و  بر مترمکعب وزن خشک( گرممیلی 13/766± 1۸/91را در پس مانسون ) تودهزیمیزان 

(، بیشترین تراکم و 7936در تحقیق پولادی و همکاران ) حاضر همخوانی دارد. بامطالعهبر مترمکعب وزن خشک( گزارش نمودند که  گرممیلی

 رسیدند نتیجه این به فارسخلیجدر مطالعه  نیز، (79۸6. فلاحی و همکاران )شد مشاهدهها در پاییز و کمترین آن، در زمستان توده زئوپلانکتونزی

پراکنش  (7333) و همکاران Mohan همچنین .یابدمی زمستان کاهش اواخر و افزایش زمستان اوایل و پاییز انتهای در زئوپلانکتون فراوانی که

یک از  پلانکتونی در تغییر هر فیزیولوژیکی جامعه هایسازشرفتارهای متفاوت و  واسطهبهرا در فصول پس مانسون  زئوپلانکتونی هایگروه

 .اندکردهگزارش  مانسون زمستانه و تابستانه( مثلاً) شرایط هیدرولوژیکی

زئوپلانکتون در پس از مانسون نسبت به زمان مانسون در منطقه سواحل چابهار،  تودهزیدر افزایش میزان  مؤثربه نظر یکی از عوامل مهم و 

ر ستون شرایط و د جداشدهکه به دنبال این جریانات مواد مغذی و نوترینتها از بستر  انات جنوب شرقی در مانسون تابستانه استجری تأثیرگذاری

 بهعلاوه  (Nagao et al., 2001؛ 7939و شریفیان  فریمان عطاران) نمایدمیفراهم  هافیتوپلانکتونمحیطی ایده آلی را برای رشد و تکثیر 

 انفریم عطاران) باشدمیهای جنوب شرقی همراه با جریانات فراچاهنده رایج در همه مناطق گرمسیری بعد از مانسون ایپدیدهوجود چنین  راین

 هانکتونزئوپلا تکثیردر سطح بعدی زنجیره غذایی افزایش رشد و  پدیده این ( بنابراین اثرEsparza-Alvarez et al., 2007، 7939و شریفیان 

 هد داشت.را به همراه خوا

ه با کاهش آن باشد ک دهندهنشان تواندآمد که این می به دستها در تحقیق حاضر از طرفی همبستگی معکوسی بین دما و جمعیت زئوپلانکتون

و  Fazeli .است یافتهافزایش هاآن تودهزی به دنبال آن و ایجادشدهها ای مناسب برای زئوپلانکتوندما در فصل پاییز، شرایط محیطی و تغذیه

مستقیم با اکسیژن دارد. پولادی و همکاران در سال  رابطه ها رابطه معکوس با دما وتراکم زئوپلانکتون که ندگزارش نمود یز( ن6179)همکاران 

 باشد.میمختلف  لموجود در فصو هازئوپلانکتون تولیدمثلیو  ایتغذیهشرایط محیطی،  تأثیرها، ناشی از گزارش دادند، تراکم زئوپلانکتون 7936

 هایلایه اختلاط موجب ،پرقدرت هایجریان و (eddy)کوچک  هایگرداب آوردن وجود به بر ، بادهای مانسون، بادهای کوچک، علاوهطورکلیبه

 افزایش مواد نماید. پیدا انتقال آب سطحی هایلایه به های عمقیلایه از غذایی موادشود می باعث پدیده این .(7939)سنجرانی، شوندمی نیز آب

 دهدمی رخ زئوپلانکتون شکوفایی از زودتر کمی پدیده این شود.می هاآن شکوفایی و فیتوپلانکتونافزایش  موجب سطحی هایلایه در مغذی

(Smith, 1995) زئوپلانکتون  تودهیزافزایش فیتوپلانکتون و فراهم شدن غذای کافی برای زئوپلانکتون،  علت بهبنابراین در فصل پاییز احتمالاً ؛

 نسبت به تابستان افزایش نشان داد.

مشاهدات  آورد. دست بهرا  مقدار ترینپایین ۸و  1 هایایستگاه در بالاترین و ،9ایستگاه در  در هر دو فصل تابستان و زمستانزئوپلانکتون  تودهزی

طی برای ای و محیها بیشتر بود. با افزایش آلودگی شرایط تغذیهسایر ایستگاهنسبت به  1و  ۸های عینی نشان داد که کدورت و آلودگی در ایستگاه

(. لذا  Uriarte, 2004 andVillate ) یابدمیها در این مناطق کاهش و به دنبال آن بیوماس زئوپلانکتون شودمیلارو زئوپلانکتون نامناسب 

نیازمند به تحقیقات شد. تعیین دقیق علل این امر  ۸و  1های زئوپلانکتون در ایستگاه تودهزیاین شرایط نامناسب سبب کاهش  زیاداحتمالبه

 است.بیشتری در این زمینه 
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