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 به محیط آب شیرین  (Tetraodon biocellatus) مطالعه امکان سازگاری ماهی پافر 

 

 چکیدُ

                  ّبی ضقس ٍ ثمب هبّی پبفط اثط تغییطات قَضی ثط ثطذی قبذصزض ایي ثطضؾی 

(Tetraodon biocellatus) آظهبیكی هطبلؼِ گطزیس کِ زض آى همبزیط صفط،  زض لبلت یک ططح

ثچِ هبّی هَضز لطؼِ  36زازًس. تط، تیوبضّبی آظهبیف ضا تكکیل گطم ًوک زضیب زض لی 15ٍ  10، 5

ّب ثِ اؾتفبزُ زض ایي آظهبیف اظ یک هَلس هبزُ تَلیس قسُ ثَزًس کِ هتَؾط ٍظى ٍ طَل اٍلیِ آى

صَضت ّفتگی هَضز ِث ،ّبی طَل، ٍظى، ضقس ٍ ثمبقبذصهتط ثَز. ؾبًتی 5/2گطم ٍ  2تطتیت 

ّب ًیع لطایس آثكف ٍ اخؿبم هبلپیگی کلیِّبی کّوچٌیي اثط قَضی ثط ؾلَل .گطفتثطضؾی لطاض 

ّب ّبی کلطایس آثكفگطزیس. ًتبیح حبصلِ حبکی اظ آى ثَز کِ ثب افعایف قَضی، تؼساز ؾلَلثطضؾی 

               تطیي ضقس طَلی زض قَضییبفتِ ثَزًس. ثیفّب کبّف یگی کلیِافعایف ٍ تؼساز اخؿبم هبلپ

فبت ایدبز قسُ هكبّسُ قس. اذتلالؿوت زض ّعاض  5 زض قَضی ءتطیي ثمبٍ ثیفلؿوت زض ّعاض  10

ٍلی زض هَضز قبذص  ،(>05/0P)زاض ًجَز ّب تَؾط تیوبضّبی هرتلف هؼٌیزض قبذص طَل هبّی

( کِ الجتِ ایي اذتلافبت زض >05/0P) زاض گطزیسًسچْبضم ثِ ثؼس هؼٌیهصکَض اظ ّفتِ ٍظى، اذتلافبت 

 ءَضز قبذص ثمبّوچٌیي تیوبضّبی آظهبیكی زض ه .زاض قسًسّبی پٌدن ٍ قكن ثؿیبض هؼٌیّفتِ

. ًتبیح ًكبى زاز کِ هبّی پبفط زض ثطاثط تغییطات (>05/0P)زاضی ضا ؾجت ًكسًس اذتلافبت هؼٌی

            گطم زض لیتط تلفبت چكوگیطی ًساقت کِ ایي هَضَع حبکی اظ  15قَضی آة اظ صفط تب 

ضؾس اهکبى ًگْساضی ایي هبّی زض تغییطات قَضی اؾت. لصا ثِ ًظط هیپصیطی گًَِ هصکَض ثِ ؾبظـ

  آکَاضیَم ّبی آة قیطیي هیؿط ثبقس.

 

 Tetraodon پصیطی،کلطایس، اخؿبم هبلپیگی، ؾبظـ ّبیؾلَل :کلیدی گبىشٍا

biocellatus. 

 

 

 هقدهِ

قَض اظ یک گًَِ لت  (biocellatus Tetraodon) هبّی پبفط

 ثبقس کِهی Tetraodon ٍ خٌؽ Tetraodontidaeذبًَازُ 

 .کٌسهی یؿتظ گطم زض لیتط 13تب  11زض قَضی  طَض طجیؼیِث

           اؾتذبؾتگبُ طجیؼی ایي هبّی خٌَة قطق آؾیب 

(Arreola  and Westneat, 1996 .) 

ثِ ذبطط اّویت  Tetraodontidaeّبی ذبًَازُ هبّی 

آثعیبى ظیٌتی اظ ًظط تحول تغییطات  ای کِ زض هیبىالتصبزی ٍیػُ

، هَضز هطبلؼِ ٍ زاضًس ّبی هرتلفقَضی قَضی ٍ ؾبظگبضی ثب

تغییطات قَضی  یآظهبیك زض ،طَض هثبلِث .اًسگطفتِ آظهبیف لطاض

هبّیبى پبفط اظ ذبًَازُ Takifugu obscuresلاضٍ گًَِ  زض

گًَِ هصکَض ثطضؾی  ثطقَضی  اثطات تیوبضّبی هرتلفٍ ثطضؾی 

کِ ثبلاتطیي هیعاى  ثَزاظ آى  . ًتبیح تحمیك حبکیُ اؾتقس

ؾبظگبض  ٍضخ زازُ  گطم زض لیتط  4تب  صفطگكبیی زض قَضی ترن

 ًستَایب کوتط هی گطم زض لیتط  8قَضی  تبفمط ثب هحیط  قسى

، ی زیگطزض آظهبیك  .(Yang and Chen, 2006)  اًدبم گیطز

 Takifuguتبثیط زٍضُ ًَضی، زهب ٍ قَضی ثط ضقس ٍ ثمبء لاضٍ 

obscures ، ضٍظ 16اظ ضٍظ ؾَم پؽ اظ ذطٍج اظ ترن ثِ هست 

تطیي کن گطم زض لیتط 25زض قَضی  کِ هَضز ثطضؾی لطاض گطفت

  1هیٌَ ًَرٍزی

 *2هْدی ضوسبیی 

 3اهیي سلطبًی 

 4علی افسر 
 

. زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ػلَم ٍ تحمیمبت، 1
 زاًكدَی کبضقٌبؾی اضقس قیلات، تْطاى، ایطاى

ػلَم ٍ تحمیمبت، اؾتبزیبض . زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس 2
 گطٍُ قیلات، تْطاى، ایطاى

تْطاى، زاًكکسُ کكبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی، . زاًكگبُ 3
 ، ایطاىتْطاى زاًكدَی کبضقٌبؾی اضقس آثیبضی،

. زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ٍضاهیي، زاًكکسُ کكبٍضظی 4
گطٍُ ظضاػت ٍ اصلاح ًجبتبت،  هطثیٍ هٌبثغ طجیؼی، 

 ٍضاهیي، ایطاى
 
 هسئَل هکبتببت: *

 drshamsaie@gmail.com 

 

 19/1/1391 تبضید زضیبفت:
 20/6/1391 تبضید پصیطـ:
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 (  ثِ هحیط آة قیطیي (Tetraodon biocellatusهطبلؼِ اهکبى ؾبظگبضی هبّی پبفط 

 

         قَضی زضًیع ثبلاتطیي هیعاى ضقس  .زیسُ قس ءثمب هیعاى ضقس ٍ

ّوچٌیي  (.Shi et al., 2010) گعاضـ گطزیس گطم زض لیتط 5

 ضقس ٍ ثمبی لاضٍ تبثیط تغییطات قَضی ثط هیعاى ترن گكبیی ٍ

 هَضز  Takifugu flavidusػلویًَػی هبّی پبفط ثب ًبم 

ایي گًَِ، تیوبضّبی ًوَزى  ؾبظگبض ثطضؾی لطاض گطفت کِ ثطای

ٍاحسی زض ًظط  پٌح ثِ صَضت گطم زض لیتط 45تب  صفطقَضی اظ 

هیعاى  تطیي. ًتیدِ آظهبیف ًكبى زاز کِ ثیفُ ثَزًسقسگطفتِ 

تطیي ٍ ثیف گطم زض لیتط 20ٍ  15، 10 ّبیقَضی گكبیی زضترن

 اهب ،ضخ زازُ ثَزًس گطم زض لیتط  35ٍ  25 ّبیقَضی زضصس ثمب زض

ّوچٌیي  ضفتٌس.ّوِ لاضٍّب اظ ثیي  گطم زض لیتط 45زض قَضی 

 گطم زض لیتط 25ٍ  15 ّبیقَضی زضصس ضقس زضتطیي ثیف

 .(Zhang et al., 2010) گطزیسگعاضـ 

زاضاى ثب تَخِ ثِ ظیجبیی هبّی پبفط ٍ ػلالوٌسی آکَاضیَمثٌبثطایي 

هبّیبى آة قیطیي ٍ قَض ثِ زاقتي آى زض هدوَػِ ذَز، ثِ ًظط 

یي آثعی ًگْساضی ا ًوَزى ضؾس ّطگًَِ تلاـ ثطای ؾبزُهی

ّب ّبی فطاّن ًوَزى هحیط ظیؿت آىثتَاًس اظ زقَاضیزضیبیی 

ؾبظی ًگْساضی لصا هطبلؼِ اهکبى ؾبزُ .ػی ثکبّسطَض هصٌَِث

اظ ططیك  (biocellatus Tetraodon) ّبیی ّوچَى پبفطگًَِ

ّب ثـِ هحیط آة قیطیي، هَضَػی اؾت کِ ؾـبظـ زازى آى

هصکَض زض ایي اهکبى اًدبم آى ٍ اثطات احتوبلی اًدبم آى ثط هبّی 

 تحمیك هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت.

 

 ّبرٍشهَاد ٍ 

ًبکتب آکَاضیَم زض هبّیبى ظیٌتی بضگبُ ذصَصی کزض  ایي آظهبیف 

لبلت اخطای ایي  .اًدبم قس 1390 زض ؾبل تْطاىقْط  هطکع

 10، 5، 0تصبزفی ثب چْبض تیوبض قَضی  یک ططح کبهلاً آظهبیف ضا

  3کِ ثطای ّط یک اظ آى ّب  زازتكکیل گطم ًوک زض لیتط  15ٍ 

آکَاضیَم  12ّبی آظهبیف ضا کطت .تکطاض زض ًظط گطفتِ قسُ ثَز

کِ ثِ ّط  ُهتط تكکیل زازؾبًتی 30×  30×  30ای ثِ اثؼبز قیكِ

 هتَؾطگطم ٍ طَل  2 هتَؾطثب ٍظى  ّی پبفطهب 3ّب یک اظ آى

ّبی آظهبیف هبّیثٌبثطایي تؼساز کل  .هتط هؼطفی قسًسؾبًتی 5/2

ّب اظ یک خفت هَلس زض زازًس کِ توبهی آىتكکیل  لطؼِ 36ضا 

ّبی هرتلف ّفتِ زض قَضی 6 ٍ طی ثَقْط تْیِ قسُ ثَزًس

 .ًگْساضی قسًس

        ثب تَخِ ثِ اهکبى ثطٍظ اؾتطؼ زض هبّیبى حیي حول ٍ ًمل، 

ّب لطغ قس ٍ پؽ اظ اًتمبل ، تغصیِ آىخبثدبیی ؾبػت لجل اظ 24

      اظ ططیك ثب هحیط خسیس ػول ؾبظگبضی  ثِ هحل آظهبیف،

هَضز اؾتفبزُ ٍضؾبظی زض آثی ثب قَضی ٍ زهبی ثطاثط ثب آة غَطِ

زضخِ  26ٍ زهبی  لؿوت زض ّعاض15ثب قَضی زض حول ٍ ًمل 

 ی آظهبیكیّبثِ کطتّب ؾپؽ هبّی .صَضت گطفت گطازؾبًتی

ى ثِ هحیط خسیس، ؾبػت پؽ اظ هؼطفی هبّیب 48 هؼطفی گطزیسًس.

ثِ ٍؾیلِ غصاّبی تدبضی ٍیػُ هبّیبى ظیٌتی هتؼلك ثِ غصازّی 

       ّبی آىآلوبى، صَضت گطفت کِ اًساظُ پلت seraقطکت 

 زضصس9پطٍتئیي،  زضصس 43هتط ٍ تطکیت قیویبیی آى هیلی 5/0

             هَاز چؿجٌسُ ٍ ًگْساضًسُ ٍ  زضصس 8فیجط،  زضصس 4چطثی، 

 .ّب ثَززضصس ٍیتبهیي 7

احتوبلی ًبقی اظ اؾتطؼ  صسهبت زض ّفتِ اٍل ثطای پیكگیطی اظ

اظ ٍظى  زضصس 1ّب، ًصف هیعاى هتؼبضف، یؼٌی حسٍز حول هبّی

           ضٍظاًِ هؼبزل، ّبی ثؼسبى ّط کطت ثَز ٍ زض ّفتِثچِ هبّی

 (.Yang and Chen, 2006) هبّیبى ثَزِ ٍظى ثچ زضصس 2

       ، اظ پبیبى ّفتِ اٍل پؽ اظ هؼطفی تغییطات قَضی قطٍع

گطم  15ّبی آظهبیف قطٍع قس کِ تیوبض هبّیبى ثِ کطتثچِ

 زاز. قبّس آظهبیف ضا تكکیل هی ًوک زض لیتط،

ؾٌح چكوی صَضت ضٍظاًِ ٍ تَؾط قَضیًَِؾبًبت قَضی ث

(ATAGO لهس S/Mill_E،  )ثطای  .ثطضؾی قسؾبذت غاپي

ؾٌح اظ ّط کطت یک لططُ آة ضٍی صفحِ قَضی ایي کبض

 .قسٍ زضخِ قَضی ذَاًسُ  ِگطفتزض ثطاثط چكن لطاض  ،ضیرتِ

ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ًَع غصای هصطفی، هٌجغ آة هصطفی، زهب، 

ّب ّب یکؿبى ثَز، تغییطات ٍظى هبّیًَض ٍ َّازّی زض توبم کطت

ثبض ای یکزض ذلال اًدبم آظهبیف، ّفتِّبی هرتلف زض قَضی

زیدیتبلی  یاًفطازی زض ّط کطت ثِ کوک تطاظٍ صَضتِث

گطم اًساظگیطی ٍ  01/0( ثب زلت ؾبذت ؾَئیؽ،  Mettler)هسل

ثِ ایي صَضت کِ یک لیَاى یک ثبض هصطف کِ اظ  ثجت گطزیس

گطفت، هبّی ضا ثب تَضی ًطم ل ٍظى قسُ ثَز ضٍی تطاظٍ لطاض هیلج

، ٍظى یبززاقت ًوَزُثلافبصلِ ثِ لیَاى هٌتمل ٍ اظ کطت ذبضج 

)زضؾت اؾت کِ زض ایي  قسى کؿط هیٍ ٍظى لیَاى ضا اظ آ قس
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ثب اهب  ،قسهیبى همساضی آة ثِ ّوطاُ هبّی ثِ لیَاى هٌتمل هی

ایي ، ّب ایي ضٍـ یکؿبى ثَزُکِ ثطای ّوِ ًوًَِتَخِ ثِ ایي

سیس، خطزى ًوًَِ ؾپؽ ثطای ٍظى ک .پَقی اؾت(لبثل چكنذطب 

. ّب یکؿبى ثَزٍ ایي ضٍـ ثطای ّوِ ًوًَِ ُزًوَتطاظٍ ضا صفط 

زیدیتبل  صَضت ّفتگی تَؾط کَلیؽِّب ًیع ثطَل کل هبّی

 قس.ثجت ، ؾبذت غاپي(  Mitutoyo)هسل

ّبی هرتلف ّب زض قَضیّفتِ کِ هبّی 6اظ گصقت  پؽ

ثِ طَض تصبزفی اظ ّط کطت یک هبّی ثطزاقتِ ٍ ًگْساضی قسًس، 

ًبحیِ تٌظین کٌٌسُ فكبض  خب کِاظ آى .زض آظهبیكگبُ تكطیح قسًس

اؾوعی زض لؿوت اًتْبیی کلیِ هتوطکع اؾت، ثرف یکؿبًی اظ 

ّوچٌیي ثطای ثطضؾی  .ًبحیِ اًتْبیی کلیِ ثچِ هبّیبى ذبضج قس

. خسا قس ّبزٍهیي کوبى آثككی هبّی، آثككی ّبی کلطایسؾلَل

               زضصس تثجیت گطزیسًس 4زض فطهبلیي  ّبؾپؽ ثبفت

(Cataldi et al., 1991.)  ثطای هطبلؼِ تغییطات تؼساز      

ّبی کلطایس آثككی ٍ ثطضؾی تغییطات تؼساز اخؿبم هبلپیگی ؾلَل

 ّویيثِ  .قٌبؾی هؼوَلی اؾتفبزُ قسکلیَی اظ ضٍـ ثبفت

ؾبظی کلیِ پؽ اظ طی هطاحل آهبزُ آثكف ٍ ّبیًوًَِ هٌظَض،

ٍ ؾپؽ ثِ کوک زؾتگبُ گیطی لبلت ،ٍؾیلِ پبضافیيثبفت، ثِ

ّبی هیکطٍى اظ ًوًَِ 6ّبیی ثِ ضربهت ثطـ ،هیکطٍتَم زٍاض

آهیعی همبطغ ثبفتی تْیِ قس. زض ایي آظهبیف ثطای ضًگهصکَض 

              ائَظیي-آهیعی ّوبتَکؿیلیيکلیِ اظ ضٍـ ضًگآثكف ٍ 

(H & E) اؾتفبزُ قس (Bancroft and Gamble, 2007). 

. ّبی هیکطٍؾکَپی ثب هیکطٍؾکَح ًَضی صَضت پصیطفتثطضؾی

ّبی ؾبذتبضی اظ خولِ زاضا ثَزى ّبی کلطایس ثِ زلیل ٍیػگیؾلَل

ّبی فطاٍاى خْت تبهیي اًطغی ٍ قجکِ ؾیتَپلاؾوی، هیتَکٌسضی

یطُ زض تط ٍ ثِ ضًگ تآثككی ثعضگ ّبیؾبیط ؾلَلزض همبیؿِ ثب 

ثب . اًسِ ّبی ثبًَیِ آثككی ٍالغ قسُغیلبػسُ تیغِ اٍلیِ ٍ ثیي ت

ّبی کلطایس زض لبػسُ تیغِ اٍلیِ ٍ ثیي زٍ طاضگیطی ؾلَللتَخِ ثِ 

ثطای قوبضـ × 100وبیی ًتیغِ ثبًَیِ پبیِ آثككی، اظ ثعضگ

 (.Perry and Laurent, 1993) اؾتفبزُ قس

ًوبیی تؼییي تؼساز اخؿبم هبلپیگی کلیَی ًیع اظ ّویي ثعضگثطای 

       ٍ زض ذبتوِ اظ  (Cataldi et al., 1991) اؾتفبزُ گطزیس

ّبی همبطغ ثبفتی آثكف ٍ کلیِ ثِ ٍؾیلِ فتَهیکطٍؾکَح ًوًَِ

زؾت ّبی ثِزازُ ثِ هٌظَض تدعیِ ٍ تحلیل .ػکؽ تْیِ گطزیس

هٌتمل ٍ اکؿل  ثِ خساٍل ّبی آظهبیكیاظ ّط یک اظ کطتآهسُ 

افعاض ّب اظ ططیك ًطمٍ تدعیِ ٍاضیبًؽ زازُ قسًس ثٌسیزؾتِ

SPSS.ver16  اًدبم  زضصس 95ٍ  زضصس 99زض ؾطَح آهبضی

ّبی زاض ثیي تیوبضهؼٌی ٍخَز یب ػسم ٍخَز اذتلاف تبگطزیس 

 .زهكرص گطز، ّبی هَضز ثطضؾیزض ضاثطِ ثب قبذصهرتلف 

گصاض ثط اثط قَضی تطیي تیوبضّوچٌیي خْت تؼییي هٌبؾت

ّبی زاًکي ثطضؾی، اظ آظهَى همبیؿِ هیبًگیي ّبی هَضزقبذص

 .گطزیساؾتفبزُ 

 

 بیجًت

 ٍم آظهبیف ّیچ گًَِ تغییطات ّبی اٍل ٍ ززض ذلال ّفتِ 

ّبی هرتلف هَضز ثطضؾی ثچِ هبّیبى زض زاضی زض قبذصهؼٌی

هكبّسُ ًگطزیس. ًتبیح  زضصس 95ٍ  زضصس 99 ؾطَح آهبضی

تب قكن ّبی هَضز ثطضؾی زض ّفتِ ؾَم تدعیِ ٍاضیبًؽ قبذص

طَض کِ ّوبى ثبقس.لبثل هكبّسُ هی 4تب  1 ّبیزض خسٍل

قَز ضقس ًؿجی زض ّفتِ ؾَم زض تیوبضّبی هرتلف، هكبّسُ هی

کِ زض زٍ زض صَضتی ،(>01/0P) زاض زاقتِاذتلافبت ثؿیبض هؼٌی

 زاض هكبّسُ ًكس.زیگط اذتلافبت هؼٌیصفت 

 

 هبّی پبفر  ّبی ٍزى، طَل ٍ رضد ًسبیتجسیِ ٍاریبًس ٍ آزهَى داًکي ضبخص :1جدٍل

(Tetraodon biocellatus) در ّفتِ سَم (5;%P) 1391 در سبل   
 

 صفبت ٍرٍدی

 

Fs 

 هیبًگیي در تیوبر

 لؿوت زض ّعاض 15 لؿوت زض ّعاض 10 لؿوت زض ّعاض 5 لؿوت زض ّعاض

 ns2 349/2 2.349 349/2 349/2 ٍزى
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 (  ثِ هحیط آة قیطیي (Tetraodon biocellatusهطبلؼِ اهکبى ؾبظگبضی هبّی پبفط 

 
 ns187/0 125/4 125/4 125/4 125/4 طَل

 C0/0 b567/1 a433/2 b2333/1 6/87** رضد ًسبی

 زاضفبلس اذتلاف هؼٌی:   ns   زاضاذتلاف هؼٌی: **

 

 

در  ٍ آزهَى داًکي (Tetradon biocellatus) در هبّی پبفر ّبی هَرد بررسیضبخص تجسیِ ٍاریبًس  2جدٍل

   1391در سبل  (P%;5) ّفتِ چْبرم
 

 صفبت ٍرٍدی

 

Fs 

 هیبًگیي در تیوبر

 لؿوت زض ّعاض 15 لؿوت زض ّعاض 10 لؿوت زض ّعاض 5 لؿوت زض ّعاض 0

 b44/2 a55/2 a57/2 b46/2 5/6* ٍزى

 ns25/0 166/4 166/4 166/4 166/4 طَل

 C19/7 a24/9 d01/0 b38/8 10658** رضد ًسبی

 ns076/3 2±66/66 2±66/66 2±66/66 2±66/66 بقب

 زاضفبلس اذتلاف هؼٌی:   ns      زاضاذتلاف هؼٌی: *         زاضهؼٌی اذتلاف: **
 

                         در هبّی پبفر ّبٍ آزهَى داًکي هقبیسِ هیبًگیي آى: ًتبیج تجسیِ ٍاریبًس دادُ ّب 3جدٍل
(Tetradon biocellatus) در ّفتِ پٌجن (5;%P) 1391در سبل   

 

 صفبت ٍرٍدی
 
Fs 

 هیبًگیي در تیوبر
 قسوت در ّسار 15 قسوت در ّسار 11 قسوت در ّسار 5 قسوت در ّسار 1

 b56/2 a7/2 a78/2 b59/2 5/15** ٍظى

 ns15/0 221/4 221/4 221/4 221/4 طَل

 C85/6 a15/8 d013/0 b36/7 14127.33** ًؿجیضقس 

 زاضفبلس اذتلاف هؼٌی : ns           زاضاذتلاف هؼٌی: **
 

 در هبّی پبفر ّبّب ٍ آزهَى داًکي هقبیسِ هیبًگیي آى: ًتبیج تجسیِ ٍاریبًس داد4ُجدٍل
(Tetradon biocellatus) در ّفتِ ضطن (5;%P) 1391در سبل   

  

 صفبت ٍرٍدی 

 
Fs 

 هیبًگیي در تیوبر

 لؿوت زض ّعاض 15 لؿوت زض ّعاض 10 لؿوت زض ّعاض 5 لؿوت زض ّعاض 0

 C65/2 b85/2 a02/3 bc73/2 83/12** ٍزى

 ns015/0 263/4 263/4 263/4 263/4 طَل

 ns42/2 832/5 832/5 832/5 832/5 رضد ًسبی

 زاضفبلس اذتلاف هؼٌی :ns                 زاضاذتلاف هؼٌی: **

 

زض هَضز قبذص ضقس ًؿجی زض ّفتِ چْبضم زض تیوبضّبی هرتلف 

ٍ قبذص ٍظى  (>01/0P) زاض هكبّسُ قساذتلافبت ثؿیبض هؼٌی

لبثل هكبّسُ اؾت زض  5طَض کِ زض خسٍل ّوبى زاض ثَز.هؼٌی

زاضی زضکل زٍضُ آظهبیف اذتلافبت هؼٌی ءهَضز قبذص ثمب

 هكبّسُ ًكس.

 

 (P%;5) تحت تبثیر تیوبر ضَری بِ رٍش داًکي در کل دٍرُ آزهبیص ءهقبیسِ هیبًگیي بقب 5:جدٍل

 هیبًگیي در تیوبر Fs صفت

 لؿوت زض ّعاض 15 لؿوت زض ّعاض 10 لؿوت زض ّعاض 5 لؿوت زض ّعاض 0

 ns076/3 b44/44 a89/88 ab77/77 ab55/55 ءبقب

: ns زاضفبلس اذتلاف هؼٌی 
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ضَری  ×کٌص زهبى ّبی هَرد بررسی تحت تبثیر بر ّنّبی داًکي ضبخص: آزهَى هقبیسِ هیبًگي6جدٍل

(5;%P) 
 قسوت در ّسار 15 قسوت در ّسار 11 قسوت در ّسار 5 قسوت در ّسار 1   ضَری 

 رضد ًسبی ٍزى رضد ًسبی ٍزى رضد ًسبی ٍزى رضد ًسبی ٍزى زهبى

 - abc310/2 - abc340/2 - abc313/2 - a287/2 ّفتِ اٍل

 abc320/2 a167/6 abc367/2 c217/3 abc327/2 b443/4 ab297/2 a230/6 ّفتِ دٍم

 abc320/2 a000/0 abc393/2 bc597/1 abc367/2 c433/2 abc317/2 b233/1 ّفتِ سَم

 abc440/2 ab190/7 abd553/2 a240/9 abb567/2 c010/0 aba457/2 a380/8 ّفتِ چْبرم

 abc560/2 a853/6 abd703/2 b150/8 abb777/2 c013/0 aba587/2 a360/7 ّفتِ پٌجن

 bd653/2 b110/5 b853/2 a710/7 a020/3 c983/2 bc727/2 a523/7 ّفتِ ضطن

 .زاضی ًساضًساذتلاف آهبضی هؼٌی ،اًسّبیی کِ ثب حطٍف یکؿبى ًكبى زازُ قسُهیبًگیي

 
ّطچِ قَضی  زض پبیبى آظهبیف ًتبیح حبکی اظ آى ثَز کِّوچٌیي 

تؼساز اخؿبم  ٍ کبّفّبی کلطایس آثككی ، تؼساز ؾلَلقَز تطکن

     اقکبلایي ضًٍس تغییطات زض کِ  ِیبفت افعایف، هبلپیگی کلیَی

 لبثل هكبّسُ اؾت. 7ّب زض خسٍل تؼساز ؾلَل قوبضـ ٍ 8تب  1
 

 (Tetradon biocellatusپبفر )در هبّی  ّبی کلراید آبطص ٍ اجسبم هبلپیگی کلیِضوبرش سلَل:  7جدٍل
    1391در سبل

  1 ضَری    

 قسوت در ّسار

5  

 قسوت در ّسار

11 

 قسوت در ّسار 

15 

 قسوت در ّسار 

 17 14 9 6 کلرایدّبی تعداد سلَل

 4 5 7 9 تعداد اجسبم هبلپیگی

 
        ّبی کلطایس آثككی هبّط پبفط ضا زض ؾلَل 4تب  1 اقکبل

زّس کِ ثب فتَهیکطٍؾکَح ٍ هیًكبى ّبی هرتلف قَضی

هیکطٍؾکَح ًَضی گطفتِ قسُ ٍ ثِ  (100×) ثعضگٌوبیی یکؿبى

پیگی کلیَی اخؿبم هبل 8تب  5 اقکبل اًس.ػٌَاى ًوًَِ آٍضزُ قسُ

 .زّسّبی هرتلف ًكبى هیهبّط پبفط ضا زض قَضی

 
 

 
  قسوت در ّسار 11در ضَری ّبی کلراید: سلَل2ضکل    قسوت در ّسار 15ّبی کلراید در ضَری : سلَل1ضکل 

   1391در سبل (Tetradon biocellatus) هبّی پبفردر 
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 (  ثِ هحیط آة قیطیي (Tetraodon biocellatusهطبلؼِ اهکبى ؾبظگبضی هبّی پبفط 

 

 
 قسوت در ّسار  1ضَری  ّبی کلراید: سلَل4ضکل  قسوت در ّسار  5ّبی کلراید در ضَری سلَل :3ضکل 

       1391سبل در (Tetradon biocellatus)هبّی پبفر  در

 
  قسوت در ّسار 11در ضَری : اجسبم هبلپیگی کلی6ِضکل  قسوت در ّسار 15: اجسبم هبلپیگی در ضَری5ضکل 

   1391در سبل( Tetradon biocellatus) هبّی پبفر

 
 قسوت در ّسار 1در ضَری  کلیِ : اجسبم هبلپیگی8ضکل    قسوت در ّسار 5: اجسبم هبلپیگی در ضَری 7ضکل 

   1391در سبل( Tetradon biocellatus)هبّی پبفر 
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 گیریٍ ًتیجِ بحث

تطیي افعایف ٍظى ثیفزّس کِ پػٍّف حبضط ًكبى هییح بًت

گطم زض  10زض زٍضُ ؾبظگبضی هبّی پبفط ثب آة قیطیي زض قَضی 

زض ؾبل  زیسُ قس کِ ایي هَضَع ثب هطبلؼبت اًدبم قسُ لیتط

 هبّی فلاًسض ثطSampaio   ٍ Bianchinتَؾط 2002

(Paralichthys orbignyanus ).هطبثمت زاضز 

هكبّسُ قس  گطم زض لیتط 10تطیي ضقس هبّی پبفط زض قَضی ثیف

 گـطم زض لیتـط   15ٍ  5ّـبی  اظ آى، ثِ تطتیت ضقس زض قَضی پؽ

ٍ Shi لبثل هلاحظـِ ثـَز کـِ ایـي هَضـَع ثـب آظهبیكـی کـِ         

 2010زض ؾـبل   Takifugu obscuresگًَـِ   ضٍی ّوکـبضاى 

 هطبثمت زاقت. ،اًدبم زازًس

 ،ثب کبّف قَضیکِ  ّبی کلطایس آثككی ًكبى زازثطضؾی ؾلَل

، ًكبى ایي اهط .یبثسبّف هی، کهبّیبى پبفطزض  ّبایي ؾلَلتؼساز 

زٌّسُ فؼبلیت ؾیؿتن تٌظین اؾوعی زض ضاؾتبی ایدبز تؼبزل 

زض  ٍ ّوکبضاى Foskettّبی یبفتِثب  ًتیدِایي . اؾت یًَی

ازاهِ ّبی کلطایس ثطای ؾلَل کبّفزاز کِ ًكبى هی 1981ؾبل 

اؾت، هحیط ثب تغییطات قَضی فصلی ضطٍضی  ظًسگی زض یک

ّبی کلطایس آثككی زض تؼساز ؾلَل تغییطات ٍثبقس ؾَ هیّن

هبّیبى ؾبظگبض قسُ ثِ آة زضیب ًیع هٌؼکؽ کٌٌسُ ؾبظگبضی ثب 

 Thomson and) قَضی هحیط ذبضج اؾت تغییطات

Sergeant, 1977 .)ّبی کلطایس آثككی تؼساز ؾلَل تغییطات

قَضی زض ٌّگبم ؾبظگبضی هبّیبى  تغییطاتزض پبؾد ثِ 

 ,Laurent and Hebebi) ّبلیي ثِ آة زضیباؾترَاًی یَضی

 (Altinok et al., 1998) ٍ زض هبّیبى ذلیح هکعیک( 1989

      ًتبیح حبصل اظ ایي پػٍّف  کِ زض تبییسگعاضـ قسُ  ًیع

 ثبقس.هی

تؼساز  ضٍی اخؿبم هبلپیگی کلیِ ًكبى زاز کِ ًِتبیح هطبلؼ

زض ّویي  یبفتی کلیَی ثب کبّف قَضی، افعایف اخؿبم هبلپیگ

کِ زض ضاؾتبی تٌظین فكبض  کطزثیبى  Evans (1998)ظهیٌِ 

کِ قَضی ظیبز اؾت، ّسض ضفتي آة ثسى هبّی اظ  اؾوعی ظهبًی

یٌس فیلتطاؾیَى زض اخؿبم هبلپیگی کلیِ آٍؾیلِ فطضاُ ازضاض، ثِ

لِ باظ ایي ضٍ ثطای خلَگیطی اظ ایي هؿ ،سکبّف یبثثبیؿتی 

 Oliverau. کبّف تؼساز اخؿبم هبلپیگی کلیَی ضطٍضی اؾت

 ٍOliverau (1977) هبّی ٍ زض هبضCataldi ( ٍ1991 زض )

تغییط اًساظُ گلَهطٍل زاذل اخؿبم هبلپیگی ضاثطِ ، هبّی تیلاپیب

 .اًسکطزُ گعاضـکلیَی ضا ثب تغییطات قَضی 

ثسؾت آهسُ اظ ایي پػٍّف ًكبى زاز کِ ضًٍس ًتبیح ثطضؾی 

تغییطات فیعیَلَغیک هكبّسُ قسُ زض خْت تطبثك ثب تغییطات 

هكبثِ ثب ؾبیط هبّیبى اؾترَاًی اؾت.  ،قَضی زض هبّیبى پبفط

تطیي ضًٍس ؾبظگبضی ٍ تغییطات ثبفت آثكف ٍ کلیِ زض هٌبؾت

  .قسّب هكبّسُ گطم زض لیتط زض ایي هبّی 5قَضی ثیي صفط تب 

ّبی تحمیمبت تکویلی ثب ثکبضگیطی قبذصزض ػیي حبل اًدبم 

 تغییطات َّضهًَی زض قطایط آظهبیكگبّی پیكٌْبز بًٌسزیگط ه

قبیبى شکط اؾت کِ ثطای اظْبض ًظط لطؼی زض هَضز  .قَزهی

اًدبم آظهبیف زض  ًتبیح ثسؾت آهسُ زض قطایط آظهبیكگبّی،

 قَز.تَصیِ هیهحیط طجیؼی 
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