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ید ها جهت تولو ارزیابی آن فارس دریازی خلیج هایاکتینومیستجداسازی و شناسایی مولکولی 

 در شرایط آزمایشگاهی سرطان سینه های سیتوتوکسیک ضدمتابولیت

 

 چکیده

دریایی ظرفیت زیادی برای تولید ترکیبات فعال زیستی منحصر به فرد با توجه به سازگاری  هایاکتینومیست

ات ضد ترکیب تولیدکننده هایاکتینومیستهای دریا دارند. هدف از این تحقیق جداسازی خاص خود در محیط

رطان سینه از سهای ضدو بررسی پتانسیل تولید متابولیت فارسخلیجاز رسوبات بستر جنگل حرای  سرطانی

 شد. آوریجمع6930در سال بستر جنگل حرا  نمونه از رسوبات 04 در این مطالعه،ها است. این ارگانیسم

ت ین آگار کشروی محیط کشت انتخابی استارچ کازی هااکتینومیستجداسازی  برای و شدند رقیق هانمونه

 ها شناسایی و جداسازی شدند.میکروسکوپی کلنی و شناسیریخت هایبر اساس ویژگی هاجدایه داده شدند.

 شندگی سلولیاثر کانجام شد و جداسازی شده  هایاکتینومیستاز فاده از اتیل استات ها با استجداسازی متابولیت

ای تولید هارزیابی گردید. در انتها باکتریانسانی در شرایط آزمایشگاهی ی سلولی سرطان سینه بر رده هاآن

 681 تعداد رسوبات، از .شدندبا روش مولکولی شناسایی  ،سینهسلولی سرطان بر رده  مؤثرکننده متابولیت 

 دارای اکتینومیستی هاایزوله متابولیت که داد نشان نتایج .شد شناسایی و جداسازی اکتینومیست ایزوله

دارای  HP 0 و HP 2 هایایزولهباشند و رده سلولی سرطان سینه می ضدبر متغیری  سمیت سلولی فعالیت

جنگل  رسوبات ددا نشان تحقیق این نتایج ها بودند.ایزولهنسبت به بقیه  کشندگی سلولفعالیت بیشترین 

 نیازمند که است، جدید سرطانیضد ترکیبات تولیدکننده فعال هایاکتینومیست از غنی فارسخلیجحرای 

این نتایج شواهدی را مبنی بر ضرورت بررسی بر  .باشدمی هاباکتریاین دسته از  سازیخالص و شناسایی

  دهد.نشان می یک پتانسیل جدید دارویی در زمینه داروسازی عنوانبههای دریایی کشف شده روی میکروب

 

 .سرطان، متابولیت ثانویهیایی، ضددر هایاکتینومیست، فارسخلیج کلیدی: واژگان

 

 

   مقدمه

ای هستند که به صورت آزاد، ساپروفیت و گاه همزیست با گیاهان دیده های گرم مثبت و رشتهباکتری (Actinomycetes) هااکتینومیست

 Abdi Soofiani) های گرم جداسازی کردیی و نیز آبآب، رسوبات دریا ها از جمله خاک،در همه اکوسیستم توانمیها را شوند. این باکتریمی

et al., 2011) .های ههای زیستگامیکروارگانیسم دهند.درصد از جمعیت باکتریایی رسوبات بستر دریا را تشکیل می 64حدود  هااکتینومیست

دارای پتانسیل بالایی در  هااکتینومیست .(Bandari et al., 2016) روندیشمار مه قوی بانگیز تولید مواد بیواکتیو دریایی به عنوان منابع شگفت

 ;Valli et al., 2012) باشندان و دیگر ترکیبات مفید میسرط، مواد ضدهاکشعلفها، ها، آنزیمبیوتیکهای ثانویه مثل آنتیتولید متابولیت

Petrova and Shishkov, 2006). بیش  هااکتینومیستشود و ها تولید میثانویه فعال توسط میکروارگانیسم هزار نوع متابولیت 29444 حدود

 Dehnad) انددهشمنابع جدید فعال، شناخته کنند. این ترکیبات به عنوان ها و ترکیبات ضد میکروبی مختلف، تولید میبیوتیکدرصد از آنتی 59از 
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et al., 2009; Demin, 2009) . هایلولسکه مانع از تکثیر  شدهای خاکزی جداسازی ترکیب سیلوالاکتام را از استرپتومایسس 2462در سال 

  (.Schulz et al., 2012) باشدمیبیوتیکی نیز دارا سرطانی و غیر سرطانی گشته و خاصیت آنتی

منحصر به فرد،  هایجدید با پتانسیل تولید متابولیت های دریایی به عنوان منبعهای اخیر به دلیل نیاز به داروهای جدید، میکروارگانیسمدر سال

ای همتابولیت تولیدکنندههای باکتری عنوانبهرا  هااسترپتومایسس 2461در سال  .(Sharma and Parihar, 2010) اندمورد توجه قرار گرفته

 کند ودگی بشر را تهدید مینزترین مسائلی است که جدیسرطان یکی از . (Rosa et al., 2016) معرفی نمودند هاباکتریه بیوفیلم از بین برند

ند از ی هستسرطانهای طبیعی دریایی که دارای خاصیت ضد شود. بسیاری از فراوردهسرطان سینه دومین عامل مرگ و میر در زنان محسوب می

العات کمی بر نمایند. در حال حاضر مطدارویی ایفا می ها نقش مهمی را در شناسایی ترکیباتاند. این متابولیتدریایی مشتق شده اکتینوباکترهای

در نیم قرن گذشته . (6939)بی آزار و همکاران،  استدریایی صورت گرفته وباکترهایاکتینروی نقش ضد سرطانی ترکیبات فعال زیستی حاصل از 

عداد زیادی اند. بنابراین جای تعجب نیست که تاستفاده قرار گرفتههای میکروبی مورد میز برای درمان بیماریآبیوتیک به طور موفقیتنتیهزاران آ

سرطان و اند. در گذشته راه حل این مشکل استفاده از داروهای ضدمیکروبی مقاوم شدهبه داروهای ضد سرطانیهای باکتریایی و از سلول

کاهش  شدتهبفرسودگی منابع رایج  دلیل بها هبیوتیکنتیاز این آهای اخیر استفاده با این وجود در سال میکروبی جدید از منابع رایج بود.ضد

وانایی تولید ها ت. این باکتریاست کردهدریایی توجه همه را به خود جلب  اکتینوباکترهایدلیل توجه به منابع نادری چون  همین بهاست. یافته

 اندشده های دریایی جداسازیاز محیط های فعال در درمان سرطان فقطمتابولیتباشند، به طوری که بعضی از های فعال زیستی را دارا میمتابولیت

(Ravikumar et al., 2010).  بر علیه رده سلولی سرطان  هااسترپتومایسسویژگی ضد سرطانی مایع رویی حاصل از کشت  2465در سال

های جنس ترکیبات متعددی از باکتری تاکنون .(Ewasy,-ElNaggar and -El 2017) شدشرایط آزمایشگاهی گزارش کولون و کبد در 

هانه دسرطان گردن  های سرطانی از جملههای مختلف سلولدر رده که باعث مهار رشد و القای آپوپتوزیس است شده جداسازی استرپتومایسس

ترکیبات یافتن  منظوربه. (Dong Yeok et al., 2008; Lee et al., 2007) است شدهلوسمی پرومیلوسیتیک حاد و  سرطان کبد انسانی رحم،

 هاآنکشی لولبا هدف تعیین اثرات س فارسخلیجاز اکوسیستم حرای خلیج نایبند عسلویه واقع در  هااکتینومیستدر این تحقیق ضدسرطان جدید، 

 جداسازی شد. آزمایشگاهیانسانی در شرایط  سرطان سینهبر رده سلولی 

 

 هامواد و روش

، مختصات جغرافیایی خلیج نایبند واقع در منطقه عسلویه استان بوشهر با استفاده از اکتینومیستهای جداسازی باکتری منظوربهدر این تحقیق 

ای همختصات ایستگاه متری از یکدیگر تعیین شدند. 944نقطه به فاصله  04 آمد. دست به 6930برداری در خرداد ماه نمونهمختصات  GPSدستگاه 

 .است آمده 6 نمونه در جدولمربوط به هر 

 

 .بردارینمونههای مختصات ایستگاه :1 جدول

 عرض شمالی طول شرقی ایستگاه
6 9493915 112968 

2 9493001 112095 

9 9493921 112196 

0 9493240 112512 

9 9493482 119292 

1 9498310 119292 
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 عرض شمالی طول شرقی ایستگاه
5 9498894 110038 

8 9498599 110038 

3 9498165 110366 

64 9498033 119254 

66 9498958 119091 

62 9498291 119908 

69 9498699 119193 

60 9493000 112219 

69 9493922 112049 

61 9493246 112954 

65 9404321 112195 

68 9404849 112518 

63 9498895 112393 

24 9498865 119684 

26 9498938 119080 

22 9498938 110499 

29 9498911 110994 

20 9498219 111653 

29 9498623 119208 

21 9498448 119981 

25 9495885 119999 

28 9495511 119132 

23 9493631 112689 

94 9404329 112982 

96 9498391 112128 

92 9498899 112822 

99 9498569 119461 

90 9498930 119690 

99 9498052 119239 

91 9498999 119935 

95 9498299 119801 

98 9498662 110462 

93 9495332 110658 

04 9495895 110964 

  

 دتم بهها ترین زمان به آزمایشگاه منتقل شدند. سپس نمونهبرداری ریخته شد و در کوتاهدر ظروف مخصوص نمونه شده آوریجمع هاینمونه

 ,.Takizawa et al) ها کاهش یابندو سایر باکتری هااکتینومیستتا اشکال رویشی  شد دادهقرار گراد سانتیدرجه  99یک ساعت در دمای 

 5 دتم به های رسوبمختلف تهیه شده از نمونه هایرقت متوالی استفاده شد و سازیرقیقاز روش ، هااکتینومیستجداسازی  منظوربه .(1993

گرم  9/4گرم پتاسیم نیترات،  2گرم کلرید سدیم،  2گرم پتاسیم فسفات،  6گار، آگرم  69شامل: ) روز در محیط کشت ترکیبی استارچ کازیین آگار

فیلتر شده برای افزایش کربنات کلیسم، به یک لیتر آب دریای  42/4آبه،  5گرم سولفات آهن  46/4آبه،  5گرم منیزیم سولفات  49/4کازئین، 
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برای جلوگیری از رشد قارچ و باکتری به ترتیب  .انکوبه گردیدگراد درجه سانتی 28دمای کشت داده شدند و در  9/5pHدر  (اکتینومیستجداسازی 

های روز، کلنی 5پس از گذشت  میکروگرم در لیتر نالیدیکسیک اسید به محیط کشت افزوده شد. 64میکروگرم در لیتر نیستاتین و  29مقدار 

  . (Das et al., 2010) یدجداسازی گردو  های اختصاصی انتخاببا ویژگی اکتینومیست

رای تولید ترکیبات . بدر محیط مایع استارچ کازیین براث تلقیح شدند هااکتینومیستهای فعال ایزوله ،سرطانیهای ضداستخراج متابولیت منظوربه

دقیقه قرار داده شدند. برای جداسازی دور در  684گراد در گرمخانه شیکردار در دور درجه سانتی 28روز در دمای  5ها به مدت سرطانی ارلنضد

 دقیقه سانتریفوژ 64دور در دقیقه به مدت  9444ولیت از فیلترهای سرنگی عبور داده و در دور از فاز مایع، محیط کشت حاوی متاب هامیسلیوم

ات استفاده شد. حلال آلی اتیل است سرطانی ازهای ضدهای آلی، برای استخراج متابولیتدر حلالبیوتیکی به حلالیت ترکیبات آنتی. با توجه ندشد

ستگاه جداکننده دبیوتیک، توسط ، اتیل استات به آن اضافه شد. فاز آلی حاوی ترکیبات آنتیایزولهیک برابر حجم سوپرناتانت به دست آمده از هر 

 Jianyou) شد ها استفادهایزولهسرطانی ت ضدعالیی فررساز متابولیت استخراج شده برای ب و توسط گرما تغلیظ گردید.شد فاز آلی از ابی انجام 

et al., 2011; Singh et al., 2006).  

درصد و  64 ، انگلستان( که با سرم جنین گاوی)بیوسرا RPMI 1640از انستیتو پاستور ایران تهیه و در محیط کشت  4T1ی سلولی رده

ها در . سلولندبود، کشت داده شد شدهغنیلیتر( واحد بر میلی 644) لیتر( و پنی سیلینمیکروگرم بر میلی 644) های استرپتومایسینبیوتیکآنتی

 (.6934موسوی و همکاران،  ؛6939)بی آزار و همکاران،  انکوبه گردیددرصد  9کربن اکسیددرصد و دی 39گراد، رطوبت درجه سانتی 95دمای 

ساعت کشت داده شدند. به این منظور،  20 مدت بهای خانه 31های ها درون پلیتسلول ابتداها، سرطانی متابولیتبررسی خاصیت ضد منظوربه

به هر چاهک  لیتر(گرم بر میلیمیلی 6)غلظت  های جداسازی شدهاز متابولیت میکرولیتر 64و سلول  2× 064حاوی  ،میکرولیتر محیط کشت 34

 . ساعت انکوباسیون انجام گردید 20)فاقد متابولیت(، و کنترل منفی  X-100تون های کنترل مثبت با افزودن ترید. تست برای نمونهاضافه ش

برومید محلول، به یک تترازولیومدی فنیلمتیلرنگ دی استفاده گردید. این روش بر اساس احیا MTTاز تست کشندگی سلول جهت ارزیابی 

زنده را  هایسلولتعداد  توانمیهای زنده استوار است و میتوکندری در سلولنزیم ردوکتاز آتوسط فعالیت  فراورده نامحلول فورمازان بنفش رنگ

برای بررسی فعالیت  MTTتهیه گردید. تست  RPMIلیتر در محیط کشت گرم بر میلیمیلی 9با غلظت  MTTتشخیص داد. محلول  غیرزندهاز 

 Valliappan) نانومتر خوانده شد 132و  094در طول موج اه الیزا ریدر ی سلولی استفاده گردید و نتایج با دستگها بر ردهمتابولیتکشی سلول

2013 et al.,). 64-0، 64-9، 64-2 ،64-6های مختلف )، انتخاب نموده و در غلظترا بودندرا دا کشندگی سلولهایی که بیشترین ویژگی ایزوله 

Ravikumar Paul Kleihues Stewart and ;2009 ,) بررسی گردید کشیسلولاثرات ساعت  08و  20( و در مدت زمان 64-1 و 64-9

et al., 2010). 

انجام  یبردارعکسها بر روی رده سلولی سرطان سینه، با استفاده از میکروسکوپ معکوس متابولیت تغییرات سلولیبه منظور مشاهده اثرات 

    گردید.

 مخصوص استخراج از کیتبا استفاده  DNA  استخراجانجام گردید.  16S rDNAبا استفاده از روش  اکتینومیستهای شناسایی مولکولی ایزوله

DNA  با حجم  راز،پلی م ایزنجیرهواکنش جهت انجام  صورت گرفت. )یکتا طب تجهیز، ایران( شرکت سازنده دستورالعملژنوم باکتریایی طبق

-)سیناژن 2MgClمیکرولیتر  59/4ایران(، -برابر)سیناژن 64با غلظت  PCRمیکرولیتر بافر  2/9میکرولیتر آب مقطر استریل،  68میکرولیتر،  29

رایمرهای میکرولیتر از پ 6، میکروگرم بر میکرولیتربا غلظت  ایران(-)سیناژن dNTPمیکرولیتر  9/4، میکروگرم بر میکرولیتر 64با غلظت  ایران(

)با غلظت  1492r( 'GGTTACCTTGTTACGACTT 3 '5) برگشتو   27f( 'AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 3'5) رفت

میکروگرم بر میکرولیتر  64 با غلظت الگو DNAمیکرولیتر از  6ایران( و -لیتر از آنزیم پلی مراز )سیناژنمیکرو 29/4، (پیکومول بر میکرولیتر 64

 گرادسانتیدرجه  30دمای  دردقیقه  6 مدت به (BioRAD)مریزاسیون دستگاه ترمال سیکلر برای آغاز فرایند پلیمخلوط شدند. در این تکنیک 
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 گرادسانتیدرجه  52ثانیه و  94برای  گرادسانتیدرجه  92دقیقه،  6برای  گرادسانتیدرجه  30به صورت  PCRسیکل  99 متعاقباًتنظیم گردید و 

سپس جهت اطمینان  انجام شد. گرادسانتیدرجه  52دقیقه نیز عمل طویل سازی نهایی در  0 مدت بهدقیقه اجرا گردید. در نهایت  6برای مدت 

جهت شد. در نهایت  انجام 34ولتاژ  دردقیقه  14به مدت  TBE 1X، حاوی بافر 6%، الکتروفورز روی ژل آگارز 16S rDNAاز تکثیر ژن 

کت ماکروژن کره جنوبی جهت تعیین توالی به شر PCRدر نهایت محصول  استفاده گردید.ترانس لومیناتور  UVاز دستگاه ژل مشاهده نتایج 

 (.6939)معظمیان و همکاران،  فرستاده شد

 

   نتایج

. شدند جداسازیآمد که بر اساس خصوصیات مورفولوژیکی و میکروسکوپی  دست بهایزوله اکتینومیست دریازی  681رسوبات دریا، نمونه  04از 

ها ظاهری ها به قارچنزدیکی خانواده اکتینومیست علت بهو  باشندمیخشک  است که دارای ظاهری خشن و ایگونهبه هاآنویژگی مورفولوژیکی 

 (.6)شکل  ها دارندشبیه به آن

 

 
 .جداسازی شدههای کلنی اکتینومیست :1شکل 

  

لیتر بر روی رده سلولی سرطان سینه تیمار گردید. بیشترین اثر گرم بر میلیمیلی 6جداسازی شده با غلظت  ایزوله 681در این مرحله، متابولیت 

و  در غلظت 0و  2های متابولیت جداسازی شده از نمونهنتایج  ( مشاهده گردید.درصد 94/99) 0 ( و نمونهدرصد 25/90) 2 در نمونه کشیسلول

 08، در مدت زمان 2 در نمونه کهبطوری یابد،های سرطانی کاهش میمیزان بقا سلولو زمان نشان داد که با افزایش غلظت  های مختلفزمان

 لیتربر میلیگرم میلی 644در رقت  درصد 11/19لیتر به گرم بر میلیمیلی 4446/4در رقت  درصد 2/33های سرطانی از ساعت میزان بقا سلول

گرم میلی 644در رقت  درصد 8/19به  لیترگرم بر میلیمیلی 4446/4در رقت  درصد 38/33ها از ، میزان بقا سلول0 کاهش یافت. همچنین در نمونه

 (.2 شکل) نشان دادلیتر کاهش بر میلی
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 .ساعت 44های متفاوت در زمان در غلظت 4و  2استرپتومایسس یسه نمودار روند تغییرات دو مقا: 2 شکل

  

 برداریعکسساعت  08با استفاده از میکروسکوپ معکوس مشاهده و بعد از  HP0و  HP2ایزوله  هایاکتینومیستمتابولیت  تغییرات سلولی تأثیرات

که شد، بطوری 4T1 هایدر سلولشدن  قطعهقطعهمانند مرتبط با آپوپتوزیس  شناسیریختها باعث ایجاد تغییرات نشان داد متابولیتگردید. نتایج 

 کنترل از بین رفته و به صورت کروی یا متلاشی شده مشاهده گردیدهای در مقایسه با سلول هاهای تیمار شده، ساختار دوکی شکل سلولدر سلول

 (.9 شکل)

 

   

(a) (b) (c) 

روی رده سلولی ( a)در مقایسه با کنترل منفی  (c)و HP 2 (b )های ایزولهمتابولیت تغییرات سلولیاثرات  :3 شکل

 .ساعت 44بعد از  سرطان سینه
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با  BLAST افزارنرماستفاده از تکثیر یافته با  S rDNA61انتخاب شده تعیین توالی شد. میزان ترادف نسبی ژن  هایسویه S rDNA61ژن 

 درصد 38همولوژی سکانس بر اساس  انتخاب شده، HP0و  HP2های ایزوله نتایج نشان داد که توالی. ها مورد مقایسه قرار گرفتسایر باکتری

 . مشابهت ژنتیکی حاصل گردید های استرپتومایسسبا گونه

 

 گیرینتیجهو بحث 

ای دریایی ههای دریایی است. نظر به اینکه میکروارگانیسممواد شیمیایی در محیط ها نشانه تنوعتنوع زیستی گسترده موجود در دریاها و اقیانوس

دریایی  هایتاکتینومیسدر جهت کشف و ژنومی هستند، تلاش متنوع متابولیک  تولید ترکیبات ترینبزرگدارای  هااکتینومیستبه خصوص 

 است افتهیدریایی اختصاص  هایاکتینومیستهای محدود که تا به امروز به . با انجام غربالگریاست شدهجدید متمرکز  داروییمنبع  عنوانبه

ه روند صعودی . با توجه باست شدهبیشتر  هاآندریایی از نوع خاکزی  هایاکتینومیستهای ثانویه جدید تولید شده توسط میزان کشف متابولیت

 ادهدامروزه توجه دانشمندان را به استفاده از مواد طبیعی دریایی سوق  درمانی،مشکلات داروهای شیمی و  هاها در باکتریبیوتیکمقاومت به آنتی

دهد یک جستجو با عنوان دارو از دریا با های مطالعات گذشته نشان میتجزیه و تحلیل ساده داده. (Abdi Soofiani et al., 2011) است

نه ها کتابخاگفت که اقیانوس توانمیت أباشد. بنابراین به جرفزایش میا مواجه بوده است و این میزان در حال هرسالدرصدی در  69افزایش 

زمینی  زیستمحیطباشند، که هرگز در ور میآو شگفت امیدوارکنندهعظیمی از ترکیبات و محصولات طبیعی منحصر به فرد و مواد فعال زیستی 

ا را در خود جای ههای منحصر به فردی از اکتینومیستاست که فرم به اثبات رسیده است که کف اقیانوس، اکوسیستمی گردند. اخیریافت نمی

ا، هدر مناطقی مانند نواحی جزر و مدی، آب دریا، ماهی که طوری بهاند، ها توزیع شدهها در تمام اقیانوسکه اکتینومیست رسدمیداده است. به نظر 

رایط محیطی دریا نسبت به ش شرایط که آنجاییاند. از رسوبات اقیانوسی یافت شدهها و در های دریایی، مانگروها، اسفنجهای دریایی، خزهعروس

قادر خواهند بود  هانآدریا نسبت به فرم خاکی خود بسیار متفاوت باشند. بنابراین  هایاکتینومیسترسد که خشکی بسیار متفاوت است، به نظر می

 فارسخلیجدر این تحقیق  .(Bandari et al., 2016; Bernan et al., 1997) نمایند جدید تولید هایبیوتیکآنتیکه ترکیبات فعال زیستی و 

ستفاده در این مورد ا هایروشموجود در نمونه رسوبات که با  هایاکتینومیستیک اکوسیستم دریایی برای بررسی فعالیت ضد سرطانی  عنوانبه

بند عسلویه انتخاب گردید. خلیج نای در واقع های حراجنگل بردارینمونههای محلدر این پژوهش  .هستند، انتخاب شد کشتقابلتحقیق 

 هاآناز  هاستاکتینومیهای قابل توجهی از برداری بیشتر نزدیک به ریشه درختان حرا برای افزایش جداسازی باکتری صورت گرفت و کلنینمونه

 به بند عسلویهاز خلیج نای اکتینومیست ایزوله 681در این تحقیق تعداد  جداسازی شد که افتراق اولیه بر اساس مورفولوژِی کلنی انجام گردید.

ستم یو گزارش نمودند که اکوس وری کردندآهای اکتینومیست را از اکوسیستم حرا جمعنیز جدایه 2462مد که راویکومار و همکاران در سال آ دست

های متابولیت سلول کشیدر مطالعه حاضر اثرات  .(Ravikumar and et al., 2012) باشدمی هااکتینومیستحرا مکان مناسبی برای جداسازی 

ی هاسلولرشد مهار  دهندهنشانر گرفت که نتایج حاصل ساعت مورد برسی قرا 08لیتر در مدت زمان گرم بر میلیمیلی 6جداسازی شده در غلظت 

های مورد بررسی دارای اثر مهاری جدایه ،شدو گزارش از اقیانوس هند جداسازی  اکتینومیستالهای های باکتریسویه 2469 در سال بود. سرطانی

گزارش نمودند که عصاره  2469و همکاران در سال  . همچنین والیKumar et al., 2013) ی سلولی سرطان سینه هستندروی ردهبر 

یق حاضر در با تحق دادند کهی نشان کشلولی سلولی سرطان سینه از خود اثر سو رده گردن دهانه رحمهای سرطانی در برابر سلول اکتینومیست

های باکتری ایزولهنیز  2469در سال  .(Valli et al., 2012) ها بر رده سرطان سینه شباهت داشتعصاره اکتینومیست سمیت سلولی تأثیر

 باشدمی ای سلولی سرطان سینه داربر رده کشیسلولها اثر که عصاره اکتینومیست شداز منطقه جزر و مدی جداسازی و گزارش  اکتینومیست
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(Jayamadhuri and Krishna, 2013).  گردیدگزارش  شدانجام  2469دریایی در سال  هایاکتینومیستهمچنین طی تحقیقاتی که روی 

 . (Fedorov et al., 2013) پتانسیل بالایی در درمان سرطان دارند که با تحقیق حاضر مشابهت داشتها دارای اکتینومیستکه 

های سرطانی به صورت اختصاصی عمل نموده رده برعلیهکه  گردیدید لتو Streptomyces globisporus پروتئین نوترکیبی از 2461در سال 

ترکیبات لاکتون ماکرولید جداسازی  Streptomyces caniferusباکتری در این سال از همچنین . (Li et al., 2016) بردرا از بین می هاآنو 

و  و هالیکومایسین کنون ترکیباتی از قبیل اکتالاکینتا. (Pérez et al., 2016) دهدقارچی از خود نشان میسرطانی و ضدنمودند که فعالیت ضد

های اخیراً متابولیت .باشندهای دریایی استخراج شده که دارای اثرات ضدتوموری میها در محیطباکتریسالینامید از این گروه از  A و B دسی پپتید

  PCCهای ولیتبه متاب توانمیکه در این میان  است آمده دست به استرپتومایسسهای های مختلف باکتریآپوپتوزیس از گونه القاکنندهمختلف 

(cytotoxic compound Pure ) ی های سلولآیند و باعث القای آپوپتوزیس در ردهمی دست به استرپتومایسسهای باکتری کرد که ازاشاره

و کاهش بیان پروتئین ضد آپوپتوزی  9کاسپاز  سازیفعالطریق  از هاآنمکانیسم اثر گردند. رحم انسان میدهانه سرطان خون و سرطان گردن 

Bcl-2  طعه ققطعه تراکم کروماتین، ،های سرطان گردن دهانه رحمدر سلول گردد.لولی سرطان خون میهای سباعث القای آپوپتوزیس در ردهو

های سرطانی رنگدانه گونهاثر ضد 2469در سال  (.Lee et al., 2007) شده مشاهده گردید های تیمارو وقوع آپوپتوز در سلول DNAشدن 

به این اثرات، مطالعات بیشتر  با توجه. (Karuppiah et al., 2013) جداسازی شده از رسوبات دریای هند را گزارش نمودند هایاسترپتومایسس

وری به نظر ی سرطانی ضربر روی رده هااکتینومیستهای مستخرج از های احتمالی القای آپوتوزیس توسط متابولیتدر جهت شناسایی مکانیسم

 رسد.می

ناسایی ش در انسان، سرطانی بیماراندر  ناشی از عوارض داروهای شیمی درمانیایجاد شده و مشکلات های دارویی تمبا توجه به مقاوبه طور کلی 

را  تواند در جهت مطالعات بیشتر در زمینه درمان سرطان نقش زیادیهای اکتینومیستال میباکتری ، از جمله متابولیتمؤثرترکیبات جدید دارویی 

 سوق پیدا کند. هاو دیگر بیماری بر روی منابع طبیعی دریایی برای درمان سرطان بیشتریامید است که توجه  .کندایفا 
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