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 ،5731 هایدر سال خزری ایدری رانیا سواحل پلانکتونزئوی ساختاری الگو مطالعه

 98-5793 

 

 چكيده

 برییايميشهاي بيولوژیكی و زا از قبيل آلودگیي اخير ميزان اثرات فاكتورهاي مختلف استرسدر دو دهه

. هدف از مطالعه حاضر بررسی تغييرات الگوي شده استافزودهدریاي خزر  یستیز ريغاجزاي زیستی و 

 زاي زیستی)حدود دو دهه پس از ورود عامل استرس 6991-93هاي پلانكتون در سالزئوساختاري 

Mnemiopsis leidyi یعنی به هنگام ثبات اكوسيستم دار شانه( و مقایسه آن با اطلاعات پيش از تهاجم

)بهار،  چهارفصلمتر، طی  4-611برداري در اعماق باشد. نمونهاین دریا می حوزه ایرانیدر ( 6914 )سال

و تركمن(  رآباديما)آستارا، انزلی، سفيدرود، تنكابن، نوشهر، بابلسر،  خطمينتابستان، پایيز و زمستان( و در هشت 

انكتون پلانكتون و مروپلهاي هولوها در گروههاي فوق صورت پذیرفت. نتایج نشان داد كه تعداد كل گونهاز سال

، 3/9به ترتيب  ،6914گونه آن در گروه هولوپلانكتون ثبت گردید. تعداد گونه در سال  16گونه بوده كه  11

هاي ها در گروه كلادوسرا در سالآمد. تعداد گونه به دست 6993و  6999، 6991هاي برابر سال 5/9 و 9/6

داشت كه بيشترین ميزان كاهش گونه  كاهش 6914نسبت به سال برابر  6/1و  1/3،1/9ترتيب ه ب 93-6991

پلانكتون زئوم بود. تراك پودا، روتيفرا، پروتوزوا و مروپلانكتون()كوپه پلانكتونزئو هايگروه مقایسه با سایردر 

به نظر ، درمجموعكاهش نشان داد.  6914نسبت به سال  برابر 6-4/6حدود  6991-93هاي نيز در سال

واهدي از قبيل ش هرچند، نداشته استوجود ثبات  يسوبهبر بهبود شرایط اكوسيستم  كه دلایل چندانیرسد می

 مشاهده شد. 6999 و 6991هاي نسبت به سال 6993افزایش شاخص شانون در سال 

 

 .دار، دریاي خزر، سواحل ایرانپلانكتون، الگوي ساختاري، تهاجم شانهزئو: یكليدگان واژ

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 6111 الس تابستان در. اندواردشده خزري ایدر به پلانكتون ازجمله زیستی مختلف سطوح در مهاجم گاهاً و دیجدي هاگونه مختلف، ساليان طی در

 اثرات كه( Shiganova et al., 2005) شد افزوده خزري ایدر به مهاجمي هاگونه ستيل به( Mnemiopsis leidyi) دارشانه گونهکی ميلادي

 و یستیر زپارامت تغييرات كمی ارزیابی و خزر دریاي ایرانی حوزه درازمدت مطالعات در اساس این بر. گذاشت خزر دریاي اكوسيستم بر ايگسترده

 1یسارو زادهنصراله حسن

 2یطبرروشن مژگان

 3ابوالقاسم روحی

 4یاسلام فرشته

 *5مخلوق هيآس

 6خداپرست نوربخش
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 طرح پژوهشی است. این مقاله برگرفته از
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( دارشانه ورود ابتدایی هايسال) 6991-94هاي سال ،(تمس، سال ثبات اكوسيدارشانه حضور از قبل) 6914 شامل سال دوره سه اصولاً ،یستیز ريغ

 مواد راتييتغ سبب دارشانه حضور كه دادند نشان مطالعات(. Pourang et al., 2016) شد گرفته نظر در( دارشانه تثبيت) 6991-93 هايسال و

 آنكه ضمن. است دهیگرد( 6935 همكاران، و زاده نصراله) بستری آل مواد زانيم نيهمچن و محلول ژنياكس ،pH ت،يشفاف ،ی(معدن و آلیي )مغذ

 (.6935 همكاران، و اسلامی) داشتهمراه به نيز را پلانكتونیزئو ارزشمند و حساسي هاگونه شدن ناپدید

 ،(6931 همكاران، و حسينی) 6914 سال ،(6915 پورغلام،) 6919-15 هايسال در خزر دریاي ایرانی حوزه كل مطالعه قبيل از گوناگونی مطالعات

 و طبري روشن)6993 و 6991، 6999 ،(Roohi et al., 2010) 6991-94 سال در ،(6993 همكاران، و فضلی) 6994 تا 6919 هايسال در

 Bagheri) 6993تا  6991هاي و سال 6914سواحل ليسار، انزلی و سفيدرود در سال  درازمدتمطالعه  نيز و( 6936 و 6936 ،6931 همكاران،

et al., 2013 )از( 6915) پورغلام مطالعه در .گرفته است صورت خزر دریاي پلانكتونیزئو تجمع بر چندساله نيز و سالهکی هايبررسی قالب در 

 گونه 95 و Protozoaبه  گونه Rotatoria، 69 به گونه Copepoda، 66 راسته به گونه 1 خزر، دریاي در شدهمشاهده پلانكتونزئو گونه 14

ترین آن و كم 6914گونه( در سال  96( نيز نشان داد كه بيشترین تعداد گونه )6169)و همكاران  Bagheri . مطالعهداشت تعلق Cladoceraبه 

 .بوده استگونه(  66) 6996در سال 

 نوعت و تودهزي جمعيتی، ساختار شدتبه كلادوسرا، و پودا كوپه خصوصبه هاپلانكتون مزو ازMnemoipsis leidyi (M. leidyi ) شدید تغذیه

 كاهش برابر 61 جنوبی خزر در مزوپلانكتون تودهزي ميزان خزر دریاي در مهاجم دارشانه این ظهور با همراه و داد تغيير را پلانكتونزئو ايگونه

 Eurytemoraشكل گرفت. همچنين جنس  Acartiaپلانكتون تنها از ئودر صد از تراكم ز 31بيش از  و( Karpyuk et al., 2004) یافت

 ;Roohi et al., 2010) وپلانكتون داشت، مشاهده نشدئدار نقش مهمی در ساختار جمعيتی زهاي قبل از ورود شانه، در سالAcartiaكه پس از 

Rowshan Tabari et al., 2014 .)ازی موجودات و پلانكتونزئو از رگونهیز و گونه 11 تعداد درمجموع ،(6993) همكاران و فضلی مطالعات در 

 و تراكم ميانگين از شدیدي كاهش این مطالعه. شدمشاهده خزر دریاي ایرانی حوزه در Cirripedia, Osteracoda, Medosa هايگروه

. داد نشان دارشانه ورود از قبل دوره به نسبت خزر دریاي به دارشانه ورود از پس دوره در پایيز و تابستان فصول در را پلانكتونزئو تودهزي

 .داشتند یروند كاهش 6994 تا 6919 سال از نيز پلانكتونزئو یكنواختی و وریو –شانوني اگونه تنوع هايشاخص

 ماهيان، از بسياري تغذیه نيز و غذایی زنجيره در پلانكتونزئو اهميت و خزر دریاي هايآب در ماهی پرورش به اقتصادي فعالان گرایش به توجه با

 در( ايونهگ تنوع شاخص و تودهزي تراكم، اي،گونه ليست) پلانكتونیزئو جامعه تغييرات جزیيات آخرین ارائه و يبندجمع باهدف حاضر مطالعه

 توجه با همچنين. گرفته است صورت( 6914 سال)اكوسيستم  ثبات سالدر مقایسه با  خصوصبه (6991-93 هايسال) شمسی 6991 دهه اواخر

 در نيز يرهمتغ چند و یک آماري آزمون با پلانكتونزئو و محيطی ايهپارامتر برخی بين همبستگی و ريتأث ضرایب محيطی، ویژگی اهميت به

 سال تا موماًع دسترس، در پلانكتونیزئو تجمع مشخصات نيز و ايگونه يهافهرست كه است ذكرانیشا. گرفتند قرار مقایسه مورد فوق هايسال

 دریاي ونیپلانكتزئو اجتماع به مربوط نتایج تجميع و يبندطبقه لذا. است خزر دریاي از محدودي منطقه به مربوط یا و گرفته است صورت 6994

. نمایدمی متمایز مشابه زمان در مطالعات سایر به نسبت را آن حاضر مطالعه در شدهانجام آماري هايآزمون نوع و 6991-93 هايسال در خزر

 .كندمی فراهم تغييرات روند مقایسه و پيگيري جهت را مناسبی منبع ،(6994 سال تا) پيشين درازمدت مطالعات ادامه در آنكه ضمن

 

 هامواد و روش

خط )آستارا، انزلی، سفيدرود، نيم 9فصلی در سواحل ایرانی حوزه جنوبی دریاي خزر و در  صورتبه 6993و  6999، 6991هاي برداري در سالنمونه

ميكرون با قطر  611تور مخروطی پلانكتون با چشمه  لهيوسبهپلانكتون زئوري برداصورت گرفت. نمونه بابلسر، نوشهر، تنكابن، اميرآباد و تركمن(
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-61، 1-61، 1-4هاي و در لایه فرستاده شدمتر  611و  41، 61، 61، 4ها تور به اعماق انجام پذیرفت. در هر یک از ایستگاه متریسانت 91دهانه 

 درصد 5اي با فرمالين به نسبت ها در ظرف شيشه(. نمونه6انجام گرفت )شكل  يبردارنمونهكشش عمودي  صورتبه 41-611و  41-61، 61

ميكرون  41پلانكتون، ابتداً براي تغليظ نمونه از تور با چشمه زئودر آزمایشگاه براي شمارش (. Wetzel and linkens, 1991) تثبيت شدند

مورد شمارش  Bogarovبرداشت و بر روي لام شمارش  Stampleت پپی لهيوسبهها نمونه .(Newell and Newell, 1977) استفاده شد

 دریاي سياه استفاده شد فوق دراز وزن استاندارد موجودات ، پلانكتونزئو تودهزي. براي محاسبه (Omori and Ikedat,1984د )قرار گرفتن

(Petipa, 1957). ویور -شانون ايگونه تنوع شاخص(Shannon-Weaver ) گردید محاسبه 6رابطه طبق (Washington, 1984; 

Ludwig and Reynolds, 1988.) 

 :6رابطه 
ii InPPH  

H΄ویور،-= شاخص شانونPi (nits per individual)تراكم نسبی گونه = 

 

 
دریای های مختلف سواحل ایرانی حوزه جنوبی خط در سالبرداری در هشت نيمهای نمونه: موقعيت ایستگاه1شكل 

 .خزر

 

ترمومتربرگردان، اكسيژن  لهيوسبه(، دما WTW 320با دستگاه پرتابل ) pHبطري نسكين انجام گرفت. فاكتورهاي  لهيوسبهبرداري آب نمونه

 دش يريگاندازه دستگاه شوري سنج لهيوسبهو شوري  دیسکسیشی لهيوسبه( Secchi disk depth=SDD) )روش وینكلر(، عمق شفافيت

(APHA, 2005.)  لانكتون پزئوروند تغييرات  .دار( انتخاب گردیدتهاجم شانهسال ثبات اكوسيستم )قبل از  عنوانبه 6914سال در مطالعه حاضر

هاي منطبق با ایستگاه ها وخطدر نيم 6914سال ( با آن مورد مقایسه قرار گرفت. اطلاعات 6993و  6999، 6991) موردمطالعههاي در سال

 يهاسالنيز مشابه  6914برداري و آزمایشگاهی در سال ( استخراج گردید. روش نمونه6931از گزارش حسينی و همكاران )، 6991-93هاي سال

 فوق بود.
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نظر ( در یستیز ريغزیستی و  )كليه پارامترهايمتغيرهاي وابسته ( و فصول، هاایستگاه) مستقلهاي متغيردر دو گروه متغيرها در مطالعه حاضر، 

ویلک -و آزمون شاپيرو Q-Qبندي انتقال داده و سپس با رسم نمودار رتبهو یا ها بر اساس یكی از فرایندهاي لگاریتم طبيعی داده. گرفته شدند

 يهادادهيروبر  .گردیداستفاده نرمال شده  يهادادهيروک بر پارامتریهاي از آزمون آماري ليوتحلهیتجزبراي گردید.  دیيتأنرمال بودن آن 

 PCA=Principleاصلی ) مؤلفهو همچنين آزمون اي (، آزمون تی و آناليز خوشهANOVAهاي پارامتریک )و نرمال آزمون افتهیانتقال

Component Analysis )درصد صورت گرفت. 6و  4هاي آماري در سطح انجام شد. در ضمن آزمون 

 

 نتایج

( را نشان 6993، 6999، 6991هاي پس از اغتشاش )( و سال6914سال قبل از اغتشاش )هاي مختلف در حضور و عدم حضور گونه 6جدول 

كه در هر یک از  بوده استعدد  11هاي هولوپلانكتون و مروپلانكتون در گروه شدهییشناساهاي دهد. نتایج نشان داد كه تعداد كل گونهمی

 ه ثبت گردید.گون 4و  16هاي هولوپلانكتون و مروپلانكتون به ترتيب گروه

 

 .در حوزه جنوبی دریای خزر 1331و  1333، 1333، 1335های پلانكتون در سالزئوهای : ليست گروه1جدول 

 1331 1333 1333 1335  فیرد

 Holoplankton     

 Copepoda     

6 Acartia clausi +    

6 Acartia tonsa+ clausi  + + + 

9 Calanipeda aquae dulcis +  + + 

5 Ectinosoma concinnum +  + + 

4 Ectinosoma sp.  +   

1 Eurytemora grimmi+ minor +    

1 Halicyclops sarsi +  + + 

9 Limnocalanus grimaldii +    

3 Harpacticoida sp. + +   

 Rotifera     

61 Asplanchna priodonta    + 

66 Asplanchna sp. + + +  

66 Brachionus calyciflorus    + 

69 Brachionus plicatilis   +  

65 Brachionus sp.  + +  

64 Keratella cochlearis   +  

61 Keratella quadrata +  + + 

61 Keratella sp.  + +  

69 Lecane sp.   +  

63 Monostyl acornuta   +  

61 Polyarthra sp.  +   

66 Polyarthra vulgaris  +   
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66 Synchaeta sp. + + +  

69 Syncheata vorax +   + 

65 Synchaeta stylata +    

 Cladocera     

64 Alona costata    + 

61 Apagis ossiani* +    

61 Apagis cylindrata* +    

69 Bosmina longirostris    + 

63 Bosmina sp.   +  

91 Cercopagis longiventris +    

96 Cercopagis pengoi +  +  

96 Ceropagis prolangata +    

99 Cercopagis socialis +    

95 Cercopagis spinicaudata +    

94 Cercopagis rubosta +    

91 Cercopagis micronyx +    

91 Daphnia sp.   +  

99 Evadne anonyx deflexa +    

93 Evadne anonyx prolongata +    

51 Evadne anonyx typica +  + + 

56 Moina sp. +    

56 Podon intermedinus +    

59 Podon polyphemoides + + + + 

55 Podonevadne angusta + +   

54 Podonevadne trigona typica + + + + 

51 Podonevadne trigona intermeda +  +  

51 Podonevadne trigona rotundata +    

59 Podonevadne camptonyx attenuata +    

53 Podonevadne camptonyx hamulus +    

41 Podonevadne camptonyx kajdakensis +    

46 Podonevadne camptonyx macronyx +    

46 Podonevadne camptonyx podonoides +    

49 Podonevadne camptonyx similes +    

45 Podonevadne camptonyx sp. +    

44 Polyphemus exiguus +    

 Protozoa     

41 Arcella sp. +    

41 Epistylis sp. +    

49 Foraminifera sp. + + + + 

43 Tintinopsis tubulosa +  + + 

11 Tintinopsis sp.  +   

16 Zoothamnium pelagicum +    

 Meroplankton     
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16 Cirripedia + + + + 

19 Hydracarina +    

15 Lamellibranchiata larvae + + + + 

14 Medosa +    

11 Osteracoda +    

 آورده شده است. Cercopagisدر بعضی منابع تحت جنس  گونهنیا -6، 6931بر اساس حسينی و همكاران،  -1

 

هاي وهها و نيز تراكم گرگونه تعدادقرار گرفتند.  موردمطالعهگروه كوپه پودا، روتيفرا، كلادوسراو پروتوزوا  5در  یموردبررسهاي سالهولوپلانكتون در 

ه بودمربوط به گروه كلادوسرا  6914ها در سال مورد مقایسه قرار گرفتند. بيشترین تعداد گونه 9و  6ترتيب در جداول ه ها باصلی هولوپلانكتون

 است. افتهیكاهش شدتبههاي بعد از اغتشاش كه در سال است

 

 .در حوزه جنوبی دریای خزر 1331و  1333، 1333، 1335های پلانكتون در سالزئوهای : مقایسه تعداد گونه2جدول 
 1335 1333 1333 1331 

 61 69 65 45 تعداد كل

 5 5 6 3 كوپه پودا

 5 9 9 63 كلادوسرا

 5 3 1 1 روتيفرا

 6 6 6 4 پروتوزوا

 6 6 6 4 مروپلانكتون

 

در  1331و  1333، 1333، 1335های های اصلی هولوپلانكتون در سال( گروهmean±SE: مقایسه تراكم )2جدول 

 .حوزه جنوبی دریای خزر

 1335 1333 1333 1331 
 6959±651 5663±946 966±9916 4939±911 كوپه پودا

 661±61 665±66 11±591 111±66 كلادوسرا

 6663±661 6551±549 616±6615 591±64 روتيفرا

 

هاي سال در شانون شاخص. آمد دسته ب 91/1 و 19/1 ،95/1 ،1/6 برابر بيترت به 6993 ،6999 ،6991 ،6914 هايسال در شانون شاخص

 ،6991 ،6914 هايسالی ط در پلانكتونزئو كل تراكم. داد نشان را مقدار حداكثر بهارفصل  در، 6993و در سال  زمستان فصلدر  6999و  6991

 6914 سال بهار رد كه  .E. grimmi+minor. شد محاسبه 5941±1451،916±131 ،1516±1961،131±333 برابر بيترت به 6993 ،6999

 در خصوصبه و 6991-93 در Acartia جنس به مربوطي هاگونه .نشد مشاهده 6991-93ي هاسال در ،بود تراكم در غالبهاي گونهجزو 

 وپلانكتونئز تودهزي عمده ليتشك در پودا كوپه گروه همراه به 6914 سال در فقط كلادوسرا گروه .داشتند را تراكم بيشترین پایيز و تابستان فصول

 ودهتيز و تراكمی اصل هايگروه جزو (موردمطالعه يهاسالهمه)در  زمستان فصل در فرايروت. نبود نيچن گریدي هاسال در كه داشت مشاركت

 (.9 جدول.)بود
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 .در حوزه جنوبی دریای خزر 1331و  1333، 1333، 1335های پلانكتونی در سالزئو: مقایسه تجمع 3جدول 

 1331 1333 1333 1335 فصل پارامتر

 1/6 96/1 69/6 * بهار شانون شاخص

 كل تراكم
(cells/m3) 

 531±9635 6914±61566 191±1161 141±1139 

 در غالب گروه
 تراكم

 روتيفرا و مروپلانكتون پودا، كوپه پودا كوپه مروپلانكتون پودا كوپه 

 هاي گونه
 تراكم در غالب

 Eurytemora grimmi+ minor, 

Acartia clausi 
Lamellibranchiata 

larvae 
Acartia tonsa 

Acartia tonsa, Asplanchna 

priodonta, Lamellibranchiata 

larvae, Cirripedia,Podon 

polyphemoides 

 در غالب گروه
 توده زي

 مروپلانكتون و پودا كوپه روتيفرا، پودا كوپه روتيفرا و مروپلانكتون كلادوسرا و پودا كوپه 

 4/1 64/1 69/1 - تابستان شانون شاخص

 كل تراكم
(cells/m3) 

 9615±65666 911±4651 994±4949 613±9966 

 غالب گروه

 درتراكم
 پودا كوپه پودا كوپه پودا كوپه مروپلانكتون 

 هاي گونه

 درتراكم غالب
 Lamellibranchiata larvae, 

Acartia clausi 
Acartia tonsa Acartia tonsa Acartia tonsa 

 غالب گروه

 توده درزي
 پودا كوپه پودا كوپه پودا كوپه پودا كوپه و مروپلانكتون 

 6/1 61/1 56/1 - پایيز شانون شاخص

 كل تراكم
(3cells/m) 

 6169±9435 169±5141 161±5591 661±6653 

 غالب گروه

 درتراكم
 پودا كوپه پودا كوپه پودا كوپه پودا كوپه 

 هاي گونه

 درتراكم غالب
 Acartia clausi Acartia tonsa Acartia tonsa Acartia tonsa 

 غالب گروه

 توده درزي
 پودا كوپه پودا كوپه پودا كوپه پودا كوپه 

 6/6 6/6 4/6 - زمستان شانون شاخص

 كل تراكم
(3cells/m) 

 313±4919 6111±3411 6913±3913 6613±1949 

 غالب گروه

 درتراكم
 پودا كوپه و روتيفرا روتيفرا و پودا كوپه 

 نمروپلانكتو روتيفرا،
 پودا كوپه و

 پودا كوپه و روتيفرا

 هاي گونه

 درتراكم غالب
 Asplanchna sp., Acartia 

clausi 

Asplanchna sp., 
Acartia 

tonsa+clausi 

Asplanchna 

sp., Cirripedia, 
Acartia 

tonsa+clausi 

Asplanchna priodonta, 

Acartia tonsa+clausi 

 در غالب گروه

 توده زي
 پودا كوپه روتيفراو اپود كوپه روتيفراو پودا كوپه و روتيفرا روتيفرا و پودا كوپه 

 ساليانه

 333±1961 131±1516 131±1459 916±5919 (cells/m3) كل تراكم
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 1331 1333 1333 1335 فصل پارامتر

 مروپلانكتون و پودا كوپه درتراكم غالب گروه
 و مروپلانكتون پودا، كوپه

 روتيفرا
 و روتيفرا پودا، كوپه

 مروپلانكتون
 مروپلانكتون و روتيفرا پودا، كوپه

 درتراكم غالب هاي گونه

Acartia clause, Asplanchna 

sp., Lamellibranchiata 

larvae, Eurytemora 
grimmi+ minor 

Acartia tonsa, 

Asplanchna sp. 
Acartia tonsa, 

Asplanchna sp. 
Acartia tonsa, Asplanchna sp. 

 مروپلانكتون و پودا كوپه توده زي در غالب گروه
 و پودا كوپه روتيفرا،

 مروپلانكتون
 پودا كوپه و روتيفرا روتيفرا و پودا كوپه

 (.6993 همكاران، و فضلی) 1/6 سالانه شانون شاخص*

 

 پارامترهای برخی و پلانكتونزئو تراكم (T-Testآزمون تی ) نتایج و( Mean±SE) تغييرات ميانگين مقایسه :4 جدول

 .خزر دریای جنوبی حوزه در 1333-31 و 1335 سال در محيطی

 سال پارامتر
p values (t-Test) 6914 سال بين 

 6991-93 و
 ،6914 يهاسال بر دانكن آزمون يبندگروه نتایج

 6993 و 6999 ،6991

 6914 6991-6993   

 رد تعداد) پلانكتونزئو تراكم
 (مترمكعب

333±1961 956±1111 14/1 (6914( )6991، 6999، 6993) 

 (6993 و 6999 ،6991 ،6914) 19/1 91/69±61/1 19/63±11/1 (گرادیسانتدرجه ) آب دماي

DO (گرمیليم )(6993 ،6999 ،6991( )6914) 1/1 19/4±15/1 96/1±13/1 بر ليتر 

pH 16/1±91/9 16/1±99/9 1/1 (6999( )6993( )6914 6991 و) 

 (6999( )6993 ،6991( )6914) 19/1 93/5±69/1 15/1±91/1 (متر) شفافيت

 (6991 و 6914( )6993( )6999) 1/1 13/666±19/1 16/66±15/1 (گرم برليتر) شوري

 

 نآ در دارمعنی اختلاف كه پلانكتونزئو تراكم در جزبه فوق پارامترهاي در تغييرات كه داد نشان 5 جدول پارامترهاي بر t-Test آماري آزمون

 ايخوشه آزمون در(. >P 14/1) بود واضح ،6991-93 و 6914 یعنی مطالعه دوره دو بين دارمعنی تغييرات پارامترها سایر در بود، یجزئ بسيار

 ،(6914 سال) یعنی جداگانه خوشه سه بندي،خوشه در ولی آمدبدست یموردبررس هايسال بين زیادي شباهت كه هرچند نيز فوق پارامترهاي

 كه داد نشان نيز موردمطالعه هايسال يبندميتقس براي دانكن آزمون نتایج. (6شكل ) شد تفكيک( 6993 سال) و( 6999 و 6991 يهاسال)

 ولی داشت دارمعنی تفاوت 6993 و 6999 ،6991 هايسال با موارد بيشتر در 6914 سال آمده، دسته ب هايگروه تعداد در تفاوت از نظرصرف

 .داشت بيشتري عموميت 6993 یعنی مطالعه سال آخرین با آن تفاوت
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 1333-31 و 1335 هایسال در محيطی پارامترهای برخی و پلانكتونزئو تراكم پارامترهای ایخوشه آزمون: 2 شكل

 .خزر دریای جنوبی حوزه در

 

تغييرات شاخص  ،(PCAاصلی ) يهامؤلفهدر آناليز  محيطی ییپارامترها برخی و پلانكتونزئو تراكم تغييرات ارتباطفصلی و سالانه  بررسیدر 

KMO  آزمونمتغير بود و در نتایج  141/1تا  41/1از Barttlet پلانكتون و زئومتغير  4اصلی  يهامؤلفهآناليز  دار بوده است. دراختلاف معنی نيز

 .است شدهدادهنشان  4مشاركت متغيرها در جدول  مشاهده گردید.هاي متفاوت پارامترهاي محيطی با واریانس

 

 بينی لاص مؤلفه آزمون اساس بری طيمحی پارامترها با پلانكتونزئو تراكم ارتباط سالانه و فصلی مقایسه :5 جدول

 .خزری ایدری جنوب حوزه در 1333-31 هایسال و 1335 سال

 سال زمستان پایيز تابستان بهار پارامتر

 1335 سال
31-

1333 
1335 

31-

1333 
1335 

31-

1333 
1335 

31-

1333 
1335 

31-

1333 

 هامؤلفه

 مؤلفه

 دوم

(4/26%) 

 اول مؤلفه

(6/31%) 

 مؤلفه

 اول

(2/33%) 

 مؤلفه

 دوم

(1/23%) 

 مؤلفه

 اول

(1/43%) 

 اول مؤلفه

(2/23%) 

 مؤلفه

 سوم

(0/13%) 

 اول مؤلفه

(3/26%) 

 مؤلفه

 اول

(5/31%) 

 اول مؤلفه

(5/23%) 

 تراكم
 پلانكتونزئو

11/1 14/1 31/1 11/1 19/1 41/1- 39/1 91/1- 19/1 14/1- 

 - 19/1 99/1 - 11/1 11/1 - 16/1 11/1 - آبي دما

 91/1 -96/1 11/1 - 91/1 - -11/1 -56/1 -95/1 41/1 تيشفاف

 ژنياكس
 محلول

19/1 - - 64/1 35/1 61/1 63/1 64/1 69/1- 64/1- 

pH 63/1 - 13/1 - 99/1 15/1 - - 96/1 - 

 91/1 - - 99/1 - -11/1 - -59/1 -91/1 61/1 يشور

 

UPGMA

Percent Similarity - Data log(2) transformed

1375

1387

1388

1389

97.6 98 98.4 98.8 99.2 99.6 100

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
29

 ]
 

                             9 / 14

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-572-fa.html


 و همكاران يزاده سارونصراله/  6991-93 ،6914 هايخزر در سال یايدر یرانیزئوپلانكتون سواحل ا يساختار يمطالعه الگو

45 

 گيریبحث و نتيجه

 به نسبت برابر 6-5 حدود 6991-93 هايسال در پلانكتونزئو هايگونه كل تعداد كه دهدمی نشان حاضر مطالعه از آمدهدستبه نتایج بررسی

 و)مثبت یا منفی(  همبستگی نوع حاضر، مطالعه در. بود 6999 ازسال بيش 6993 و 6991 هايسال در كاهش نیا كه یافت كاهش 6914 سال

-93 و 6914) مطالعه دوره دو بين در سال كل نيز و فصول از یک هر در محيطی پارامترهاي و پلانكتونزئو تراكم بين همبستگی ضرایب نيز

 و( 9 لجدو) پلانكتونزئو غالب هايگونه تراكم نيز و تركيب در تغيير دليل به احتمالاً امر این. (4)جدول  نبود یكسان موارد از بسياري در( 6991

 از پيش هايسال در(. 6936 همكاران، و زاده نصراله) داده استرخ مهاجم دارشانه و فيتوپلانكتون ازجمله مرتبط زیستی عوامل سایر اثرات نيز

 تراكم اهشك و پلانكتونزئو تراكم ي زئوپلانكتونی، افزایشچرا افزایش به فيتوپلانكتون، بهاره شكوفایی ،6914 سال در مثلاً دار،شانه هجوم

ي اهیتغذ فشار و M.leidyi حضور واقعيت با بعد، به 6991 يدهه از اما؛ (6993 همكاران، و فضلی) شدمی منتهی تابستان فصل در فيتوپلانكتون

 پلانكتونزئو در شانون خصشاكاهش  نيز و تراكم كاهش فيتوپلانكتون، بالاي تراكم رغمعلی پایيز، و تابستان فصول در خصوصبه پلانكتونزئو بر آن

 فصول در 6991-93 هايسال در و زمستان و بهار فصول در پلانكتونزئو تراكم مقادیر حداقل 6914 سال در ،بيترتنیابه. گرفته است صورت

غالب  يهاگونهبيان نمودند كه كاهش تعداد كل گونه و نيز كاهش تعداد  (6339) همكارانو  Brower(. 9 جدول) گردید ثبت زیيپا و تابستان

( نسبت به 1/6، شاخص شانون )6914در سال  در مطالعه حاضر نيز نشان دادمقایسه بين سالی . چنانكه شوندیمسبب كاهش شاخص شانون 

بود.  6914تر از سال كم 6991-93هاي ها در هر یک از سالزیرا تعداد كل گونه. آوردبدست( مقدار بالاتري را 91/1-19/1) 6991-93هاي سال

این  یموردبررسهاي در سایر سال كهیدرحالغالب مشاركت داشتند،  يهاگونهدر الگوي  6914گونه در سال  5 ، تعداد(9)جدول  همچنين طبق

در فصل زمستان و در سال شاخص شانون حداكثر  ،6999و  6991هاي بررسی فصلی نيز در سال درهمين ترتيب بهگونه كاهش یافت.  6تعداد به 

 6-9وپلانكتون در فصل زمستان از ئاز تراكم كل ز ياعمدهبخش ، 6999و  6991 هايدر سالآمد. در این مورد نيز در فصل بهار بدست 6993

 6993سال  فصل بهارعمده تراكم را شامل شد. در  گونهکی ،6999و  6991هاي سالاز در سایر فصول  كهیدرحالشكل گرفت، وپلانكتون ئگونه ز

 غالب كاهش داشت. يهاگونهوپلانكتون نقش داشتند و در سایر فصول تعداد ئاي از تراكم زگونه در تشكيل بخش عمده 4نيز 

 شفافيت، دما، ،(BSC, 2008) وهواآب جهانی تغييرات ،(6915 پورغلام،) ايرودخانه هايآب قبيل از یستیز ريغي پارامترها مقادیر از نديیبرآ

 تارساخ و زیستی شاخص تراكم، حداقل و حداكثر نقاط در شدهمشاهده فصلی جابجایی سبب ،یستیز و( 6936 همكاران، و زاده نصراله) شوري

 Roohi et ;6936 همكاران، و زاده نصراله) پيشين مطالعات كه طورهمان اما شده است (موردمطالعه هايسال در) پلانكتونیزئو جامعه ايگونه

al., 2010) غذاي كنندهنيتأم وانعنبه) فيتوپلانكتون از یعنی پلانكتونیزئو جامعه تغيير بر تاثيرگزار زیستی مؤلفه تغييراند، داده نشان نيز 

 .شودمی محسوب كليدي عامل و توضيح نخستين (،پلانكتونزئو شكارگر عنوانبه) M. leidyi به (پلانكتونزئو

 توانایی با هاییگونه داراي كلادوسرا گروهنشان داد كه  6919-15در سال  خزر دریاي ایرانی حوزه درهاي مختلف زئوپلانكتون مطالعه فصلی گروه

 گروه در گونه تعداد بيشتریننيز  6914 سال در بيترتنیابه(. 6915 پورغلام،) باشدمی (فصل تغيير با همراه) دما از متفاوتی هايدامنهدر  زیست

 سال در آن تعداد كهيطوربه گردید، ظاهر گروه همين در نيز ايگونه كاهش بيشترین بعد هايسال در و گردید شناسایی( گونه 61) كلادوسرا

سبب كاهش چشمگير درصد مشاركت این در گروه كلادوسرا  تودهيزو تراكم آن كاهش  به دنبالاي و كاهش تنوع گونه .رسيد گونه 4 به 6993

 Mnemoipsis leidyi شدید تغذیه ليبه دلسو طور كه بيان شد از یکهمان این امر كل زئوپلانكتون شد. تودهيزگروه در تشكيل تراكم و 

(M. leidyi )كلادوسرا گروه از (Karpyuk et al., 2004) طور كه احتمالاً همان و از سوي دیگرBagheri نيز بيان نمودند ( 6169) همكاران و

كه سبب  بوده است( بعد به 6331 دهه از) را خزر دریاي یطيمحستیز شدید تغييرات نيز و خزر دریاي بومی هايگونه بودن ترحساس ليبه دل

 ثراتا كمی، ارزیابی در شد. مشابه وضعيت با آبی هاياكوسيستم سایر با مقایسه در خزر دریاي در دارشانه ورود از پس ايگونه كاهش شدت

 دارشانه حضور عدم و ثبات سال) 6914 سال به نسبت 6993 تا 6991 سال از خزر دریاي ایرانی حوزه در پلانكتونیزئو جامعه تغييرات بر دارشانه
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 كليدي هايگونه حضور عدم نيز و تودهزي كاهش قبيل از شواهدي به توجه با بنديطبقه این. شد بنديطبقه قوي خيلی اثرات گروه در ،(مهاجم

 زیستی هايویژگی بر اثر اما؛ (6935همكاران، و اسلامی) گرفت صورت پلانكتونزئو هايگروه سایر به مهاجم گونه يتودهيز افزایش و بومی و

. رسيد خود ميزان بيشترین به 6994 سال در و شده شتريب مرورزمانبه ستگاهیز بر دارشانه اثرات. نبود مشهود چندان( 6991 سال در) ورود بدو در

تغييرات در زیستگاه كليدي، كاهش شدید ) H3 از نيز ستگاهیز بر اثر دار،شانه تراكمی كاهش روند به توجه با( 6991-6993ي )سازگار مرحله در

تغييراتی در زیستگاه )ها( و گستردگی ) H2 به( ي تحت ارزیابیگستردگی زیستگاه )ها(، از دست دادن )حذف( زیستگاه )ها( با وسعت كم در منطقه

 در) 6914 سال با ساله 9 مطالعات در پلانكتونزئو تراكم مقایسه حاضر مطالعه در. (6935)نصراله زاده ساروي و همكاران،  یافت تقليل (هاآن

 تا 6991 هايسال از بيش برابر 6-4/6 تقریباً 6914 سال در پلانكتونزئو تراكم ميانگين كه داد نشان( 6991-93 مطالعات بر منطبق هايایستگاه

 ونپلانكتزئو تراكم فصلی نيب تغييرات الگوي. دادند نشان را 6993 و 6914 سال بين تفاوت نيز دانكن و ايخوشه آزمون نتایج چنانكه. بود 6993

 زا بيش پایيز و تابستان فصول در تراكم ميانگين ،6991-93 هايسال برخلاف6914 سال در چنانكه. بود متفاوت 6914 با 6991-93 هايسال در

 3/6-9/5 حدود 6991-93 هايسال از یک هر در پلانكتونزئو تراكم ميانگين زمستان و بهار فصول در كه شد سبب امر این. بود زمستان و بهار

 یک هر از بيش برابر 9/6-5 حدود 6914 سال در پلانكتونزئو تراكم ميانگين پایيز و تابستان فصول در كهیدرحال. شود 6914 سال از بيش برابر

 3n/m 61119 از پلانكتونزئو تراكم نيز، خزر دریاي جنوبی حوزه كل در( 6993) همكاران و فضلی مطالعه در .آمد به دست 6991-93 هايسال از

 ورود از پس ياوليه هايسال 6991-94 هايسال در) 3n/m 1519 به كاهش برابر 5 با( مهاجم دارشانه ورود از قبل 6915-19 يهاسال در)

 .رسيد( دارشانه

 جایگزین سرعتبه و شد وارد اكوسيستم این به ميلادي 6311 دهه از( tonsa و clausi) Acartia از گونه 6 كه داد نشان سياه دریاي در مطالعه

 اناییتو اكسيژن، و شوري تغييرات به نسبت بالاتر سازگاري توانایی ليبه دل Acartia tonsa فوق يگونه دو بين از. شدند آكارتيا بومی گونه

 كوتاهی مدتی در یعنی 6116 سال در Acartia tonsa(. Hubareva et al., 2008) دارد را ساحلی خطوط در خصوصبه جمعيت افزایش

 سال در آن از پيش كهیدرحال. داد تشكيل سياه دریاي در را پلانكتونزئو تراكم از درصد 41 از بيش ،(ميلادي 6111 سال) گزارش اولين از پس

 لیاز اوا یمشابه طوربه رویداد این احتمالاً (.BSC, 2008) شدهداده تشكيل Acartia clausi را پلانكتونزئو تراكم از درصد 31 حدود 6339

 در اگرچه. است شده تكرار نيز خزر دریاي در( ;Salmanove and Sorokin., 1987 Shiganova et al., 2005) ميلادي 6391 دهه

 ایرانی حوزه از( 6931) همكاران، و حسينی ،(6915) همكاران و غلام پور درگزارشات ،كهيطوربه. خوردمی چشم به هاییتفاوت مختلف تحقيقات

 ,CEP, 2002; Kasymov) خزر دریاي ایرانی غير حوزه نيز و 6914 و( 6919-15) هايسال یعنی شمسی 11 يدهه اوایل به مربوط خزر دریاي

 ايگونه تركيب در( 6161) همكاران و Roohi ;(6169) همكاران و Bageri كهیدرحال. شد شاره clausi گونه به آكارتيا جنس در ،(2004

 ايگونه ليست در( 6993) همكاران و فضلی گزارش در آنكه ضمن. اندنموده اشاره Acartia tonsa به فقط شمسی 11 دهه اواسط در آكارتيا

( 6991-93) حاضر مطالعه در Acartia tonsa هرحالبه. شودیم مشاهده Acartia clausi فقط نيز 6994 و 6995 هايسال در پلانكتونزئو

 و تهاجمی شدر داراي یربوميغي هاگونه ازي اريبس همانند گونهنیا. بوده است زیيپا و تابستان فصول دري حداكثر حضور با ژهیوبه غالب گونه

 دریاي در Eurytemora قبيل از بومی وپلانكتونیئز موجودات كاهش و دارشانه ورود از بعد آن تراكم شدید افزایش چنانكه است، بالا ريتكث توان

 Polyphemusو E.grimmi+minor قبيل از هاییگونه(. Roohi et al.,2010; Zaitsev and Ozturk, 2001) دیگر دمشاهده خزر

exiguus اي هسال) حاضر مطالعه ايگونه تجمع در بود، دشدهیناپد مهاجم دارشانه ورود از پس اوليه هايسال در سایرین مطالعات اساس بر كه

 و ايرودخانه كم جریان داراي مناطق و كندمی زندگی پایدار هيدرولوژي رژیم داراي هايمكان در P. exiguus. نشدند ظاهر نيز( 93-6991

 از بعدي هايحلقه براي مطلوب غذاهاي از نيز Eurytemora .گرددنمی محسوب هاآن زیست براي مساعدي شرایط وسعت كم سواحل داراي

 يستماكوس وضعيت برآورد در كليدي هايگونه عنوانبه هاییگونه چنين تراكم شدت و ابيحضوروغ رونیازا. گرددمی محسوب غذایی زنجيره
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 و اسلامی Olenin et al., 2007;) باشدمی موردتوجه اكوسيستم كيفيت بهبود شواهد و( دارشانه تهاجم) بيولوژیكی تهاجم اثرات نظرازنقطه

 در( ترپایين مشاركت درصد با هرچند) Eurytemora مانند باآنكه Podon polyphemoides قبيل از هاگونه از بعضی(. 6935 همكاران،

 جهتو لزوم امر این. نمودند حفظ را خود حضور همچنان ولی داشته است جاي..( و مهاجم دارشانه سيم، ماهی ماهيان، كيلكا) ماهيان غذایی سفره

 ایشافز. دهدمی نشان را( ...و شوري عمق، دما،) محيطی عوامل مقابل در بودن مقاوم و حساس زیستی، توانایی قبيل از ايگونه خصوصيات به

 حدي تا( 6991 بهار) آورده به دست را تراكم درصد بالاترین گاهاً كه Lamellibranchiata larvae قبيل از موجودات از بعضی تراكم درصد

 پلانكتونیوزئ تجمع در را هاآن مشاركت درصد ها،گونه سایر تراكم ميانگين كاهش كه است معنا بدین این. شودمی محسوب ثانویه افزایش نوع از

 و هاروهگ در اغلب تراكم كاهش از انعكاسی امر این و است افتهیكاهش پلانكتونزئو كل تراكم ميانگين جدول طبق زیرا. داده است افزایش

. بود تراكم شدت از بيش ،6914 سال به نسبت 6991-93 هايسال در هاگونه تعداد كاهش شدت كه است ذكرانیشا. است پلانكتونزئو هايگونه

 Karpinsky تهاجمی، رشد توان بر علاوه. است دادهيرو A. tonsa خصوصبه هاگونه از برخی تهاجمی رشد توان دليله ب احتمالاً امر این

 ، چنانكهاست آن نشدن مصرف علت به خزري ایدر به مهاجم دارشانه ورود از پس ايآكارت  دیشد شیافزا علل ازی یك كه است معتقد ،(6161)

Pseudosolenia calcar-avis حوزه همطالعگرچه در ا. یافت شیافزا آن تراكم سرعتبه نشدن مصرف ليبه دل خزري ایدر به ورود از پس 

 بريط روشن) گرفتند قرار تغذیه مورد اصلی طعمه عنوانبه بالانوس لارو و فرعی طعمه عنوانبه A. tonsa، 6999-95 سال در خزر، دریاي ایرانی

 همكاران، و جانباز) گردید تعيين یواصل فرعی هايطعمه عنوانبه ترتيبه ب A.tonsa و بالانوس نيز 6999-94 سال در و( 6999 همكاران، و

 و هایادوكفه لارو كلادوسرا، از ،P. polyphemoides و پوداكوپه گروه از A. tonsa ي نيزگونه Bagheri et al., 2004 مطالعه در(. 6931

 چندهر) دسترس در غذاي از استفاده به بحرانی شرایط در موجودات سازگاري توان به توجه با. شد بيان M.leidyiی اصلي غذاها جزو بالانوس لارو

 غذایی ناسبم مطلوبيت هاطعمه این آیا كه است آن چالشی نكته اما؛ نمایدمی منطقی ماهيان، این غذایی سفره در تغيير بقا، حفظ براي( نامطلوب

 گذاشت؟ خواهد هاآن غذایی ارزش و زیست كيفيت بر يريتأث چه و هستند؟ دارا نيز را

 اما، شد ترنزدیک 6914 ثبات سال بهافزایش داشت و  6999و  6991 يهاسالاندكی نسبت به  6993 سال در شانون شاخص هرچند درمجموع

 است اكوسيستم در اتثب عدم بيانگر ،تراكم سالی درون زیاد نوسانات سوکی از زیرا. گذارد صحه ثبات يسوبه اكوسيستم شرایط بهبود بر تواندنمی

 Stoyanova) لانكتونپزئو به فيتوپلانكتونی توليدات از انرژي انتقال و مصرف كارایی فرایند ميزان قبيل از موارد سایر كه است لازم یگرد سوي از و

and Stefanova, 2001 )گيرد قرار یموردبررس نيز. 

 

 سپاسگزاری

در  بوده كه "حوزه جنوبی دریاي خزر یطيمحستیزهاي هيدرولوژي، هيدروبيولوژي و آلاینده"این مقاله بخشی از طرح تحقيقاتی با عنوان 

و سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج جهاد  تحقيقات علوم شيلاتی كشور موسسه از لهيوسنیبدپژوهشكده اكولوژي دریاي خزر انجام گردید. 

روساي، معاونين همچنين  آید.می عمل به يسپاسگزار كمال اندآوردهرا فراهم  تحقيق این زمينه علمی، آزمایشگاهی و پشتيبانی مالی كشاورزي كه

 .گرددمی سپاسگزاري پرسنل كشتی تحقيقاتی گيلانبخش اكولوژي،  در محترم اندركاراندست و همكاران از كليهو 
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 منابع

دار بر ساختار زئوپلانكتونی حوزه ارزیابی كمی اثرات شانه .1314 ،اسلامی، ف.، پورنگ، ن.، نصراله زاده ساروی، ح.، فضلی، ح.، روحی، ا. و روشن طبری، م.

 .51-43 صفحات ،(5) 6 ایران، شيلات علمی مجله. 6914-93 هايجنوبی دریاي خزر طی سال

 شيلات قاتيتحق مركز و( هيروس) خیكاسپنر قاتيتوتحقيانسي همكار با خزري ایدری جنوب حوزهی رانیا سواحلي ولوژيدروبيه وي درولوژيه پروژه پروژه .1334 ،.ر پورغلام،

 .ص993.  6919،6919-15مازندران، و لانيگ

 و .ر. راستين ،.ر. م نهرو، ،.س باقری، ،.خ شعبانی، ،.ك خدمتی، ،.ر. غ دریانبرد، ،.ش عبدالملكی، ،.ع.م افرایی، ،.م مقيم، ،.د كر، ،.ا.ع جانباز،

: ساري ایران، شيلات تحقيقات موسسه. خزر دریاي جنوبی حوزه در( مثل توليد و تغذیه رشد، سن،) ماهيان كيلكا زیستی خصوصيات بررسی پروژه .1310 ،.ت.م رستميان،

 .ص 91 .خزر دریاي اكولوژي پژوهشكده

 روشن ،.م.ن مخدومی، ،.م مكارمی، ،.ع حيدری، ،.ط جانی، محمد ،.س .ف  تهامی، ،.ر .ع ثانی، ،كيهان.آ مخلوق،. ع گنجيان، ،.ع. س ،ینيحس

 زاده نصراله ،.ف واحدی، ،.ع هاشميان، ،.ا .س واردی، ،.م خسروی، ،.ج آرا، سبك ،.م فلاحی، ،.ت.رستميان،م ،.ا روحی، ،.ك تكميليان، ،.م طبری،

ي ولوژيدروبيه وي درولوژيه پروژه. 1310 ،.ر .غ سالاروند، و. ی علومی، ،.س پور، غلامی  ،.ف لالویی، ،.ع رودی، سليمان ،.ش پور، نجف ،.ح ساروی،

 .ص 919. رانیا لاتيش قاتيتحق موسسه خزر، دریاي اكولوژي پژوهشكده(. 6914-11) خزري ایدری جنوب حوزه

 استان سواحل) خزر دریاي جنوبی حوضه در معمولی كيلكاي تغذیه بررسی .1333 رستميان، تقی محمد و. ف واحدی، ،.ن ، خداپرست ،.م ، طبری روشن

 .13-99 صفحات ،(19) 9 ایران، شيلات علمی مجله مازندران،

 و .ر .م ،یكنعان ،.ر .ع ،یثان هانيك ،.ع ،یرودی مانيسل ،.ف ،یاسلام ،.غ رضوانی،. ت .م رستميان، ،.ن خداپرست، ،.ر رحمتی، ،.م طبری، روشن

 .صفحه 91خزر، دریاي اكولوژي پژوهشكده:  ساري. 6991 سال در خزر دریاي جنوبی منطقه در زئوپلانكتونی فراوان و وماسيب تنوع، بررسی پروژه. 1310  ،.ع .ق ،یامان

 ،.ر.ع ،یثان هانيك ،.ع ،یرودی مانيسل ،.ف ،یاسلام ،.غ رضوانی،. ت .م رستميان، ،.ن خداپرست، ،.ر رحمتی، ،.و.م.س فارابی، ،.م طبری، روشن

 جنوبی منطقه در زئوپلانكتونی فراوان و وماسيب تنوع، بررسی پروژه .1311 ،.ا مخلوق، و .م آقایی، گل ،.ع گنجيان، ،.م دوستدار، ،.ج آرا، سبك ،.ع مكرمی،

 صفحه 39 خزر، دریاي اكولوژي پژوهشكده:  6999 سال در ساري. خزر دریاي

 ،سبك.آ مخلوق، ،.ف عوفی، ،.غ ضوانی، ،.ف اسلامی، ،.ن خداپرست، ،.ع رودی، مانيسل ،.ح ساروی، زاده نصراله ،.ر پورغلام، ،.م طبری، روشن

 در پلانكتونزئوی فراوان و تودهیز تنوع، یبررس .1312 ،.ر رحمتی، و  .م ی،یرضا ،.ع الاسلامی، خيش ،.ع مكرمی، ،.ف اسی،يال ،.ع ثانی، هانيك ،.ج آرا،
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