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 جلبک سبز و چربی aهای مختلف نیترات بر میزان کلروفیل  بررسی اثر غلظت

Chlorella vulgaris 
 

 چکیذه 

                            خلجک  اى کلشٍفیل ٍ چشثیّبی هختلف ًیتشات ثش هیضغلظت ایي تحقیق اثشدس 

 Chlorella vulgarisتیوبس ؿبهل غلظت  3آصهبیؾ ثب  .ثشسػی قشاس گشفت هَسد 1390 دس ػبل

ٍ غلظت کن  گشم ًیتشات دس لیتش(هیلی 35/12)، غلظت هتَػػ گشم ًیتشات دس لیتش(هیلی 71/24)ثبلا 

 ک خبلص خلجک ػجضتکشاس ثب اػتفبدُ اص اػتَ 3ٍ  گشم ًیتشات دس لیتش(هیلی 17/6) ًیتشات

Chlorella vulgaris  هحیػ کـت ٍF/2  گیلاسد )ثب تغییش غلظت ًیتشات دس تیوبسّب( دس

 ّب ثشای آًبلیض ثشداؿت ؿذًذ.ًوًَِ ،زیشفت. پغ اص گزؿت هذت هؼیيؿشایػ آصهبیـگبّی اًدبم پ

 تشدیگش ثیؾثِ دٍ غلظت  خلجک دس ًیتشات ثبلا ًؼجت aًتبیح ثِ دػت آهذُ ًـبى داد کِ کلشٍفیل 

دس پبیبى آصهبیؾ هیضاى چشثی دس هحیػ کـت ثب تیوبس سػیذ. لیتش  ثش گشمهیلی 278 ٍ ثِ هقذاس

 ذػت آهذ کِ ًؼجت ثِ دٍ تیوبس دیگش ثبلاتش ثَد.ثدسصذ  09/56 ،ًیتشات ثبلا

 

 

 .Chlorella vulgaris، ، چشثیa، کلشٍفیل ًیتشاتکلیذی:  واشگبن

 

 

 مقذمه

شای ثَساًی َپی قبدس ثِ اػتفبدُ اص اًشطی ًّبی هیکشٍػکخلجک

یبدی ثش ّبی اخیش هؽبلؼبت صدس ػبل .ػبختي هَاد آلی ّؼتٌذ

 ّب ثِ ػٌَاى هٌجغ ػَخت آلی دسسٍی هیضاى چشثی ایي خلجک

ّبی صیؼتی ثِ ثؼیبسی اص هٌبؼق صَست گشفتِ اػت. ػَخت

     ّب هَسد تَخِ آىػوی ثَدى دلیل تدضیِ ثیَلَطیکی ٍ غیش

   گَگشد ثِ اتوؼفش ٍاسد ٍ کشثي اکؼیذّوچٌیي دی .ثبؿٌذهی

         ؿًَذ ٍ آلَدگی گبصی کوتشی سا هَخت هی کٌٌذًوی

(Vicente et al., 2004). 

ثِ دلیل اهکبى تَلیذ صیبد آى ثشای تغزیِ کلشلا  ،1940ّبی اص ػبل

َدُ اػت. ایي خلجک هٌجغ پشٍتئیي، چشثی، هَسد اػتفبدُ ث

(. Becker, 2007) ثبؿذهی هؼذًی ، ٍیتبهیي ٍ هَادساتکشثَّیذ

              قبدس ثِ تَلیذ هقذاس ثبلایی اصّب هیکشٍخلجکثؼیبسی اص 

             ّبدس هؽبلؼبت صیبدی هتبثَلیؼن چشثی آى ثَدُ کِچشثی 

ایي هؽبلؼبت  .(Sheehan et al., 1998)ثشسػی ؿذُ اػت 

ػلَلی تحت ؿشایػ  ّبیچشثیًـبى دادًذ کِ کویت ٍ کیفیت 

، شٍطى، تشاکن ًیتهَاد هغزیؿذت ًَس،  دهب، ؿذ هبًٌذهختلف س

  .(Liu et al., 2008) کٌذتغییش هیفؼفش ٍ آّي 

کشثي، اکؼیظى،  ػٌبصش. ًیتشات دس ثبسٍسی گیبّبى تبثیش داسد

    ، گَگشد ٍ آّي ّیذسٍطى، ًیتشٍطى، فؼفش، پتبػین، هٌیضین

ویبیی هَثش دس سؿذ خلجک کلشلا ّؼتٌذ تشیي ػٌبصش ؿیػوذُ

(Becker, 2007.)  

تشیي هبدُ دس ػبلن گیبّی اػت. آغبص ٍ یب ٍخَد کلشٍفیل هْن

حیبت ثذٍى خزة ٍ تجذیل اًشطی ًَساًی ثِ ؿیویبیی هوکي 

ّبی هختلف اص گیبّبى اػتخشاج ّبیی کِ ثب حلالًیؼت. کلشٍفیل

ت گیبّبى دیذُ        ّبیی کِ دس کلشٍپلاػًذ ثب کلشٍفیلگشدهی

شٍفیل دس گیبّبى ؿٌبختِ ؿذُ ٍ ؿَد، تفبٍت داسد. پٌح ًَع کلهی

          دس توبم گیبّبى ٍ خلجک ّب ٍخَد داسد  aکلشٍفیل 

(Brown et al., 1998  .) 

  1فرنبز  رفیعی

 2آریب اشجع اردلان

  3*میترا مسگرهب

 4عبذالله اسمبعیل زاده
 

بس . داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ تْشاى ؿوبل، اػتبدی2، 1
 گشٍُ ثیَلَطی دسیب، تْشاى، ایشاى

. داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ تْشاى ؿوبل، داًـدَی 3
 کبسؿٌبػی اسؿذ ثیَلَطی دسیب، تْشاى، ایشاى

 . ایؼتگبُ تحقیقبت ؿیلاتی ًشهتٌبى، ثٌذس لٌگِ، ایشاى4
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 ...ٍ چشثی خلجک ػجض aثشسػی اثش غلظت ّبی هختلف ًیتشات ثش هیضاى کلشٍفیل 

تحددت تدد ثیش هیددضاى کددن هددَاد هغددزی    ّددبسؿددذ هیکشٍخلجددک

هحددذٍد ؿددَد. ثٌددبثشایي تشکیددت  تَاًددذ  هددیهؼددذًی دس هحددیػ، 

تَاًدذ تَػدػ ایدي هدَاد هغدزی       ّدب هدی  ثیَؿیویبیی هیکشٍخلجک

 (. Fabregas et al.,1998) تحت ت ثیش قشاس گیشد

ّبی هحذٍد کٌٌذُ، ًیتشٍطى اغلت فشض ثش ایي اػت کِ ًَتشیٌت

ثبؿٌذ. ایي ػٌبصش، تـکیل دٌّذُ دسصذ ثبلایی اص ٍ فؼفش هی

ؽی تشکیجبت ػلَلی ثَدُ ٍ ػٌبصش دیگش ّویـِ دس حذ هتَػ

سػذ کِ اظبفِ کشدى ػٌبصش هْن    ّؼتٌذ. ثٌبثشایي ثِ ًظش هی

 دس ػلَل ؿَد ثؼیبسی هَاسدتَاًذ ثبػث افضایؾ ظشفیت هی

(Mandalam and Palsson, 1998.)  

ّبی کن ًیتشٍطى ٍ ؿذت دٌّذ کِ دس غلظتهؽبلؼبت ًـبى هی

                  یبثذهیضاى چشثی دس ػلَل افضایؾ هی ،َسً

(Tedesco and Duerr,1989; Olguin et al., 2001). 

Sunkenik  ّبی کـتگضاسؽ کشدًذ کِ دس  (1989)ٍ ّوکبساى

شثی ثب افضایؾ ًیتشٍطى ّب هیضاى چهذاٍم ٍ هذاٍم هیکشٍخلجکًیوِ

  یبثذ.افضایؾ هی

ٍ چشثی  a هیضاى کلشٍفیلگیشی اًذاصُتحقیق حبظش ثب ّذف 

، تیوبس ًیتشٍطى صیبد دس ػِ Chlorella vulgarisخلجک 

ًیوِ هذاٍم هَسد ثشسػی قشاس هتَػػ ٍ کن دس ؿشایػ کـت 

 .گشفت

 

 هب مواد و روش

ثب تْیِ خلجک ػجض                    1390دس ػبل ثشسػی حبظش 

Chlorella vulgaris  اص ایؼتگبُ تحقیقبتی ًشهتٌبى            

          دس  ؿذ. ایي خلجک اًدبم خلیح فبسع-ؿیلاتی ثٌذس لٌگِ

               تحت (Guillard, 1975)گیلاسد  F/2هحیػ کـت 

                گشاد،دسخِ ػبًتی 23-25ؿشایػ آصهبیـگبّی دس دهبی 

هیکشٍهَل فَتَى  40س، ؿذت ًَقؼوت دس ّضاس 25هیضاى ؿَسی 

گیشی ُهتش اًذاص)کِ تَػػ دػتگبُ لَکغ ثش هتش هکؼت/ ثبًیِ

                 ػبػت ٍ َّادّی 12:12ی سٍؿٌبیی ؿذ(، دٍسُ تبسیک

ّب اص ًیتشات ػذین هذاٍم پشٍسؽ دادُ ؿذ. خْت ػبخت هحلَل

(NaNo3) ِاػتفبدُ گشدیذ. تشاکن هَاد غزایی دس ػ                 

                   35/12، (لیتش )صیبدثشگشم هیلی 71/24 (No3) ػؽح

           ( )کن ثشلیتشگشمهیلی 17/6( ٍ سداػتبًذالیتش )ثشگشم هیلی

          ًیتشات ػِ تکشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ ثشای ّش تیوبس ٍ

(Daume et al., 2000 .) 

                  ا اػتَک خبلص خلجک ثِ هٌظَس اًدبم کـت اًجَُ اثتذ

            ػیػی 500ػی خلجک کلشلا ثَد، دس ػی 50کِ حبٍی 

                    ّبؿذ. اًتقبل خلجک قشاس دادُ، تشیل ؿذُهحیػ کـت اػ

                  سٍص اص 5. ثؼذ اص گزؿت دس فبص سؿذ ػشیغ اًدبم گشدیذ

 ػیػی 1000ثشاثش یؼٌی  2ایي حدن ثِ حذٍد  ،آغبص کـت

             وبس ًیتشاتّبی تیافضایؾ دادُ ؿذ. ّش کذام اص ثؽشی

              حدن هَسد ًظش اص ًیتشات ػذین، لیتش هحیػ کـت 1حبٍی 

                ػی خلجک خبلص کلشلا ثَد. ػول اًتقبلػی 100ٍ 

                  ّبی حبٍی هحیػ کـت اػتشیل ؿذُخلجک ثِ ثؽشی

                    توبهبً دس کٌبس ؿؼلِ اًدبم ؿذ. ػپغ پیپت اػتشیل

                     لَلِ َّا ثِ آًْب ّب قشاس گشفتِ ٍ ؿذُ داخل ثؽشی

                       ّب، ثشای خلَگیشی   هتصل ؿذ. ثؼذ اص ثؼتي دسة ثؽشی

                       پَؿبًذُ ؿذ کبهلاً ثب پبسافیلن اص ٍسٍد آلَدگی

(Ferreira et al., 2009). 

 گیشی ؿذ.اًذاصُ ّبکـت تشاکن خلجک ، سٍصاًِسٍص اٍل ػِدس 

              لیتش اص هحلَلهیلی 5-6ثذیي صَست کِ سٍصاًِ حذٍد 

           خلجکی تَػػ پیپت پبػتَس ثشداؿتِ ٍ تَػػ هیکشٍػکَح

           ّبی خلجکیًَسی ثش سٍی لام ّوَػیتَهتش ؿوبسؽ ػلَل

                         سٍص ٍ سػیذى خلجک 5ذ. پغ اص گزؿت گشدیاًدبم 

                    اص هحیػ  دسصذ 20 سٍصاًِ حذٍد اختی،ثِ فبص یکٌَ

            تب غلظت  ُکـت خلجک ثب تیوبس هؼلَم خبیگضیي ؿذ

             یکٌَاختی ثبثت ثوبًذ. دس ایي صهبى دس ػِ سٍص هتفبٍت

                       اص ػیػی 250 (ّبی پٌدن، ًْن ٍ ّفتن)سٍص

            هَلاس 5/0فشهیبت آهًَیَم  خلجک سا ثِ ّوشاُ هحلَل

                 ػبػت 24ثِ هذت ًوًَِ ثذػت آهذُ  ،دًُوَ ػبًتشیفیَط

                    ٍ قشاس گشفتِآٍى  دس گشاددسخِ ػبًتی 80دس دهبی 

 گشدیذ ّبی تشکیجبت ثیَؿیویبیی ًگْذاسیثشای اًدبم ػٌدؾ

(Seixas et al., 2008). 

یضاى چشثی کل  ًوًَِ گیبّی یب خبًَسی اص سٍؽ  ثشای تؼییي ه

Freeman  ٍLindergan (1957) ٍ Sperry ٍ Brand 

                  گشم اص ًوًَِ خـک گیبّی یب خبًَسی01/0اػتفبدُ ؿذ. ( 1955)

                    ػیػی 5/2داس کِ دس آى  سا دس یک ٍیبل دسپیچ

               دادُ ؿذ. ثَد، قشاس  1:2هتبًَل ثِ ًؼجت -هخلَغ کلشٍفشم
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                  دس دهبیدقیقِ  15 ثِ هذتٍ دس ٍیبل ثِ آساهی ثؼتِ 

                 اص ػشد ؿذى هبیغ پغؿتِ، داگشاد ًگِدسخِ ػبًتی 60

             ػیػی 5/2ثِ حدن  هدذداًهتبًَل -ثب هخلَغ کلشٍفشم

                  ، هحلَلسا تکبى دادٍُ آىٍیبل سا ثؼتِ  ػش ذ.ؿسػبًیذُ  

                 ػجَس دادُ ؿذ. ػپغ 541اص کبغز صبفی ٍاتوي ؿوبسُ 

                     ثِ ٍیبل  1:2هتبًَل ثِ ًؼجت -ثب هخلَغ کلشٍفشم

                ثؼذ اص افضٍدى ذ.ذُ ؿیػبًس  ػیػی 2حدن ثِ خذیذ تب 

              دقیقِ تکبى 5بل سا ثِ هذت ی، ٍػی آة هقؽشػی 4/0

        دقیقِ  10دس دقیقِ ثِ هذت  1500ػپغ دس دٍس دادُ، 

                         د. گشدتب فبص هحلَل ٍ حلال خذا  ُػبًتشیفیَط ؿذ

                   دُ ٍ حلال دس دهبی ًوَفبص هحلَل ثبلایی سا خبسج 

  .شدیذگگشاد تجخیش دسخِ ػبًتی 60

              اص ٍیبل هتبًَل-ػصبسُ چشثی سا ثب حذاقل هیضاى کلشٍفشم

                    ي ؿذُ هٌتقل ٍ یَصتثِ یک ؿیـِ ػبػت کِ قجلاً 

 ذ.گشدیگشاد تجخیش تیدسخِ ػبً 60 حلال دس دهبی

             اٍلیِ ٍصى .گشدیذ يیَصتؿیـِ ػبػت هدذداً  ،اص تجخیش پغ

                 دُ تب ٍصى چشثیًوَا اص ٍصى ًْبیی کن ؿیـِ ػبػت س

  .ثذػت آیذ

  یضاى دسصذ چشثی ًوًَِ هحبػجِثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش ه

 :(Freeman and Lindergan,1957) گشدیذ

 دسصذ هیضاى چشثی; گشم(ٍصى چشثی )ثش حؼت هیلی × 2/3

 )ثش حؼت هیلی گشم( ٍصى خـک      
 

Lorenzen  (1967 )اص سٍؽ  aهیضاى کلشٍفیلگیشی ُثشای اًذاص

                   لیتش اص خلجک هیلی 50اػتفبدُ ؿذ. دس ایي سٍؽ هقذاس 

            دس  SAVTOVIUSکبغز صبفی گزساًذى اص ثب ػجض سا

ٍ اص دػتگبُ هیلیپَس هدْض ثِ یک اسلي  قشاس دادُاػتَاًِ هذسج 

 ػجَس دادُ ؿذ. 

                 ّبی حبٍی خلجک کشدى، صبفیپغ اص اتوبم ػول صبف 

                       ػی اػتَىػی 10 ٍ لَلِ آصهبیؾ گزاؿتِسٍى دسا 

             یذُبًّب ثب فَیل پَؿ ػپغ لَلِ .ثِ آى اظبفِ گشدیذ دسصذ 90

                        ػبػت دس یخچبل ًگْذاسی ؿذًذ. 24ٍ ثِ هذت 

دقیقِ  10ّب ثِ هذت  ًوًَِ ، ّب اص یخچبل لِغ اص خبسج کشدى لَپ

 . گشدیذًذَط ػبًتشیف 3000ثب دٍس 

              ،630ّبی  دس ًْبیت هیضاى خزة ًوًَِ سا دس ؼَل هَج

     aکلشٍفیلخَاًذُ ٍ تَػػ فشهَل صیش هیضاى  665ٍ  647

 :هحبػجِ ؿذ

Ca= 85/11  E 665 – 54/1  E 647 – 08/0  E 630 

                                                                   

  (Ca)(v) ;هیضاى کلشٍفیلa )هیکشٍگشم/لیتش( 

               (V)(Z) 

v=  دسصذ 90حدن اػتَى 

V= ُحدن خلجک فیلتش ؿذ  

Z=1  

Ca=  ذػت آهذُ اص فشهَل اٍلثػذد 

خْت  ،ٍاسیبًغ یک ؼشفِ ِدس ایي ثشسػی اص آصهَى تدضی

 اص آصهَى ّبی هختلفداس ثیي گشٍُتفبٍت هؼٌی ص ًوَدىهـخ

داس ثَدى ثیي تیوبسّبی هؼٌی خْت تؼییي هیضاى(، Tukeyتَکی )

 ٍ ثشای تشػین ًوَداسّباػتفبدُ  SPSS.ver10افضاس ًشماص هختلف 

 اػتفبدُ ؿذ.اکؼل  افضاساص ًشم

 

  نتبیج

                  ّبی هتفبٍت ّبی اًدبم ؿذُ اثش غلظت ؼجق ثشسػی

                  کِ داد خلجک کلشلا ًـبى   aًیتشات ثش هیضاى کلشٍفیل

، ّبی خلجکیثب کبػتِ ؿذى اص هیضاى ًیتشات دس دػتشع ػلَل

 یبثذهی داسی کبّؾ ًیض دس حذ هؼٌی aهیضاى کلشٍفیل  

(05/0P<)کِ دس غلظت ثبلای ًیتشات. ثِ ؼَسی،                     

           دس غلظت اػتبًذاسد ،لیتشگشم/هیکشٍ 278کلشٍفیل  هیضاى

          ي ًیتشات ییٍ دس غلظت پبلیتش /هیکشٍگشم 230 ًیتشات حذٍد

 (.1 اًذاصگیشی ؿذ )ؿکللیتش گشم/هیکشٍ 200

 

 

                       

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
28

 ]
 

                               3 / 8

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-56-en.html


 ...ٍ چشثی خلجک ػجض aثشسػی اثش غلظت ّبی هختلف ًیتشات ثش هیضاى کلشٍفیل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1331 در سبل راتی مختلف نیتتیمبرهب جلبك کلرلای کشت داده شذه در aمیسان کلروفیل  :1شکل 

 (ذدّ اًحشاف هؼیبس سا ًـبى هی ّبآًتٌک) 
 

                 داسی دس هیضاى چشثیدّذ اختلاف هؼٌیًتبیح ًـبى هی

     .(>05/0P)ّبی هختلف ًیتشات ٍخَد داسد کلشلا دس غلظت

                هیضاى ثبلاتشی اص دسصذ گشم ثش لیتش هیلی 71/24غلظت 

                               .ا ًؼجت ثِ دٍ غلظت دیگش ًـبى دادشثی سچ

                         ؼَس هیبًگیي دسصذ چشثی دس غلظت ثبلای ثِ

             ٍ  88/54±20/4( دس سٍص پٌدن لیتشهیلی گشم/ 71/24) ًیتشات

                          . اًذاصگیشی ؿذدسصذ  09/56±58/2 دس سٍص ًْن

     ( هیضاى چشثی اصگشم لیتشهیلی 35/12دس غلظت اػتبًذاسد )

                  دسصذ دس سٍص 77/39 ±23/4 دس سٍص پٌدن ثِ 41/37

                  (لیتش گشم ثشهیلی 17/6یي ًیتشات )یٍ دس غلظت پب ًْن

 دسصذ 69/33 ±28/1 دس سٍص پٌدن ثِ دسصذ 27/29 ±32/5 اص 

دس تیوبسّبی هختلف دسصذ چشثی  (.2 ًْن سػیذ )ؿکل دس سٍص

داسی هـبّذُ ًـذ خلجک کلشلا دس سٍصّبی آصهبیؾ اختلاف هؼٌی

(05/0P<) . 
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 1391ثْبس ضّن، م، ؿوبسُ ػیچْبسػبل               پظٍّـی صیؼت ؿٌبػی دسیب / داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص                            -هدلِ ػلوی

 بحث و نتیجه گیری

                   ٍ هحتَای چشثی aهیضاى کلشٍفیل  دس ایي هؽبلؼِ،

                 ّبی هختلفدس غلظت Chlorella vulgarisخلجک 

                         هؽبلؼبت صیبدی ًـبى  .ًیتشٍطى ثشسػی ؿذُ اػت

              سگزاتبثیش aکلشٍفیل دٌّذ کِ هیضاى ًیتشٍطى ثش هیضاى هی

            ّبی س ثیي گًَِّب د. تشکیت ثیَؿیویبیی هیکشٍخلجکاػت

                     هٌبثغ هختلف ًیتشٍطى ٍ هیضاى .ثبؿذهیهختلف هتفبٍت 

                    ى اثشآآًْب سٍی سؿذ خلجک ٍ تشکیجبت ثیَؿیویبیی 

 .   (Brown et al., 1996)گزاسد هی

            ّبیی اص لحبؾ سًگتفبٍت ،تیوبسّبثیي دس  ثشسػیدس ایي 

                 ّبی خلجکیػلَل ،دس غلظت ثبلای ًیتشات هـبّذُ ؿذ.

                    ، دس غلظت اػتبًذاسد ًیتشات ثِ سًگ ثِ سًگ ػجض پش

                 یي ًیتشات ثِ سًگ ػجض هتوبیلیسًگ ػجض ٍ دس غلظت پب

                    چِ دس سٍصّبی اثتذایی آغبص اگش ثِ صسد دیذُ ؿذًذ.

                  اهب پغ اص گزؿت ،ّب هـبّذُ ًـذکـت تفبٍتی دس سًگ آى

                     ،اص هحیػ کـت دسصذ 20 سٍصاًِ سٍص ٍ ثب تؼَیط 5

یت ًیتشات دس کِ ثِ دلیل اّو ّب ثِ هشٍس آؿکبس ؿذایي تفبٍت

 . ثبؿذهی a ػبختوبى کلشٍفیل

                aهیضاى کلشٍفیل  ،ثب افضایؾ هیضاى ًیتشات یي ثشسػیدس ا

                  ثب کبػتِ ؿذى اص هیضاى  یبفتِ ٍ ثبلؼکغًیض افضایؾ 

                aهیضاى کلشٍفیل  ، ّبی خلجکیًیتشات دس دػتشع ػلَل

                کِ ثِ ؼَسی ،(>05/0P) بّؾ یبفتک داسی حذ هؼٌی تب

                       278دس غلظت ثبلای ًیتشات هیضاى کلشٍفیل 

 230 ، دس غلظت اػتبًذاسد ًیتشات حذٍدلیتشهیکشٍگشم ثش

هیکشٍگشم ثشلیتش  200یي ًیتشات یٍ دس غلظت پبثشلیتش هیکشٍگشم

 هـبّذُ ؿذ.

                    دس  aکِ کلشٍفیل دٌّذ صهبًی هؽبلؼبت ًـبى هی

                     ٍب افضایؾ یبفتِ ّکبسٍتي ،یبثذّؾ هیّب کبػلَل

                          کٌذؿذى هی کـت خلجک ؿشٍع ثِ صسد

(Fabregas et al., 2003). دس تحقیقی ثش سٍی Chlorella 

vulgaris ى هیضا ٍخَد ًیتشیت، دس ؿشایػ پشٍسؽ ثب               

هـبّذُ ؿذ کِ ثبلاتشیي  لیتشهیکشٍگشم ثش a ،97/446کلشٍفیل 

                  دس ایي  ًیتشٍطى ثَد. هقذاس کلشٍفیل دس حعَس هٌجغ

 ؿذُ اػت aًجَد ًیتشٍطى ثبػث کبّؾ کلشٍفیل  بلؼِهؽ

(Mutlu et al., 2011). کٌٌذ کِ دسثیبى هی گضاسؿبت           

                س، هقذاًیتشٍطىهیضاى کوجَد دس صَست پشٍسؽ کلشلا، 

کِ ثب ًتبیح ثشسػی حبظش یبثذ ّب کبّؾ هیػلَل کلشٍفیل دس

  .(Shifrin and Chisholm, 1981) ت داسدهؽبثق

 Dortchٍ  Conway(1984)  صهبىدسیبفتٌذ کِ دس                  

بثذ. یشٍفیل کبّؾ هیکل-هحذٍدیت ًیتشات، کوپلکغ پشٍتئیي

                  ٍ اًشطیؿتِ ایي کوپلکغ دس غـبء تیلاکَئیذ قشاس دا

                    ّبی ًَسی هٌتقلًَساًی سا ثِ هشکض ٍاکٌؾ فتَػیؼتن

                  کِ تقؼین ػلَلیدس حبلیفتَػٌتض  یبفتيکٌذ. ثب اداهِ هی

                اػت، چشثی  ل کوجَد هَاد هغزی هتَقف ؿذُثِ دلی

            ،. تحت ؿشایػ کوجَد هَاد غزاییؿَددس ػلَل اًجبؿتِ هی

یؼیشیذّب ٍ لیپیذّبی خٌثی ػٌتض لیپیذّب ثِ ػوت رخیشُ تشی گل

 سٍد.پیؾ هی

ّب تَػػ هَاد هغزی ّب اص خولِ چشثیتشکیجبت ثیَؿیویبیی خلجک

                 (.Fabregas et al., 1998)پزیشًذ تبثیش هی ،دس دػتشع

                   ػّب تحت ؿشایّبی خلجکی تدوغ چشثیدس ثشخی اص گًَِ

 ,Shifrin and Chisholm) یبثٌذکوجَد ًیتشٍطى افضایؾ هی

                     Nannochloropsis salina تشیي تشاکن چشثیثیؾ (.1981

                ٍطى ٍصى خـک دس ؿشایػ کوجَد ًیتش دسصذ 70تب 

سٍص ثِ  9تب لیتش(  هیکشٍهَل ثش 600تب  300، ًیتشٍطى کن )دس

 .(Shifrin and Chisholm,1981)دػت آهذُ اػت 

Hu  ٍGao (2006) ًثشاثشی  4 افضایؾ تقشیجب                  

ًؼجت ثِ  62ثِ هیضاى  سا Nannochloropsis spهیضاى چشثی 

                           ًؼجت( NaNO3تشات ػذین )ًی هیکشٍهَل 150دس دسصذ  13

              Chlorella spدس دػت آٍسدًذ. هیکشٍهَل ثِ 3000ثِ 

هیضاى ًیتشٍطى دس هحیػ کـت دس حذ هؼٌی داسی هیضاى  تغییش دس

                 اػیذّبی چشة اؿجبع ؿذُ ٍ اؿجبع ًـذُ سا تغییش دادُ

 (.Pohl and Zurheide, 1979) اػت

Tedesco  ٍDuerr (1989 ) دًذ کِ فقذاىًوَثیبى                 

                    Spirulina platensisًیتشٍطى دس هحیػ کـت 

ٍ ّوکبساى دس  Olguin. ّب سا افضایؾ دادُ اػتًؼجت کلی چشثی

                     سا دس دٍ هحیػ کـت S.platensis 2001ػبل 

                ثشاثش 10صاسٍک ٍ هحیؽی کِ ؿبهل هحیػ کـت 

             ّبی ٍ ؿذت ًیتشٍطى کوتشی اص هحیػ صاسٍک داؿتِ اػت
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 ...ٍ چشثی خلجک ػجض aثشسػی اثش غلظت ّبی هختلف ًیتشات ثش هیضاى کلشٍفیل 

               هیکشٍهَل فَتَى ثش هتشهشثغ دس ثبًیِ ثِ 144ٍ  66ًَس 

                ّب دسیبفتٌذ آى .ٌظَس تؼییي هیضاى چشثی سؿذ دادًذه

       دس هحیػ کـتی کِ ًیتشٍطى آى دسصذ چشثی  6/28کِ هیضاى 

     .ُ اػتآهذدػت کوتش ثَد ٍ دس ؿذت ًَس کن ثِ ثشاثش 10

                         کِ دس پظٍّؾ اًدبم ؿذُ دس هحیػ ثب ؼَسّوبى

                   کِ حبٍی ًیتشات دس لیتش  گشمهیلی 17/6تیوبس 

 س ثیي تیوبسّب ثَد،ّب دکوتشیي هیضاى ًیتشٍطى دس دػتشع خلجک

 ذػت آهذ.ث (دسصذ 69/33) کوتشیي هیضاى چشثی

                      ، کبّؾ دس غلظت ًیتشٍطى دسدس تحقیق دیگشی

                         5/2تب  5اص  Spirulina platensisهحیػ کـت 

                         افضایؾ دس چشثی ػلَل ؿذُ ٍ گشم دس لیتش ثبػث 

                                سػیذُ اػت دسصذ 05/17ثِ  66/13 اص

(Mutlu et al., 2010) . 

ٍ چْبس خلجک ػجض آثی  Scenedesmus obliguusخلجک ػجض 

Anacystis nidulans،Microcystis 

aeruginosa،Osillatoria rubescens  ٍ  S. platensis 

                        ّبیاکنلیتش ٍ تحت تش 8دس  (Batchاًجَُ ) دس کـت 

                                  کِ ثب افضایؾ  هختلف ًیتشٍطى سؿذ دادُ ؿذًذ

فضایؾ داؿتِ اػت. دس ٍ پشٍتئیي آًْب ا aهیضاى ًیتشٍطى کلشٍفیل 

سا  دسصذ( 45) ، خلجک ػجض تشاکن ثبلایی اص چشثیًیتشٍطى کن

 (.Piorreck et al., 1984)اػت  ًـبى دادُ

Zhilla  خلجک (2005)ٍ ّوکبساى Bortyococcus brauni 

                     سٍص پشٍسؽ دادُ ثیؼتسا دس هیضاى کن ًیتشٍطى دس 

             چشثی سا ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ کِ  دسصذ 21 ٍ افضایؾ

                 اًذ. دس تحقیق یتشٍطى ثیـتشی داؿتِ هـبّذُ کشدًُ

                 دس یک  Neochloris oleoabundasدیگشی خلجک

                    ثب هقذاس کنآکتَس دس هحیػ کـت ػیؼتن فتَثیَس

. دس ایي پظٍّؾ هیضاى چشثی دس گشٍُ ًیتشٍطى کـت دادُ ؿذ

                 کِ دس هحیػ کـت دس حبلی ،ثَد دسصذ 23ؿبّذ 

                         ذُدسصذ هـبّ 37 هیضاى چشثی ثب کوجَد ًیتشٍطى

ایي دس حبلی اػت کِ دس  .(Pruvost et al., 2009) ؿذُ اػت

                    هیضاى چشثی  ،، ثب کبّؾ هیضاى ًیتشاتثشسػیایي 

ثب افضایؾ ًیتشات هیضاى دسصذ چشثی  ثبلؼکغ ًیض کبّؾ یبفت ٍ

 افضایؾ یبفت.

                      افضایؾ دس  Nannochloropsis sp.دس خلجک 

              کِ دس ػیؼتنحبلیس د، هَاد هغزی ثبػث کبّؾ چشثی ؿذُ

 Nannochloropsisًیوِ هذاٍم هحتَای چشثی ػلَلی دس 

gaditana ثب افضایؾ ًیتشٍطى ثبلا سفتِ اػت                      

 هؽبثقت داسد ثب ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس ایي ثشسػیکِ 

(Sukenik et al., 1989). 

                   ، کـت ًیوِ هذاٍم کلشلا ثبػث افضایؾدس ایي تحقیق

              17/6دسصذ دس هحیػ کـت داسای هیضاى  69/33چشثی اص 

                      دسصذ دس  09/56ثِ  ،لیتش هیلی گشم ًیتشٍطى دس

               لی گشم ًیتشٍطى دسهی 71/24هحیػ کـت داسای هیضاى 

 .لیتش ؿذُ اػت

Mutlu ٍ اثش کوجَد ًیتشٍطى ٍ 2011دس ػبل  ّوکبساى            

 Chlorella vulgaris فؼفش ٍ افضایؾ ًیتشیت سا سٍی چشثی

 آصهبیؾ کشدًذ.

 : چشثی ثِ ایي صَست ًـبى دادُ ؿذ تغییشات

 دسصذ 50 ثشای ،دسصذ 29/12دس هحیػ کٌتشل ؿذُ  چشثیهیضاى 

، دسصذ 65/35ًیتشٍطى  دسصذ 100شای ث ،دسصذ5/17ًیتشٍطى 

     ، ثشایدسصذ 5/20فؼفش  دسصذ 50ًیتشٍطى ٍ  دسصذ 50ثشای

    ًیتشیت ًوَدىٍ ثشای اظبفِ  دسصذ7/16فؼفش  صذدس 50

              ثبلاتشیي چشثی دس پشٍسؽ ثب ذػت آهذ.ث دسصذ 04/13

   گشم ثش لیتش ٍصى خـک دسصذ 18 ًیتشات ٍ دس دسصذ 100

              ثشآٍسد ؿذ  دسصذ 35/ 65یضاى چشثی آى تشیي هثیؾهذ. ذػت آث

              ثِ ( 09/56)دػت آهذُ دس ایي تحقیق کِ اص چشثی ثِ

 هشاتت کوتش ثَدُ اػت.

             گیشی کلی هی تَاى ثیبى کشد کِ ؿشایػدس یک ًتیدِ

             یؼٌی افضایؾ هیضاىپشٍسؽ ثِ کبس سفتِ دس ایي تحقیق 

               افضایؾدس ًتیدِ  ٍ a ثبػث افضایؾ کلشٍفیلًیتشات 

هیضاى چشثی تَاًذ هی هحصَلات هتبثَلیکی ؿذُ ٍ

سا ثشای هقبصذ ػَخت صیؼتی   Chlorella vulgarisخلجک

 ( افضایؾ دّذ.09/56دسصذ قبثل قجَلی )ثِ 
 

 سپبسگساری

تحقیق یبسی  دس اًدبم سا اص توبهی کؼبًی کِ هب ثذیي ٍػیلِ

 گشدد.هی قذسداًی ًوَدًذ، صویوبًِ 
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