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 های تازهدر مقایسه با جلبک .Chlorella sp های مختلف جلبک خشکغلظت یرتأث

 Nannochloropsis oculta و Isochrysis galbana  شورآبروتیفر  یمثلهای تولیدشاخصروند تغییر بر 

Brachionus plicatilis  
 

 چکیده

جلبک  و Nannochloropsis oculta ،Isochrysis galbanaتازه  یهاجلبکاثر  در مطالعه حاضر

 (لیتریلیمسلول در  1/2×651( و پایین )لیتریلیمسلول در  1 ×651بالا ) غلظتبا دو  lla speChlor.خشک 

 (خمو نرخ ت جداشدهو  چسبیده یهاتخمتعداد  و دارتخم)تعداد روتیفرهای ماده  یهای تولیدمثلشاخصروند  بر

. روتیفرها در شرایط استاندارد و در ظروف پلاستیکی ررسی شدب (Brachionus plicatilis) شورآبروتیفر 

از روتیفرها روز(  51کشت ) زمانمدتدر . کشت شدندلیتر عدد در میلی 91تراکم اولیه  بالیتری میلی 111

 رفهدوطبر اساس آنالیز واریانس شمارش شدند.  هاتخمتعداد کل دار و برداری و تعداد روتیفرهای تخمنمونه

 یرتأثهای مختلف و اثرات متقابل و غلظت دار را نشان دادمعنی یرتأثجلبک فقط نوع  در روز اول و دوم

 یرأثتداری را نشان ندادند. از روز سوم تا روز ششم که پیک جمعیتی بود اثرات متقابل جلبک و غلظت معنی

ثابت بودن میزان  یلبه دلداشتند. در روزهای هفتم تا دهم  داد کل تخمو تع دارهای تخمداری بر مادهمعنی

اری بر دمعنی یرتأثهای مختلف جلبک داری داشته و غلظتمعنی یرتأثغذادهی در تیمارها فقط نوع جلبک 

عدد در  99/522±25/7) دارهای تخمماده بیشترینها مقایسه میانگین داده بر اساسنتایج نشان ندادند. 

 همچنین .(P<11/1د )مشاهده شدر روز پنجم  I. galbana جلبک پایین بالا و غلظت هر دو در لیتر(میلی

 چهارملیتر( در روز عدد در میلی 01/6±212) I. galbanaجلبک  یغلظت بالادر  هاتخمکل حداکثر 

داری معنی طوربهها کل تخم کمترین میزان تعداد .داری بیشتر از سایر تیمارها بودمعنی طوربهکه  مشاهده شد

تعداد کل  ازنظر .(P<11/1آمد ) به دستدر روز پنجم آزمایش برای هر دو غلظت بالا و پایین جلبک کلرلا 

داری دیگر تفاوت معنی باهم I. galbanaجلبک  پایین ازغلظت  و N.oculta از جلبک غلظت بالاها تخم

با دو غلظت بالا و پایین  شدهیهتغذروتیفرهای در  نرخ تخمبیشترین همچنین . (P>11/1) را نشان ندادند

 بر اساس .بیشتر از سایر تیمارها بود (P<11/1)داری معنی طوربه مشاهده شد که I. galbanaجلبک 

 رغمو علی آمد به دستجلبک خشک کلرلا در تیمار دار های تخمکمترین تعداد تخم و ماده مطالعه حاضر

 استفاده کرد.جایگزینی خوب  عنوانبهتوان کلرلا نمی جلبک خشکاز دسترسی راحت 

 

، Brachionus plicatilis ،Isochrysis galbana روتیفر کلیدی: گانواژ

Nannochloropsis ocultaهای تولیدمثلی، شاخص، کلرلای پودری. 

 

 قدمهم
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گروه مهمی از  Brachionusروتیفرهای جنس  (.5932همکاران و احمدی و  5931 ؛5939 فرد، احمدی و احمدی) دارند اهمیت شیرین و

برداری از منابع زنده آبزیان پژوهش برای بهره مطالعات ودر  یتوجهقابلنقش  همچنین دهند،های آبی را تشکیل میاکوسیستم هاییسمارگان
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 Suchar) شوندپوستان استفاده مییا با انواع دیگر غذاها برای رشد و نمو ماهیان دریایی و سخت ییتنهابه(. در سراسر دنیا Yufera, 2001دارند )

and Chigbu, 2006 .)یفرهایروت B.pilicatilis  وB.rotundiformis  به علت اندازه کوچک، سرعت شنای آرام، قابلیت معلق بودن در

آوری اقتصادی (. سودFielder et al., 2000های آبزی هستند )بع غذای خارجی برای گونهااولین مناز ستون مختلف آب و سهولت در پرورش 

در این راستا تقاضا برای  .بالا دارد یفیتباکغذای زنده  ماهیان دریایی تا حد زیادی بستگی به در دسترس بودن مداوم هاییهجرپرورش لارو در 

علاوه بر کیفیت روتیفرها، کمیت روتیفرها نیز در مراکز تکثیر  (.Suantika et al., 2003است ) یافتهیشافزا یجتدربهاخیر  یهاسالروتیفرها در 

وانایی تکثیر ت یفیتباک. با در دسترس بودن غذای باشدیم هاآن. کمیت روتیفرها به مقدار زیادی وابسته به غذای در دسترس باشدیمبسیار مهم 

از انواع مختلفی از  روتیفرها .(Kennari et al., 2008آمد )خواهد  به دستکوتاه  زمانمدتافته و مقادیری از روتیفر ها در یروتیفرها افرایش 

غلظت  ارتباط خوبی بین فراوانی روتیفر و طورمعمولبهبه فاکتورهای زیادی بستگی دارد.  هاآنکنند و نوع غذای انتخابی ه میغذاها تغذی

روتیفرهای که  شدهمشخصمطالعات صورت گرفته  بر اساس .(Sarma et al., 1996, Kennari et al., 2008)وجود دارد  هایتوپلانکتونف

 ,Gilbert, 1985, Kennari et al., 2008کنند )میکرون تغذیه می 21از ذرات غذایی تا  طورمعمولبه Brachionusجنس 

Starkweather, 1980)اسخ در پها رشد زئوپلانکتونکه نوع  بستگی دارد هاآنمیزان تراکم قابلیت هضم و  به هاجلبک یزرای . کیفیت تغذیه

برای تغذیه و  N. oculta ،I. galbanaمختلف، جلبک  یهاگروهدر بین  (.Dobberfuhidr and Elser, 1999) باشدیمبه این شرایط 

بالای را به خود اختصاص داده  EPAو نانوکلروپسیس  DHAشود که ایزوکرایسیس مقادیر بالایی از ای استفاده میطور گستردهرشد روتیفرها به

کشت و تهیه این . (Brown et al., 1997) است شدهمطرحهای چرب در روتیفرها دسازی اسییک غذای بسیار خوب برای غنی عنوانبهو 

 یهاشتکبین رفتن ناگهانی  باعث ازو در بعضی مواقع  کندیممحدود  را هاآنکه استفاده از  استدر شرایط فایکولب با مشکلاتی همراه  هاجلبک

 ران این مشکلجهت جب .شودیمغذایی کافی برای روتیفرها منجر به شکست تکثیر آبزیان به علت در دسترس نبودن متعاقب آن  .شودیم جلبک

 Larvivaبه غذاهای تجاری  توانیمکه  کنندیمغذای تجاری( استفاده  صورتبهبرای تغذیه روتیفر از منابع غذایی آماده ) کشورهادر سایر 

ProCult و Algae Instant  صورتهب هاجلبکاخیر در ایران نیز  یهاسالنام برد که جز منابع غذایی غنی بوده که پایه غذایی جلبکی دارند. در 

 51ود با اندازه حد هاجلبکیکی از این  کلرلاجلبک  .گیرندیمغذایی مورد مصرف قرار  یهامکمل عنوانبهو  شوندیمو خشک  شدهکشتانبوه 

ته که برای داش یک منبع کربن آلی مانند گلوکز یا اسید استیک جهت رشد شود. این جلبککشور تولید و خشک میکه در  باشدیممیکرون 

( از جلبک خشک کلرلا در کنار جلبک 2151و همکاران ) Mostaryدر تحقیقی  (.Hirayama et al., 1989) باشدمفید  تواندیمپرورش روتیفر 

 صورتبهتواند خشک می صورتبهنشان داد که جلبک کلرلا  هاآناستفاده کردند. نتایج  B.plicatilisتازه و مخمر نانوایی برای تغذیه روتیفر 

به سه حالت زنده،  Chlorella vulgarisتلف جلبک های مخ( از غلظت2115و همکاران ) Lucía-Pavónروتیفر قرار گیرد. مورداستفادهکامل 

استفاده کردند و به این نتیجه  Brachionus patulusو  Brachionus calyciflorusبا حرارت و فریز شده در تغذیه روتیفرهای  شدهکشته

ودر جلبک پ شامل اثر سه نوع غذای متفاوت یاهمطالعدر بهتری بر فاکتورهای تولیدمثلی دارد.  یرتأثحالت دیگر  2رسیدند که جلبک تازه نسبت به 

رشد و  بر Culture selco( و غذای تجاری لیتریلیممیلیون سلول در  59) شده ظروتیفر(، کلرلای تغلی میلیونیک)یک گرم برای  اسپیرولینا

ر پرورش روتیفر یک غذای کامل د عنوانبهتواند نمی ییتنهابهپودر جلبک اسپیرولینا  بررسی شد و نتایج نشان داد که شورآبتولیدمثل روتیفر 

ا با جلبک بنابراین ترکیبی از پودر جلبک اسپیرولین؛ است هاجلبکمطرح باشد هرچند میزان شاخص پروتئینی این جلبک بیشتر از سایر  شورآب

در کنار  .Chlorella sp خشک جلبکاز اضر در مطالعه ح(. Jabeur et al 2013) کلرلای تغلیظ شده نتایج بهتری در رشد روتیفر داشته است

جهت بررسی  لیتریلیمسلول در  1×651و  1/2×651غلظت دو  با nochloropsis ocultanNa ،Isochrysis galbana تازه یهاجلبک

 قرار گرفت. مورداستفادهتازه  یهاجلبکیگزینی با ادر جهت ج Brachionus plicatilisروتیفر  مثلیهای تولیدشاخص
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 هاروش مواد و

 Chlorella و جلبک خشک Nannochloropsis oculta ،Isochrysis galbana تازه یهاجلبکی شامل گونه جلبک 9در این آزمایش از 

sp. طبق روش استاندارد تازه  یهاجلبکاست.  شدهاستفاده(Laing and Britain, 1991 ) محیط ندشد کشتبا استفاده از محیط کشت والنه .

 از دبع. است استفادهقابلهای سبز که برای کشت اغلب جلبک بودهها( محلول )محلول عناصر ضروری و محلول ویتامین 2والنه شامل کشت 

به ازای  جلبک سیسی 21 افزودن با پلاستیکی ظروف و( مایر ارلن) ایشیشه ظروف در جلبک کشت کردن، استریل و کشت محیط یسازآماده

درجه  21±9 مطلوب دمای وساعت روشنایی  22، دوره نوری لوکس 9111±911 نور میزان استاندارد شامل آزمایشگاهی شرایط در هر لیتر

های جلبک .نجام گرفت و برای شمارش جلبک از لام نئوبار استفاده شدافاز لگاریتمی( مرحله روز ششم ) برداشت جلبک در .گراد انجام شدسانتی

با استفاده از کاغذ صافی  شدهکشتهای مقداری از جلبک .نددر محیط تاریک و سرد در دمای یخچال برای استفاده نگهداری شد شدهبرداشت

 Chlorella sp. خشک جلبک مشخص شد. هاآناز  لیترسلول در میلی 1×651 و 1/2×651 فیلتر شدند و با استفاده از وزن سنجی وزن معادل

سلول در  1/2×651گرم )معادل  5/1 به مقدارداخلی بندر انزلی تهیه گردید. از جلبک خشک کلرلا  یهاآبپژوهشکده پودر جلبکی از  صورتبه

 با هموژنایزر از جلبک پودر یکنواختی و سازیهمگن برای. گردید استفاده برای آزمایش (لیتریلیمسلول در  1×651)معادل  گرم 2/1( و لیتریلیم

 .شد استفاده در دقیقه 2111 دور

 91و شوری  گرادیسانت هدرج 21)دمای  در آزمایشگاه در شرایط استاندارد از پژوهشکده میگوی بوشهر تهیه و Brachionus plicatilisروتیفر 

 .N تازه یهاجلبک جهت مطالعه اثر لیتر رسانده شد.عدد در هر میلی 211 و به تراکم شدهیهتغذ N. ocultaبا استفاده از جلبک  گرم در لیتر(

oculta ،I. galbana جلبک خشک و Chlorella sp.  تکرار( به  9با  هرکدامتیمار و  6لیتری )میلی 111ظروف پلاستیکی  50 ازبر روتیفر

از ظروف استفاده گردید. به هر یک  (Batch cultureای )کشت دسته صورتبه لیتریلیمسلول در  1×651 و 1/2×651 یهاغلظت همراه جلبک با

معرفی شدند. شرایط مطالعه برای انجام  لیتریلیمعدد در  91 دار، جوان و بدون تخم( با تراکمهای بالغ تخم)روتیفر های روتیفرجمعیت مخلوطی از

ساعته  22لوکس و دوره نوری  2011-9111، نور 2/7pH-1/0، گرم در لیتر 20 -91 گراد، شوریدرجه سانتی 21-20این تحقیق شامل دمای 

میکرون فیلتر و به محیط کشت جدید انتقال داده  11روتیفرها با استفاده از توری در میان  روز یک صورتبه. (Suantika et al., 2003) بود

)در این  روز انجام گرفت 51 زمانمدت در شد. این آزمایش داشتهنگهثابت  های کشت تقریباًشدند. با افزودن جلبک تازه تراکم غذایی در محیط

ماده  شامل تعداد روتیفرهای) های مورد آزمایشروتیفر یمثلهای تولیدشاخص بررسی برای .بود( یترؤقابلحداقل یک پیک حداکثری  زمانمدت

 میکروپیپت از استفاده با روتیفر حاوی آب نمونه از لیترمیلی 2 تا 5 هرروز (E/Nو نسبت  روتیفر جداشدهیا چسبیده  یهاتخمتعداد و  حامل تخم

 با سسپ و ثابت هانمونه تا اضافه حاوی نمونه روتیفر آب به کند()به علت رنگی کردن موجود شمارش را آسان می لوگل قطره 2 و بردارینمونه

 حاصل نمونه یک در( N) هاماده کل تعداد به( E) هاتخم تعداد از (E/N) نرخ تخم .شدند شمارش میکروسکوپ زیر در باگاروف لام از استفاده

 .(Lubzens et al., 1989) شودمی

رای بررسی ب دوطرفهاز آنالیز واریانس  .قرار گرفت یموردبررسها با استفاده از آزمون کلموگراف اسمیرنوف برای بررسی آماری ابتدا نرمالیته داده

 شدهانجام 25ویرایش  Spssاز آنالیز آماری با استفاده  استفاده شد. 11/1 ها در سطحبرای بیان اختلاف بین میانگین دادهاز آزمون دانکن  و هاداده

 .خطای معیار آورده شده است ±میانگین  صورتبهها دادهو 
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 نتایج

روزهای  و همچنین در روز اول و دوم آورده شده است. 5در جدول مارهای مختلف یار در تدمروتیفرهای تختعداد کل  دوطرفهآنالیز واریانس نتایج 

 بررسی ( که نتایجP >11/1) را نشان ندادندداری معنی یرتأثهای مختلف ( و غلظتP >11/1) داری داشتهمعنی یرتأثهفتم تا دهم فقط نوع جلبک 

بر  داریمعنی یرتأثاز روز سوم تا روز ششم که پیک جمعیتی بود اثرات متقابل جلبک آمده است.  5جلبک در شکل نوع  بر اساس هاآنمیانگین 

 است. شدهدادهنشان  2دار نشان داد و نتایج بررسی میانگین تیمارها در جدول های تخمماده

 

)آنالیز  آزمایشدر حال رشد در روزهای فرهای یروت دارتخم هایمادهبر تعداد  اثر نوع و سطوح غذایی :1جدول 

 .(دوطرفهواریانس 

 داریمعنی F میانگین مربعات آزادی درجه مجموع مربعات منبع تغییرات آزمایش روزهای

999/726 جلبک 5  2 567/979  512/50 1 

 1 156/27 022 2 5620 بکلج 2

 15/1 332/1 003/02 2 770/561 جلبک*غلظت 9

 1 095/27 903/5250 2 770/2296 جلبک*غلظت 2

 1 932/21 116/5516 2 555/2252 جلبک*غلظت 1

 112/1 365/0 722/077 2 222/5711 جلبک*غلظت 6

999/0366 جلبک 7  2 567/2209  269/21  1 

1/2376 2 1319 کلبج 0  116/52  115/1  

22/57661 جلبک 3  2 722/0092  771/56  1 

55/59906 کلبج 51  2 116/6639  55/52  115/1  

 

رتیب به ت نانوکلروپسیس و جلبک کلرلا با جلبک شدهیهتغذدر روزهای اول و دوم و همچنین روزهای هفتم تا دهم روتیفرهای  5مطابق با شکل 

سلول در  1×651دار در تیمار های تخم، حداکثر ماده2جدول  بر اساس(. P > 11/1را نشان دادند ) دارهای تخمترین تعداد مادهبالاترین و پایین

بیشتر از سایر تیمارها  (P > 11/1) داریمعنی رطوبهکه  شدهمشاهدهدر روز پنجم  عدد در میلی لیتر( 33/211از جلبک ایزوکرایسیس ) لیتریلیم

(. کمترین P > 11/1داری را نشان ندادند )دیگر تفاوت معنی باهم جلبک ایزوکرایسیس 1/2×651و  جلبک نانوکلروپسیس 1×651های غلظت بود.

 (.P > 11/1آمد ) به دستداری در روز پنجم آزمایش برای هر دو غلظت بالا و پایین جلبک کلرلا معنی طوربهدار های تخممیزان ماده
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، Nannochloropsis ocultaدار در روتیفرهای تغذیه با سه جلبک های تخم: نتایج تعداد کل ماده1شکل 

Isochrysis galbana و Chlorella sp.. 

 

( و پایین لیتریلیمسلول در  5× 611با دو غلظت بالا )دار در روتیفرهای تغذیه های تخمنتایج تعداد کل ماده :2جدول 

 ..Chlorella sp و ochloropsis ocultanNan ،Isochrysis galbanaسه جلبک ( از لیتریلیمسلول در  5/2× 611)

 
 .Chlorella spجلبک  Nannochloropsis ocultaجلبک  Isochrysis galbanaجلبک  نوع جلبک

 

 روزهای آزمایش

 (لیتریلیمسلول در  × 611غلظت جلبک )

5/2 5 5/2 5 5/2 5 

 b11/9±93 a02/9±67/12 c00/1±99/21 c02/5±21 d11/1±67/1 d11/2±0 روز سوم

 b72/6±67/17 a13/2±67/559 cd66/2±67/52 c56/2±22 d99/1±67/0 d22/3±67/55 روز چهارم

 b39/2±72 a25/7±99/522 c00/1±99/95 b99/2±99/72 d79/5±67/59 d16/3±59 روز پنجم

 b25/9±11 a22/55±511 c15/9±93 b11/6±10 d76/5±29/0 d57/0±67/51 روز ششم

 باشد.می 11/1داری در سطح معنی دهندهنشانحروف متفاوت در هر ردیف  *
 

همانند نتایج  آورده شده است. 9نوع جلبک در جدول  9مختلف های با غلظت شدهیهتغذها در روتیفرهای تعداد کل تخم دوطرفهآنالیز واریانس 

های مختلف و اثرات و غلظت (P > 11/1) ها نشان دادداری بر تعداد تخممعنی یرتأثفقط نوع جلبک  در روز اول و دوم دارتخمهای مادهکل تعداد 

 11/1) داریمعنی یرتأث. از روز سوم تا روز ششم که پیک جمعیتی بود اثرات متقابل جلبک و غلظت (P > 11/1) نداشتندداری معنی یرتأثمتقابل 

< P) داری بر معنی یرتأثهای مختلف جلبک داری داشته و غلظتمعنی یرتأثدر روزهای بعدی فقط نوع جلبک  نشان دادند.ها بر تعداد کل تخم

 .(P > 11/1) نشان ندادند هاتخمنتایج تعداد 
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 آزمایشروتیفرهای در حال رشد در روزهای  تخم کل اثر نوع و سطوح غذایی بر تعداد :3جدول 

 .(دوطرفه)آنالیز واریانس 

 داریمعنی F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات آزمایش روزهای

222/5225 جلبک 5  2 722/651  751/21  1 

555/2702 کلبج 2  2 116/2932  237/22  1 

555/090 جلبک*غلظت 9  2 116/253  512/51 119/1 

 1 22/22 722/1115 2 22/51119 جلبک*غلظت 2

 1 532/22 1/5620 2 9237 جلبک*غلظت 1

 151/1 195/6 222/5112 2 222/2110 جلبک*غلظت 6

70/55720 جلبک 7  2 930/1062  355/63  1 

999/0231 بکلج 0  2 567/2221  023/57  1 

99/22022 جلبک 3  2 57/55252  992/21  1 

70/57212 بکلج 51  2 903/0612  911/53  1 

 

آمده است. در روتیفرهای  2نوع جلبک در روزهای اول و دوم و همچنین روزهای هفتم تا دهم در شکل  بر اساسها مقایسه میانگین تعداد کل تخم

نتایج تعداد  2در جدول  (.P > 11/1به ثبت رسید ) هاتخمبا نانوکلروپسیس بیشترین تعداد کل  شدهیهتغذبا کلرلا کمترین و روتیفرهای  شدهیهتغذ

لیتر از سلول در میلی 1×651ها در تیمار نتایج، حداکثر تخم بر اساسجلبک از روز چهارم تا ششم آمده است.  9های متفاوت ها در غلظتکل تخم

های (. غلظتP > 11/1داری بیشتر از سایر تیمارها بود )معنی طوربهکه  شدهمشاهدهدر روز چهارم  (لیتریلیمعدد در  1۰۴جلبک ایزوکرایسیس )
د داری را نشان ندادندیگر تفاوت معنی باهمایزوکرایسیس لیتر جلبک سلول در میلی 1/2×651و  لیتر جلبک نانوکلروپسیسسلول در میلی 1×651

(11/1 < P کمترین تعداد کل تخم در روز ششم آزمایش برای هر دو غلظت بالا و پایین جلبک کلرلا .)به دست ( 11/1آمد < P.) 

 

 
 Nannochloropsisاز بدن در روتیفرهای تغذیه با سه جلبک  جداشدههای چسبیده یا : تعداد کل تخم2شکل 

oculta ،Isochrysis galbana و Chlorella sp.. 
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سلول در  5× 611در روتیفرهای تغذیه با دو غلظت بالا )از بدن  جداشدههای چسبیده یا تعداد کل تخم :4جدول 

 Nannochloropsis oculta ،Isochrysis galbana( از سه جلبک لیتریلیمسلول در  5/2× 611( و پایین )لیتریلیم

 .Chlorella sp. و

 .Chlorella sp جلبک Nannochloropsis ocultaجلبک  Isochrysis galbanaجلبک  نوع جلبک

 

 روزهای آزمایش

 (لیتریلیمسلول در  × 611غلظت جلبک )

5/2 5 5/2 5 5/2 5 

 b36/2±67/20 a97/0±67/77 c99/5±67/20 c21/5±99/27 d17/1±0 d99/1±67/3 روز سوم

 b12/55±67/37 a01/6±212 c01/5±99/57 c91/7±99/27 c00/1±99/51 c99/1±99/59 روز چهارم

 b26/7±99/01 a99/2±67/593 b99/2±67/21 d10/0±32 d00/1±99/56 d99/1±67/52 روز پنجم

 b70/9±65 a90/51±99/551 b70/9±22 b05/7±67 d00/1±99/51 d21/2±99/59 روز ششم

 باشد.می 11/1داری در سطح معنی دهندهنشانحروف متفاوت در هر ردیف  *

 
سلول  1× 651با دو غلظت بالا ) شدهیهتغذآمده است. نرخ تخم روتیفرهای  9 شکلبا تیمارهای مختلف در  شدهیهتغذنرخ تخم روتیفرهای  میانگین

( بیشتر از سایر تیمارها بود ولی بین این P > 11/1داری )معنی طوربه I. galbanaلیتر( جلبک سلول در میلی 1/2× 651لیتر( و پایین )در میلی

 طوربه .Chlorella spو هر دو غلظت بالا و پایین جلبک  N. ocultaداری مشاهده نشد. نرخ تخم در غلظت پایین جلبک دو تفاوت معنی

 .(P > 11/1) آمد به دستداری کمتر از سایر تیمارها معنی

  

 
لیتر( و پایین سلول در میلی 5× 116با دو غلظت بالا ) شدهیهتغذ( در روتیفرهای E/Nمیانگین نرخ تخم ) :3 شکل

در روز پنجم )تراکم  .Chlorella spو  N. oculta ،I. galbanaلیتر( از سه جلبک سلول در میلی 5/2× 116)

 (.باشدیمبه ترتیب برای غلظت پایین و بالا  5و  5/2اعداد )حداکثری( 

 باشد.می 15/1داری در سطح معنی دهندهنشانحروف متفاوت  
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 گیریبحث و نتیجه

در شرایط میدانی  هاآن سازییغنها و برای رشد زئوپلانکتون N. ocultaو  I. galbana یهاجلبکمختلف فیتوپلانکتونی، از  یهاگروهدر میان 

 Suchar ؛5932؛ احمدی و همکاران 5903عبدالهی و همکاران  ؛5935فرد و همکاران  کرمی) است شدهاستفاده یاگسترده طوربهو آزمایشگاهی 

and Chigbu, 2006.)  جلبک سه  از لیتریلیمسلول در  1/2×651و  1×651غلظت  دودر مطالعه حاضر ازgalbana I.، oculta .N وsp.   

Chlorella ( لیتریلیمسلول در  1×651در غلظت بالا ) دارتخم هایروتیفرتعداد بیشترین استفاده شد که  شورآبهای تولیدمثلی روتیفر بر شاخص

در  N. ocultaبا جلبک  شدهیهتغذدر روتیفرهای بود.  تیمارهااز سایر  رداری بیشتمعنی طوربهکه  آمد به دستدر روز پنجم  I. galbana جلبک

 .Iبا جلبک  شدهیهتغذبه میزان حداکثری تیمارهای  یکنولبود  یافتهیشافزانسبت به سایر تیمارها دار تعداد روتیفرهای تخمروزهای هفتم تا نهم 

galbana  .بر اساس اثرات متقابل از غلظت پایین جلبکنرسیدند I. galbana غلظت بالای جلبک  یجابهتوان میN. oculta  استفاده کرد

این اسید چرب پیش باشد که می DHAحاوی مقادیری بالایی از اسیدهای چرب  I. galbanaجلبک . جویی خواهد شدها صرفهینهزکه در ه

 DHA (. اسید چربالف 5932؛ احمدی و همکاران Godet et al., 2010ندین بوده و نقش اصلی در فرایند تولیدمثل موجود دارد )اساز پروستاگل

بیشتر و زودتری را بر فرایند  یرتأث EPAدارد و نسبت به اسید چرب به علت داشتن باندهای دوگانه تمایل بیشتری به مصرف توسط موجود را 

نرخ تولیدمثلی کمتری را نشان  در روزهای اول تغذیه کرده بودند N. oculta روتیفرهایی که از جلبکدر مطالعه حاضر کند. تولیدمثل ایفا می

دار تخم یهامادهمثبتی بر  یرتأث N. oculta)از روز هفتم تا روز دهم( جلبک ولیکن روزهای بعدی  باشددر بالا می شدهیانبفرضیه  یدمؤدادند که 

 .I نسبت به تیمار N. oculta ها ایفا کردند و سبب شدند که مقادیر این فاکتورها در روزهای انتهایی در تیمارهای جلبکو تعداد کل تخم

galbana بهتر باشد. Viayeh-Malekzadeh (2152) لیتریلیمسلول در  1/5× 651و شیرین جلبکی را با تراکم  شورآبهای مختلف گونه یرتأث 

های آب شیرین روتیفرهای ماده حامل تخم را در تیمار جلبک حداکثرو  قراردادند یموردبررس B.patulus بر فاکتورهای تولیدمثلی روتیفر

Chlorella vulgaris  وScenedesmus obliquus با  شدهیهتغذروتیفرهای  یموردبررس شورآبهای جلبک. از بین نمودند گزارش

Nannochloropsis occulata نسبت به Isochrysis galbana توسط شدهیانبعلت نتیجه  دار بیشتری را نشان دادند.های تخمتعداد ماده 

Malekzadeh-Viayeh(2152 )روزهای  نتایج با قرار گرفتند که یموردبررس( روز 52) تولیدمثلی در انتهای آزمایش که فاکتورهای این است

 الگوی بر یرگذارتأث فاکتورهای عنوانبه تواندمی روتیفرها یلهوسبه سلول هضم قابلیت و جلبک غذایی کیفیت .دارد تمشابه حاضر تحقیق آخر

 .I جلبک دو هر کهییازآنجا(. Vanni and Lampart, 1992; Lucia-Pavon et al., 2001) باشد آزمایش مورد زئوپلانکتون رشد

galbana و N. oculta هاآن غذایی ارزش در داریمعنی تفاوت رودمی انتظار کردند استفاده مشابهی شرایط تحت یکسان کشت محیط در 

 و داشته ودوج تفاوت جلبکی هایگونه این چرب اسید محتوای یا پروتئین ازجمله غذایی، ارزش در وراثتی ازنظر هرحالبه ولی باشد نداشته وجود

 .Bفر آب شیرین روتی یآوروهممیزان رشد  کیفیت و کمیت غذا بر .باشد یرگذارتأث روتیفرها تولیدمثلی نرخ و جمعیتی تراکم افزایش در تواندمی

calyciflorus همچنین .(5907احمدی فرد و همکاران ) باشدمی یرگذارتأث Sarma  وRao (5335 بیان کردند که در )پوستان سخت روتیفرها و

( بیان کردند که در صورت تغذیه روتیفرها با میزان ب 5932. احمدی فرد و همکاران )و میزان غذا وجود دارد یهم آورپلانکتونی رابطه مثبتی بین 

و همچنین غذا ( Assimilation)و جذب ( Ingestion)بر میزان مصرف  یرتأثغلظت غذا از طریق یابد. غذای پایین نرخ تولیدمثلی کاهش می

 (.Suchar and Chigbu, 2006باشد )روتیفرها اثرگذار می یدمثلتولدوره زندگی بر نرخ 

ر اطلاق جمعیت روتیف کلبههای روتیفر به تعداد تخم در جمعیتنرخ تخم است.  یرگذارتأثهای روتیفر بر نرخ تخم ها در جمعیتتعداد کل تخم

و سطح  pHهمچون سطح اکسیژن، دمای محیط، شوری، یستیز یرغبه کیفیت و کمیت غذا بستگی دارد و پارامترهای این فاکتور شود. می

تواند نقش مستقیمی در کاهش نرخ . هریک از پارامترها خارج از شرایط طبیعی می(Snell et al., 1987) باشد یرگذارتأثتواند آمونیاک نیز می

حاصل  galbana. I جلبکلیتر سلول در میلی 1×651 غلظت با شدهیهتغذدر روتیفرهای  تعداد تخمبیشترین در تحقیق حاضر تخم داشته باشد. 
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 مدتیطولاناست ولی در  مؤثردر روزهای آغازین در افزایش نرخ تخم در روتیفرها  I. galbanaبیانگر آن است جلبک  آمدهدستبهشد. نتایج 

روتیفر  را برای 59/1 ( نرخ تخم کمتر از5307و همکاران ) Snell(. 2و  2ول اجدنتایج بهتری داشته باشد ) تواندمی N. ocultaتغذیه روتیفرها از 

اشد بتواند در معرض خطر باشد و نیاز به مراقبت زیادی میها در آینده میکشت اند که احتمالاًعاملی مطرح نموده عنوانبه B. plicatilis شورآب

(Snell et al., 1987.) 

سترسی رغم ددار را تولید کرد و علیهای تخمهای تازه کمترین تعداد تخم و مادهمطالعه حاضر جلبک خشک کلرلا در مقایسه با جلبک بر اساس

 .Nدر این تحقیق که شامل دو گونه  مورداستفادههای تازه جلبک های تازه باشد.تواند جایگزینی خوبی برای جلبکمیراحت جلبک خشک ن

oculta و I. galbana بود هر دو نتیجه خوبی را بر فاکتورهای تولیدمثلی نشان دادند ولیکن جلبک I. galbana زودتری نسبت به جلبک یرتأث 

N. oculta .نشان داد 

 

 سپاسگزاری

تحقیق  اینبه خاطر همکاری در انجام  پروریو آبزیو از پژوهشکده مطالعات آرتمیا های مالی دانشگاه ارومیه به دلیل حمایتنویسندگان مقاله از 

 .آورندرا به عمل میتشکر و قدردانی  کمال

 

 منابع

 Brachionusشورآبهای تولیدمثلی روتیفر بر شاخص Tetraselmis suecicaهای مختلف جلبک غلظت یرتأث. 1333 ،احمدی فرد، ن. و احمدی، ا.

plicatilis 39-36صفحات ، 2 شماره مجله علوم و فنون شیلات. 

مجله . شورآبهای رشد و تولیدمثل روتیفر فاکتور بر .Oscillatoria sppای های مختلف جلبک رشتهغلظت یرتأث. 1335 ،احمدی فرد، ن. و احمدی، ا.

 .231-2۴۶، صفحات 21شماره ها. میکروارگانیسم شناسییستز

 شورآب روتیفر بدنی ترکیبات و رشد فاکتورهای پودری( بر خشک )کلرلای جلبکتأثیر . الف 1334، ا. ب.، ینجد گراماحمدی، ا.، احمدی فرد، ن. و  

Brachionus plicatilis تازه هایجلبک با مقایسه در Isochrysis galbana و Nannochloropsis oculata  مجله تغذیه و بیوشیمی آبزیان، شماره

 .22-13صفحات  2

بر رشد، پروتئین  Saccharomyces cerevisiae و مخمر Chlorella vulgaris ثر جلبکا. ب1334 احمدی، ا.، و .، عابدیان کناری، ع.ن احمدی فرد،

 .5-52: صفحات 5، مجله علوم و فنون شیلات، شماره Brachionus calyciflorus روتیفرو ترکیب اسیدهای آمینه کل و آزاد 

 Brachionusبدن و تخم جمعیت روتیفر آب شیرین ) بر اندازهاثر مقدار و نوع غذای جلبکی  یبررس .1331 ،و فلاحی م. .احمدی فرد،  ن، عابدیان کناری، ع

calyciflorus 902-932 ، صفحات9شماره ایران.  شناسییستز( تالاب انزلی. مجله. 

 Brachionusدما و تغذیه جلبکی بر تراکم روتیفر  یرتأث .1333 ،، غ.اکبر زاده و معزی، م، .فروغی فرد، ح، .، ع،سالار زاده .یحیوی، م، .عبدالهی، ح،

plicatilis  .62-63 فحاتص، 9 شمارهدر شرایط آزمایشگاهی، مجله آبزیان و شیلات ایران. 

س دو نوع جلبک نانوکلروپسی یلهوسبهشده  سازییغن. مقایسه درصد اسیدهای چرب در ناپلیوس آرتمیا 1331حافظیه، م.  ،ق. خارا، ح. .آذری تاکامی، .کرمی فر، س،

 .21-16 فحاتص ،2 شمارهو پرورش آبزیان.  یبرداربهرهاکولاتا و ایزوکرایسیس گالبانا. نشریه 
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