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 ماهیان ایرانیبر آبشش و کبد بچه تاس  و پرمنگنات پتاسیم سولفات مس سمیت حاد تأثیر

(Acipenser persicus ) 

 
 صکیذُ

ٍسؽ آثضیوبى هوَسد   کوِ دس پوش   ثوَدُ ّبی هْن شهٌگٌبت پتبػین اص ضذعفًَی کٌٌذُػَلفبت هغ ٍ پ

     کٌٌوذُ هغبػوجِ ٍ احوشات   ایوي دٍ ضوذعفًَی    LC50 گیشًذ. دس ایي تغقیق هیضاىاػتفبدُ قشاس هی

دس  (Acipenser persicus) هبّیوبى ایشاًوی  ّب ثش سٍی دٍ ثبفت آثـوؾ ٍ کجوذ ثضوِ توبع    آى

هبّیوبى ایشاًوی ثوب ٍصى    ثشسػی ؿذ. ایي تغقیق ثش سٍی ثضِ تبع 1388دسػبل  ؿشایط آصهبیـگبّی

      08/7±2/0گوشاد، اکؼویظى هغلوَل   روِ ػوبًتی  دس 7/23±/.38گشم دس دسروِ عوشاسات    32/0±57/1

ثوش   گوشم دس لیتوش ٍ دس هغویط ػوبکي    هیلوی  330ٍ ػختی کل  pH 06/0±25/8گشم دس لیتش، هیلی

 96 دس طوی  Organization economic cooperation developmentاػوبع سٍؽ  

 ٍ 15/0پتبػوین ثوِ تشتیوت    ػَلفبت هغ ٍ پشهٌگٌوبت   ػبعت 96غلظت کـٌذُ دس  ؿذ. ػبعت ارشا

هبّیبى ایشاًی اص کجذ ثضِ تبع ػبعت ثبفت آثـؾ ٍ 96 تش هغبػجِ ؿذ. پغ اصگشم دس لیهیلی 41/0

هبًٌذ  ضبیعبتیًظش ضبیعبت هیکشٍػکَپی ٍ ّیؼتَپبتَلَطیکی هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیذ عبصلِ 

ِ  ین ؿذى غضشٍفلاصی، صؼجٌذگی لاهلای حبًَیِ، عزپّیپش ّوبی آثــوی،   ّبی پـوتیجبى دس سؿوت

ِ   ٍ ضوخین ؿوذى   ؿوذى ًبصک ،بًَیِ، صوبقی ؿذىّبی حطَیل ؿذى سؿتِ ِ  ٍ لاهولای اٍلیو  ،حبًَیو

خوًَی ٍ دطًشػوبًغ   ، ًکشٍص ػلَلی، پشآتشٍفی ػلَلی سکَد صفشاٍی،دس آثـؾ ٍ  تشؿغبت هَکَػی

سا دس کجذ ًـبى داد. ثٌبثشایي اػتفبدُ ًبدسػت اص ایي تشکیجبت ثبعج ثشٍص هؼووَهیت دس هوبّی    صشثی

 ؿَد.ثبفتی هیات ّوضٌیي ثبعج تغییش ؿذُ ٍ

 

       ،هبّی ایشاًیتبع هغ، پشهٌگٌبت پتبػین،ػَلفبتػویت عبد،  کلیذی: ٍاشگبى

Acipenser persicus. 

 
 

 

 همذهِ

ثبؿوذ. ایوي   گًَِ اص هبّیوبى خبٍیوبسی هوی    6دسیبی خضس صیؼتگبُ 

ّوبی  تشیي هبّیبى دًیب ثَدُ ٍ روض  حوشٍت  هبّیبى یکی اص ثباسصؽ

اص ثویي اًوَام هبّیوبى خبٍیوبسی،     ًَذ. ؿو هلی کـَس هغؼَة هوی 

هبّی ایشاًی گًَِ ثَهی کـَس ایشاى ٍ ػَاعل رٌَثی دسیوبی  تبع

رٌغ  ٍ Acipenseridaeایي هبّی ثِ خبًَادُ  ثبؿذ.خضس هی

 هووبّی ایشاًووی تووبع( تعلووق داسد. Acipenserهووبّی )تووبع

ّوبی  دس قؼووت  ،هخصَف ػَاعل رٌوَثی دسیبصوِ خوضس اػوت    

ٍ یذُ ًذست دِؿوبلی آى ث گوزساًی آى دس  تغزیوِ ٍ صهؼوتبى   ؿوذُ 

  تش روعیت آى دس ًضدیکی ثبؿذ. ثیؾرٌَة ٍ هشکض دسیبی خضس هی

 

 ٍ هبًوذ ّبی ػبعلی ثخؾ رٌَثی ٍ رٌوَة ؿوشقی ثوبقی هوی    آة

 توش هَاروِ ثوَدُ اػوت    ثخؾ ؿوبلی دسیبی خضس ثوب فشاٍاًوی کون   

(Holchik,1989.) 

هبّیوبى خبٍیوبسی   تشیي گًَوِ  ًؼل ایي هبّی کِ یکی اص ثباسصؽ

دس احش  ،اػت ٍ خبٍیبس آى دس دًیب اص هشغَثیت خبصی ثشخَسداس ثَدُ

سیضی طجیعوی سٍ  ّبی تخنآلَدگی ٍ یب اص ثیي سفتي هغیط کوجَد،

سٍ کبسگبُ تکخیش ٍ پشٍسؽ هصوٌَعی هبّیوبى   اص ایي ثِ صٍال اػت.

قذ ثِ ّب عذد ثضِ هبّی اًگـتخبٍیبسی اعذاث  ٍ ػبلاًِ هیلیَى

        ػوبصی سّب ،سیضًوذ ّبی هٌبػجی کِ ثوِ دسیوبی خوضس هوی    بًِسٍدخ

 (.1383 )ٍحَقی ٍ هؼتزیش، گشددهی

 *1بتَل هؽتبلی

 2ؼؼببًؼلی ًظبهی 

 3حعیي خبرا 

 4ربیح الِ پصًذ 

  5ػلیرضب ؼٌبٍرهبظَلِ 

  6ػلی حلاجیبى

  7رلیِ فتح الْی

 8زّرا هٌبفی حَیك

 

د اػلاهی، ٍاعذ لاّیزبى، داًـزَی داًـگبُ آصا. 7، 1
 کبسؿٌبػی اسؿذ ؿیلات، لاّیزبى، ایشاى

. داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاعذ لاّیزبى، داًـیبس گشٍُ 2
 ؿیلات، لاّیزبى، ایشاى

. داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاعذ لاّیزبى، اػتبدیبس گشٍُ 3
 ؿیلات، لاّیزبى، ایشاى

 الوللی هبّیبى خبٍیبسی، هشثیثیي . اًؼتیَ تغقیقبت6، 5، 4
 پظٍّـی، سؿت، ایشاى

. داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاعذ علَم ٍ تغقیقبت خَصػتبى، 8
 سؿٌبػی اسؿذ ؿیلات، اَّاص، ایشاىداًـزَی کب
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 ...هبّیبى ایشاًیثش آثـؾ ٍ کجذ ثضِ تبع تأحیش ػویت عبد ػَلفبت هغ ٍ پشهٌگٌبت پتبػین 

 

ّوبی ػو ظ   ّبی خبسری، ثشای کٌتوشل عفًَوت  ضذعفًَی کٌٌذُ

  صا دس یووبسی خبسری ثذى هبّیوبى ٍ کٌتوشل یوب کوبّؾ عَاهول ث     

کوِ دس غلظوت هٌبػوت، دس     سفتِثِ کبس ّبی پشٍسؽ هبّی کبسگبُ

تشکیجوبت ًجبیوذ   آیٌوذ. ایوي گًَوِ    ثِ عبلت تعلیق دس هیخل آة دا

ثِ علاٍُ ثبیوذ، اص ًظوش اقتصوبدی، ثوشای     . رزة ثذى هبّی ؿًَذ

(. 1378 )ػتبسی، ثبؿٌذ ّبی پشٍسؽ هبّی هقشٍى ثِ صشفِکبسگبُ

طوَس  ِثبؿذ کِ ثو ّب ػَلفبت هغ هییکی اص ایي ضذعفًَی کٌٌذُ

پَػوت   ّوبی آػویت  ،ّوب ثبلِپَػیذگی  گؼتشدُ ثشای رلَگیشی اص

 Gratzek et al., 1992; Leitritz and) هبّیبى آة ؿیشیي

Lewis, 1980; Davis, 1953) ٍ  ثوووشای رلوووَگیشی اص      

  ؿَدیبیی اػتفبدُ هیّبی دسّبی خبسری هبّی دس آکَاسیَماًگل

(Cardeihac and Whitaker,1988; Gratzec and 

Blasiola, 1992). کلیوِ، تخشیوت   ػجت ًکوشٍص   ػَلفبت هغ

ّوبی  ؾ صشثی کجوذ ٍ هْوبس ثشخوی اص آًوضین    ػبص، افضایثبفت خَى

 (.1378 )ػتبسی، ؿَدگَاسؿی هی

یووم هووبدُ  (4Kmno) پشهٌگٌووبت پتبػووینضووذعفًَی کٌٌووذُ 

ثوِ عٌوَاى یوم داسٍ ٍ     1918ؿیویبیی غیش آلی اػت کِ اص ػبل 

گشفتِ  اػتفبدُ قشاس ّبی هبّی هَسدٍػیلِ پیـگیشی ثشای ثیوبسی

ثوشای هقبثلوِ ثوب     1922 ػوبل  دس Davisاٍلویي ثوبس تَػوط     ِک

پشهٌگٌوبت پتبػوین    .ُ اػوت هیکؼَثبکتشیَصیغ ثِ کبس گشفتِ ؿوذ 

ّب ٍ ثبکتشی ّب،صای خبسری ؿبهل قبسسثشای دسهبى عَاهل ثیوبسی

 ;Carpenter et al., 2001) ؿَدػتفبدُ هیّب اتعذادی اص اًگل

Stoskopf, 1993; Bishop, 2001; Straus and 

Griffin, 2002; Thomas Jinu and Goodwin, 

2004.) 

فلوضات   ،ػوَم کـوبٍسصی  تثِ احش تبکٌَى ه بلعبت هختلفی سارع

گشفتوِ کوِ اص    اًزوبم هبّیبى ایشاًی ثش سٍی تبعػٌگیي ٍ داسٍّب 

( 1384 ّوکوبساى،  ٍ )پظًذ ػوَم ثَتبکلش تغقیق تَاى ثِهی رولِ

 ًفتَل -1(، هَاد ًفتی فٌَل ٍ 1382 ّوکبساى، ٍ )پظًذ ٍ دیبصیٌَى

، فلضات ػٌگیي ػوشة، سٍی، هوغ ٍ   (1384 ّوکبساى، )ًظبهی ٍ

                   ضوووذعفًَی کٌٌوووذُ ّیوووذسٍکش  (،1383 )هیشصایوووی، کوووبدهیَم

َ   (1387 )هؤرى صادُ،  ٍ ضذعفًَی کٌٌذُ کلشیذ ػذین ٍ هتویلي ثلو

 .ًوَداؿبسُ  (1389 )فتظ الْی،

ثیي ثشدى  کٌٌذُ، دس آثضی پشٍسی اصفًَیعلت اػتفبدُ اص هَاد ضذع

   صا اص رولووِ ّووبی ثیوووبسیٍ یووب غیشفعووبل کووشدى هیکشٍاسگووبًیضم 

ثبؿذ. ثب ایي ٍرَد، اػوتفبدُ  ّب ٍ... هیّب، ٍیشٍعّب، رلجمثبکتشی

دس هبّیوبى  تشکیجبت، ػجت ثشٍص هؼوَهیت ؿوذیذ   ًبصغیظ اص ایي

شاًی اص لغبظ پشٍسؽ هبّیبى ایلزا ثب تَرِ ثِ اّویت تبع ،ؿَدهی

دس ایي تغقیق  ثشای اػتفبدُ صغیظ اص ایي تشکیجبت ٍ تَلیذ خبٍیبس

ثوش  ٌذُ ػَلفبت هغ ٍ پشهٌگٌوبت پتبػوین   ضذعفًَی کٌاحشات دٍ 

هبّیوبى  توبع آثـؾ ٍ کجوذ ثضوِ   عؼبع ٍ عیبتی  سٍی دٍ ثبفت

 ایشاًی هَسد ثشسػی قشاس گفت.

 

 ّبهَاد ٍ رٍغ

        دس اًؼووتیتَ تغقیقووبت   1388ػووبل ایووي تغقیووق دس تبثؼووتبى  

بى ٍاقوع دس اػوتبى گویلاى    الوللی هبّیبى خبٍیبسی دکتش دادهو ثیي

              ثووشای اًزووبم آصهووبیؾ    ػووٌگش اًزووبم گشفووت.   ؿْشػووتبى

هبّیبى ایشاًی اص هشکض تکخیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى خبٍیوبسی  ثضِ تبع

هبّیووبى ثووشای ؿووْیذ ثْـووتی تْیووِ گشدیووذ. ػووپغ ثضووِ تووبع

ّبی فبیجشگلاع کبسگبُ دکتش یَػف پَس هٌتقل ػیَى ثِ ٍاىآداپتب

لیتوش   20ّبیی ثب گٌزوبیؾ  آکَاسیَمٍ طی صٌذ سٍص ػبصگبس ؿذًذ. 

هوبّی  ق عوِ ثضوِ توبع    10تْیِ، ؿؼتـَ ٍ آهبدُ گشدیذ. تعوذاد  

َم سّبػبصی ؿذ. ػوختی  گشهی دس ّش آکَاسی 57/1±32/0 ایشاًی

 شثٌبت کلؼین ٍ دهوبی آة گشم دس لیتش کهیلی 330ّب آة آکَاسیَم

 گووشاد، هیووضاى اکؼوویظى هغلووَل   تیدسرووِ ػووبً  38/0±7/23

26/0±08/7 ٍ pH 06/0±25/8 .رْوت ثذػوت    هغبػجِ گشدیذ

ػشی آصهبیـبت اٍلیِ طوی  ّبی اصلی ٍ کـٌذُ یمآٍسدى غلظت

کِ هغذٍدُ تب آى ،ّبی ثب داهٌِ صیبد گشدیذصٌذ هشعلِ ٍ دس غلظت

تیوبسّوب   ػبیشدس لیتش ثذػت آهذ.  گشمهیلی 07/0-1کـٌذگی ثیي 

، 07/0هبدُ ثِ تشتیت  ثش اػبع هغبػجبت لگبسیتویم ثشای ّش دٍ

ایي آصهبیؾ  تعییي گشدیذ. لیتش گشم دسهیلی 1 ٍ 5/0، 26/0، 14/0

 دس هغیط ػوبکي ثب پٌذ تیوبس ٍ یم ؿبّذ )ّش کذام ثب ػِ تکشاس( 

 Organization economic cooperationثش اػبع سٍؽ 

development ّب ثشسػوی  آکَاسیَم ػبعت، 24دس ّش ؿذ.  ارشا

 ػوبعت  96دس هوذت   ایي کبس کِگشدیذ هیش حجت  ٍ هیضاى هشگ ٍ

پشهٌگٌوبت پتبػوین ٍ    غلظت کـوٌذُ  اثتذا سٍص( اًزبم پزیشفت. 4)

ثوب اػوتفبدُ اص سٍؽ آهوبسی     96 ٍ 72، 48، 24 ػَلفبت هغ طی

Probit analysis (Finney, 1971 )ثوِ هٌظوَس    ذ.هغبػجِ ؿ

اص  ّوب پوغ  اسصیبثی احشات ّیؼتَپبتَلَطیکی ایي ضذعفًَی کٌٌوذُ 
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طوَس تصوبدفی   ِیم هوبّی ثو   ٍ تکشاس ػبعت اص ثیي ّش تیوبس 96

ّووبی ّووب رْووت تْیووِ لام  اًتخووبة ٍ اص آثـووؾ ٍ کجووذ آى  

ثوشداسی صوَست   ًوًَِ هیکشٍى 7 تب 5ثب ضخبهت  ّیؼتَپبتَلَطی

یوبى  هبٍّ کجوذ ثضوِ توبع   وًَِ ثبفت آثـوؾ  گشفت. ثشای تْیِ ً

                      .خووبسد گشدیووذُ ٍ دس هغلووَل تخجیووت کٌٌووذُ ثووَ ي قووشاس گشفووت

ِ اص ؿیـِ ثوشداسی اػوتفبدُ گشدیوذ ٍ سٍی ّوش ؿیـوِ      ّبی ًوًَو

 ثشصؼووت صدُ ٍ ًووبم غلظووت هووبدُ هووَسد ًظووش حجووت گشدیووذ     

(Happaranta et al.,1997). ًَِّبی ثبفتی دس آصهبیـوگبُ  ًو

آهیوضی  گیوشی ٍ سًو   شاعل پبػبط ثبفت، آهبدُ ثشؽطی ه پغ اص

 ٍ ػوپغ   .(Hung et al.,1990) ا وَصیي ؿوذًذ   ّوبتَکؼویلیي 

ّبی هزْض ثوِ دٍسثویي هوَسد    ّبی تْیِ ؿذُ ثب هیکشٍػکَحلام

 ه بلعِ قشاس گشفتٌذ.

 

 ًتبیج

          هیووش حجووت ؿووذ ٍ  یووضاى هووشگه ثشاػووبع ًتووبیذ ثذػووت آهووذُ

)ثوش اػوبع تعوذاد     هوغ ػوَلفبت   غلظت کـٌذُ(. 2 ٍ 1ٍل ا)رذ

 ،059/1 ػووبعت ثووِ تشتیووت  96 ٍ 72، 48، 24 طووی دس تلفووبت(

گووشم دس لیتووش ٍ پشهٌگٌووبت  هیلووی 1555/0 ٍ 2011/0، 3525/0

گشم دس لیتوش  هیلی 4111/0ٍ  6119/0، 1148/1، 3663/1 پتبػین

 (. 3 )رذٍل تعییي گشدیذ

توأحیش  آثـؾ هبّیبًی کِ تغوت   ؿٌبػی ثبفتثشسػی آػیتًتبیذ 

 ّبی هختلف ػَلفبت هغ ٍ پشهٌگٌبت پتبػین قشاس داؿوتٌذ غلظت

پشخوًَی،   ( ضبیعبت ّیؼتَپبتَلَطیم آثـوؾ هبًٌوذ  2ٍ 1ل بؿکا)

 ّوبی پـوتیجبى،  ؿوذى غضوشٍف  عزوین  ّبیپشتشٍفی، ّبیپشپلاصی،

طَیل ؿذى لاهولای حبًَیوِ، ًکوشٍصی ؿوذى لاهولا، تشؿوغبت       

کِ  ًذسا ًـبى داد هَکَػی ٍ صؼجٌذگی لاهلای حبًَیِ ثِ یکذیگش

صؼوجٌذگی لاهلاّوبی   . افضایؾ غلظت ضوبیعبت ؿوذیذتش ؿوذ    ثب

حبًَیِ ثِ یکذیگش  ثِ دًجبل ّبیپشپلاصی ًبؿوی دس غلظوت ثوبلای    

ّبی هَروَد دس ثویي   گاد، ثبعج صؼجٌذگی تعذادی اص هَیشایي هَ

ّوبیپشپلاصی ؿوذُ، گشدیوذُ ثوَد. ّوضٌویي       ّبی پَؿـوی ػلَل

  .یبفت پشخًَی دس لاهلاّب افضایؾ

گوشم  هیلی 14/0ٍ  07/0ّبی هبّیبى تغت تیوبس ثب غلظتدس ثضِ

             دس لیتووش ػووَلفبت هووغ ٍ پشهٌگٌووبت پتبػووین دس هقبیؼووِ ثووب     

 26/0هـبّذُ ًـذ. دس غلظوت   ثضِ هبّیبى ؿبّذ، تفبٍت صٌذاًی

گوشم  هیلی 5/0بٍت اًذک ثَد ٍ دس غلظت گشم دس لیتش ایي تفهیلی

ثِ طَسی کِ دس غلظت  گشدیذ،ذُ ثِ ٍضَط هـبّدس لیتش ضبیعبت 

گشم دس لیتش  هَاسدی صَى تشؿغبت هَکَػی، صؼوجٌذگی  هیلی 1

ِ لاهلای حبًَیِ ٍ ًکشٍصی ؿوذى لاهولا ؿوذت     دس  ُ ٍکوشد  یبفتو

ًتیزِ کبّؾ اکؼیظى دسیوبفتی ٍ ًْبیتوبب ثبعوج خفگوی هبّیوبى      

                ّووبی آػوویت ؿٌبػووی ثبفووت کجووذ     ًتووبیذ ثشسػووی  گشدیووذ.

دس کجذ هبّیبى ًیض عَاسضوی هبًٌوذ   هبّیبى ًـبى داد کِ ثضِ تبع

دس احوش  پشخًَی، آتشٍفی ػلَلی، ًکشٍص ػلَلی ٍ دطًشػبًغ صشثی 

کوِ ثوب افوضایؾ    بی هَسد آصهبیؾ ایزوبد ؿوذُ   ّضذعفًَی کٌٌذُ

ٍلی ؿذت ضبیعبت هـبّذُ ؿوذُ دس   ،غلظت ضبیعبت ؿذیذتش ؿذ

                        تووش ثووَدُ اػووتکجووذ ًؼووجت ثووِ آثـووؾ دس ایووي تغقیووق کوون 

 (.4 ٍ 3 لبؿکا)
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 ...هبّیبى ایشاًیثش آثـؾ ٍ کجذ ثضِ تبع تأحیش ػویت عبد ػَلفبت هغ ٍ پشهٌگٌبت پتبػین 

 

 (1388)ظبل  ظبػت 96طی  در تکشاس( 3هیبًگیي ) (Acipenser persicusهبّی ایراًی )تبضگرهی  1-3اثر تیوبرّبی هختلف ظَلفبت هط رٍی هرگ ٍ هیر بچِ هبّیبى  : 1جذٍل 

Probit value  لگبریتن غلظت

 ررات هؼلك

 غلظت  ظبػت 24 ظبػت 48 ظبػت 72 ظبػت 96 بت  بِ ؼبّذتغییرات ًع
)قؼوت دس 
 هیلیَى(

 تیوبر

 48 ػبعت 72 ػبعت 96
 ػبعت

24 
 ػبعت

96 
 ػبعت

72 
 ػبعت

48 
 ػبعت

24 
 ػبعت

 هشدُ صًذُ هشدُ صًذُ هشدُ صًذُ هشدُ صًذُ

 ؼبّذ - - 10 - 10 - 10 - 10         

4756/4 1584/4 7184/3 1616/3 154/1- 30 20 10 3/3 7 3 8 2 9 1 67/9 33/0 07/0 I 

7467/4 6602/4 2710/4 1616/3 853/0- 40 7/36 3/23 3/3 6 4 33/6 67/3 67/7 33/2 67/9 33/0 14/0 II 

0828/5 8313/4 6602/4 8877/3 585/0- 3/53 3/43 7/36 3/13 67/4 33/5 67/5 33/4 33/6 67/3 67/8 33/1 26/0 III 

2816/6 1123/6 3398/5 3781/4 301/0- 90 7/86 3/63 7/26 1 9 33/1 67/8 67/3 33/6 33/7 67/2 5/0 IV 

7507/6 5063/6 8416/5 0828/5 0 96 4/93 80 3/53 4/0 6/9 66/0 34/9 2 8 67/4 33/5 1 V 
 

  ظبػت 96در طی  تکشاس( 3)هیبًگیي  (Acipenser persicusهبّی ایراًی )تبضگرهی  1-3اثر تیوبرّبی هختلف پرهٌگٌبت پتبظین  رٍی هرگ ٍ هیر بچِ هبّیبى  :2جذٍل 

 (1388)ظبل 
Probit value  لگبریتن غلظت

 ررات هؼلك

 غلظت ظبػت 24 ظبػت 48 ظبػت 72 ظبػت 96 تغییرات ًعبت  بِ ؼبّذ
 ؼوت دس هیلیَى()ق

 تیوبر

 ػبعت 24 ػبعت 48 ػبعت 72 ػبعت 96
 

96 
 ػبعت

72 
 ػبعت

48 
 ػبعت

24 
 ػبعت

 هشدُ صًذُ هشدُ صًذُ هشدُ صًذُ هشدُ صًذُ

 ؼبّذ  0 10 0 10 0 10 0 10         

7184/3 1192/3 1192/3 1192/3 154/1- 10 3 3 3 9 1 7/9 3/0 7/9 3/0 7/9 3/0 07/0 I 

8736/3 7184/3 4452/3 1192/3 853/0- 13 10 6 3 7/8 3/1 9 1 4/9 6/0 7/9 3/0 14/0 II 

5601/4 1584/4 7184/3 7184/3 585/0- 33 20 10 10 7/6 3/3 8 2 9 1 9     1 26/0 III 

0753/5 7467/4 3567/4 3567/4 301/0- 53 40 26 26 7/4 3/5 6 4 4/7 6/2 4/7 6/2 5/0 IV 

8416/5 5244/5 0753/5 8236/4 0 80 70 53 43 2 8 3 7 7/4 3/5 7/5 3/4 1 V 
 

 (1388)ظبل  گشم دس لیتشثش عؼت هیلیظبػت  96تبظین در طی ظَلفبت هط ٍ پرهٌگٌبت پ LC50همذار :3جذٍل

 ظبػت 96 ظبػت 72 ظبػت 48 ظبػت LC 24 ًبم هبدُ

 LC50 3663/1 1148/1 6119/0 4111/0 (4Kmno) پرهٌگٌبت پتبظین

 LC50 059/1 3525/0 2011/0 1555/0 (4Cusoظَلفبت هط )
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ظَلفبت  گرم در لیترهیلی 1 در هجبٍرت (Acipenser persicusهبّی ایراًی )تبضببفت آبؽػ  تغییرات :1ؼکل

  (1388)ظبل  ظبػت 96در طی  طه

 (20Xا َصیي صؼجٌذگی لاهلای حبًَیِ)ّوبتَکؼیلیي، .4حبًَیِ  گشصی ؿذى لاهلای .3ّبی پـتیجبى . عزین ؿذى غضشٍف2. پشخًَی 1

 

 

 

گرم هیلی 1 در هجبٍرت (Acipenser persicusهبّی ایراًی )تبضبچِ هبّی ببفت کبذ  تغییرات  :2ؼکل 

  (1388 )ظبل ظبػت 96در طی  طظَلفبت ه در لیتر
 (20Xا َصیي  )ّوبتَکؼیلیي، . ًکشٍص ػلَلی3 . پشخًَی2  . سکَد صفشاٍی1
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 ...هبّیبى ایشاًیثش آثـؾ ٍ کجذ ثضِ تبع تأحیش ػویت عبد ػَلفبت هغ ٍ پشهٌگٌبت پتبػین 

 

 

 

گرم در هیلی 1در هجبٍرت  (Acipenser persicusًی )هبّی ایراتبض بچِ هبّیببفت آبؽػ  تغییرات  :3ؼکل

 (1388) ظبػت 96در طی  پرهٌگٌبت پتبظین لیتر

کَتبُ ٍ طَیل ؿذى . 4 ّبی آثــیؿتِّبی پـتیجبى دس س. عزین ؿذى غضشٍف3َیِ ثِ ّوذیگش . صؼجٌذگی لاهلای حب2ً. ّیپشپلاصی 1 

 (10Xا َصیي  )ّوبتَکؼیلیي، ّبی حبًَیِسؿتِ

 
 

 
ر گرم در لیتهیلی 1در هجبٍرت( Acipenser persicusهبّی ایراًی )بچِ تبض ببفت کبذ تغییرات :4ؼکل

 (1388) ظبػت 96در طی  پرهٌگٌبت پتبظین

  (40Xا َصیي )ّوبتَکؼیلیي، . پشخًَی3. سکَد صفشاٍی 2 ّبی ّپبتَػیتػلَل .1 
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 1391یؼت ؿٌبػی دسیب / داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاعذ اَّاص                                  ػبل صْبسم، ؿوبسُ پبًضدّن، پبییض پظٍّـی ص -هزلِ علوی

 

 ٍ ًتیجِ گیری بحث

سٍی ن ٍ ػوَلفبت هوغ ثوش    پشهٌگٌبت پتبػیLC5096h هیضاى  

گشم دس هیلی 1555/0 ٍ 4111/0 تشتیت ِثهبّیبى ایشاًی تبع ثضِ

  ،Kori-siakpere (2008)کووِ دس صووَستی ،لیتووش هغبػووجِ ؿووذ

LC5096h   قوذ پشهٌگٌبت پتبػین سا ثشای ثضِ هبّیوبى اًگـوت 

 Golow  ٍGodziگشم دس لیتش، هیلی 02/3گشثِ هبّى آفشیقبیى 

 1/6 (Oreochromis niloticus) ًیول پیبیتیلا ثشاى( 1996)

هبّیوبى ًوَسع ٍ   ثشای ثضِDureza  (1988 )ٍ گشم دس لیتشهیلی

     9/3 ٍ 9/2ثوِ تشتیوت    ًیول تیلاپیوبی  ثضِ هبّیوبى اًگـوت قوذ   

قوبت ثوب   ثذػت آٍسدًذ کِ هقبیؼِ ًتبیذ ایي تغقی گشم دس لیتشهیلی

ه بلعوبت  دّذ کِ ثب تَرِ ثوِ ایوي   ًتیزِ تغقیق عبضش ًـبى هی

هبّیبى ایشاًی دس دسرِ ػویت پشهٌگٌبت پتبػین ثش سٍى ثضِ تبع

ػَلفبت هغ ثوشای هبّیوبى    تش اػت.هقبیؼِ ثب ػبیش هبّیبى ثیؾ

ًیبص آى ثشای کٌتشل رلجوم   ثؼیبس ػوی اػت، ثٌبثشایي هقذاس هَسد

ثعضی  تش اص ػویت هَسد ًظش ثشای هبّیبى ثبؿذ.ٍ پبتَطى ثبیذ کن

 ثبؿٌذتش هیدس ثشاثش هغ عؼبع ّبی دیگشگًَِ ّب ًؼجت ثِگًَِ

(Boyd, 1982; Wedemyer, 1996) .   اػوتفبدُ اص ػوَلفبت

ِ  گشم دس لیتوش  هیلی 1ب ت 025/0هغ دس هغذٍدُ  ؿوشایط   ثؼوتِ ثو

ػَلفبت هغ دس  LC50دس تغقیقی ؿَد. ؿیویبیی آة تزَیض هی

ّی آثـوؾ آثوی دس ػوختی کول     ػبعت ثش سٍی گًَِ هب 96طی 

 گشم دس لیتوش ثذػوت آهوذُ اػوت    هیلی 5/2 گشم دس لیتشهیلی 365

( کِ ایي ًتیزِ عبکی اص ایوي اػوت کوِ    1379 )اػوبعیلی ػبسی،

 ، LC50 هبّیبى ایشاًی )ثوب هبّی آثـؾ آثی ًؼجت ثِ ثضِ تبع

      گووشم دس لیتووش دس آة ثووب ػووختی کوولهیلووی 1555/0ػووبعت  96

گوبُ یوم   ّویش  LC50  توش اػوت.  هیلی گشم دس لیتش( هقبٍم 330

ًظیوش اختلافوبت    عَاهل ثؼیبسی ثبؿذ، صیشاًوی هقذاس حبثت ه لق

 ّوبی آة، ٍیظگوی  عَاهول هغی وی،   ٍصًوی،  رٌؼی، ػٌی، فشدی،

 هوؤحش ّؼوتٌذ   آى ًغَُ تزَیض ٍ ػبیش فبکتَسّبی دیگش دس تعیویي 

 (.1381 )هیشػتبسی،

ؿٌبػووی ٍ آػوویت ؿٌبػووی، ثخووؾ هْوووی اص ثیوووبسی  ه بلعووبت

دٌّذ. عَاهل صًذُ ٍ غیوش  یل هیاکَتَکؼیکَلَطی هبّیبى سا تـک

            ّووبی ٍ صًووذُ هغوویط صیؼووت هبّیووبى داسای آحووبسی ثووش دػووتگبُ

ّوب سا ثوب   تَاى آىی هختلف ثذى ّؼتٌذ کِ کن ٍ ثیؾ هیّبثبفت

 ّبی ّیؼتَپبتَلَطی آؿکبس ًوَد.سٍؽ

هوذت  ِثو  شایي ٍقتوی ػت، ثٌبثا ّبآثـؾ اًذام اصلی تٌفغ هبّی

                 ّووبی هغی ووی قووشاس گیووشد، دصووبس  طووَلاًی دس هعووشی آلایٌووذُ

                        گوووشددتلوووف ثوووبفتی هوووی تخشیوووت ٍ ثوووشٍص عوووَاسی هخ 

(Schlenk and Benson, 2001) هَرت . ایي عَاسی ثبفتی

صوَست ثوبلقَُ   ِّبی حبًَیِ ٍ ثو عؼبػیت هبّی ًؼجت ثِ ثیوبسی

(،  Haaparanta et al.,1997) ؿوَد یوش هبّیوبى هوی   ههشگ ٍ 

کوبى دس هزوبٍست  یيآلای سًگقشاس گشفتي هبّی قضلکِ طَسیِث

گشم دس لیتوش ثوِ هوذت    هیلی 135/0وی ػَلفبت هغ ثب غلظت دا 

 ّب گشدیوذُ اػوت  ػبعت ثبعج صؼجٌذگی لاهلا دس آثـؾ آى 48

(Daoust et al., 1984).  

عذم تعبدل یوًَی آثـوؾ   غ ثبعج ػویت عبد ًبؿی اص ػَلفبت ه

. تأحیش هغ (Wood, 2001; Grosell et al., 2002) ؿَدهی

ثش ػبختبس ٍ ؿکل آثـؾ ثبعج ایزبد ثبفت هشدگی، تَلیذ هخوب   

 ,.Mazon et al)  صیبد، ّیپشتشٍفی، ّیپشپلاصی ٍ تَلیذ هَکَع

2002; Fernandes and Mazon, 2003; Mazon et 

al., 2004 )ّوبی  یم غیش هؼتقین تکخیش ػولَل ٍ ّوضٌیي تغش

  دگوووشدتیغوووِ حبًَیوووِ اص طشیوووق کوووَستیضٍل هوووی کلشایوووذ دس 

(Wendelear Bonga, 1997).  ؿووذُ دس  هـووبّذُعووَاسی

ِ تغشیکوبت رْوت   آثـؾ هبّی دس ٍاقع یوم پبػوخ عووَهی ثو    

ثبؿذ. ایي عوَاسی ثوش تجوبدلات گوبصی ٍ     هغبفظت یب ػبصؽ هی

ثِ اتصوبل   تَاًذ هٌزشهی شتٌفغ تأحیش گزاؿتِ ٍ دس عبلات ؿذیذت

دس  کِّبی هزبٍس ثِ یکذیگش ٍ رلَگیشی اص تجبدلات گبص ؿذُ تیغِ

 ثِ هشگ ؿَد. ًْبیت هٌزش

هوکي اػوت   ،قشاس گشفتِپشهٌگٌبت پتبػین  هبّی کِ دس هزبٍست

هوَسد   پشهٌگٌبت پتبػوین  ّب ثؼتِ ثِ غلظتػیت ثبفتآعلا وی اص 

 ًوذ ًـوبى داد  (2002)ّوکبساى ٍ  Darwish .اػتفبدُ ًـبى دّذ

کووِ دس ( Ictalurus punctatus) کووِ گشثووِ هووبّی کبًووبلی 

 ٍ 315/1 ،438/0ّووبی غلظووت ثووبپشهٌگٌووبت پتبػووین  هزووبٍست

 قوشاس گشفتوِ ثَدًوذ،    pH  3/0±3/7 گشم دس لیتوش ثوب  هیلی 190/2

آثـوؾ   دس .ًوذ ّوب ًـوبى داد  ضبیعبت هیکشٍػکَپی سا دس آثـوؾ 

دس  ٍشپلاصی هختصوش  ّوبیپ  ،ثبؿوذ  438/0 غلظوت ثوب   ّوبی هبّی

گوشم دس لیتوش   هیلوی  190/2 ٍ 315/1 ّبی ثب غلظوت آثـؾ هبّی

ثویي   ّبی آثــی ٍ اصثِ ّن صؼجیذگی تیغِ ّیپشپلاصی گؼتشدُ،

عبضش ًیض  ثشسػیهـبّذُ ؿذ. ّبی آثــی سفتي فضبی ثیي تیغِ

 اص لغبظ ّیؼوتَپبتَلَطیکی دس آثـوؾ  ًتبیذ ػبیش گضاسؿبت  هبًٌذ
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بّذُ ؿذُ اص قجیل پشخًَی، ّیپشپلاصی، طَیل هـ هبّیبى ضبیعبتی

ؿذى لاهلای حبًَیِ، ًکشٍصی ؿذى لاهلا، تشؿغبت هَکَػوی ٍ  

 .صؼجٌذگی لاهلای حبًَیِ ثِ یکذیگش ه بثقت داؿتِ اػت

آتشٍفوی ػولَلی،    ، سکَد صفشاٍی،ذٌدس تغقیق عبضش عَاسضی هبً

       دس کجووذ ثضووِ  خووًَی ٍ دطًشػووبًغ صشثووی  ٍص ػوولَلی، پشًکووش

هبّیبى ایشاًی دس هزبٍست ػَلفبت هغ ٍ پشهٌگٌبت پتبػوین  تبع

( ثوب  1389) الْوی ػبعت هـبّذُ ؿذ کِ ثب ه بلعِ فوتظ  96ثعذ اص 

ّبی کلشیذ ػذین ٍ هتیلي ثلَ ه بثقت اػتفبدُ اص ضذعفًَی کٌٌذُ

هبّیوبى  داسد. ّوضٌیي عَاسی هـبّذُ ؿذُ دس کجوذ ثضوِ توبع   

تَاًذ ثَدُ کِ اعتوبلاب هی تشیق کنایشاًی ًؼجت ثِ آثـؾ ایي تغق

ّوبی خوبسری   ضوذعفًَی کٌٌوذُ   روض  هَاد کِ ایي تَرِ ثِ ایيثب 

تش دس توبع ثوب هغویط   اًذاهی اػت کِ ثیؾ ّن ٍ آثـؾّؼتٌذ 

ٍ توش ٍ صٍدتوش ثوِ آلایٌوذُ    ثیؾ پبػخ لزا ،ػتا ّوبی  هغوشک  ّوب 

 ثبؿذ.هیهشتجط هغی ی 

ثویي ثوشدى یوب     ّوب ثوشای اص  اص ضذعفًَی کٌٌذُکِ ثب تَرِ ثِ ایي

، اػتفبدُ ؿَدصا دس پشٍسؽ هبّی اػتفبدُ هیوبسیکبّؾ عَاهل ثی

ثِ ثشٍص هؼوَهیت ٍ عَاسی ثبفتی  ًبصغیظ اص ایي تشکیجبت هٌزش

لزا ثشای اػتفبدُ صغیظ ٍ رلوَگیشی اص ثوشٍص    ،ؿَدهبّیبى هیدس 

ّبی هختلوف  دس گًَِه بلعِ دس ایي صهیٌِ  ،ّبهؼوَهیت دس هبّی

 ضشٍسی اػت. اهشی هبّیبى

 

 ظپبظگساری

ت ثیي الوللی اص توبهی هؼئَلیي ٍ کبسکٌبى هغتشم اًؼتیتَ تغقیقب

 دکتش پَسکبظوی سیبػوت اًؼوتیتَ،   آقبیبى ٍیظُِث هبّیبى خبٍیبسی

کبظوی، دکتش هعصوَم صادُ، هٌْوذع علیوضادُ، هٌْوذع      هٌْذع

پَسدّقوبًی، هٌْوذع   رلیل پَس، هٌْذع ثبصاسی هقذم، هٌْوذع  

م ٍ ، هٌْوذع عوذادی هقوذ   ٌذع یَػوفی روَسدّی  دطًذیبى، هْ

 گشدد.داًی هیهٌْذع یَػفی تـکش ٍ قذس
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