
 5931ن تابستا، امسی، شماره هشتمسال                           لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

5 

 

 

تحت تاثیر بوی غذا  Diogenes avarus (Heller, 1865)گیری خرچنگ منزوی جهتبررسی رفتار 

 شکارچی و بوی

 

 چکیده
 یرتأثتحت  Diogenes avarusهای منزوی گیری خرچنگاین تحقیق بررسی رفتار جهت هدف از

هدف در  یسوبه D. avarusهای گیری نمونهبنابراین، رفتار جهت؛ بود غذا و دشمنان های شیمیایینشانه

 مواد دفعی ساعت بوی 24گرم بر لیتر در  4و  2، 5های های شیمیایی در غلظتحضور آب دریا حاوی نشانه

یج نشان قرار گرفت. نتا موردمطالعهای ساعت بوی غذا در محیط دایره 24گرم بر لیتر در  9و  2، 5شکارچی و 

تیمارهای حاوی بوی شکارچی،  .( < 51/5P) گیری یکنواخت بودندشاهد دارای جهت ها در گروهکه نمونهداد 

در تیمارهای حاوی . ( > 51/5P) گیری غیریکنواخت معناداری را به سمت مخالف هدف نشان دادندجهت

. ( > 51/5P) معناداری افزایش یافت صورتبهگیری به سمت هدف نیز بوی غذا، با افزایش بوی غذا جهت

موجود در محیط، به  یاطلاعات بینایی و شیمیای برهمکنش بین ییهبر پا D. avarus هاینمونه

 دهند.رفتاری مناسب می های محیطی پاسخمحرک

 

 .Diogenes avarus های شیمیایی، خرچنگ منزویگیری، نشانهرفتار جهت کلیدی: گانواژ

 

 

 

 

 مقدمه

ختلف دریای های مهای بندپایان، دارای فراوانی و پراکنش وسیعی در زیستگاهزیرشاخه ینتربزرگترین و یکی از متنوع عنوانبهپوستان سخت

باشد یی مکشندی و زیر کشندپوستان متحرک در نواحی گیری، یک رفتار بنیادی برای بقای سختجهت(. 5935باشند )خیرآبادی و همکاران، می

(Ismail, 2012; Chiussi et al., 2001.) بردهکاربهگیری برای جهت مستقل طوربهتوانند های بینایی و شیمیایی، هر دو میاگرچه نشانه 

 نواعچنین پیوستگی در اها تأثیرگذار باشد. تواند روی پاسخهای اولیه از هر دو حس، میاما پیوستگی سیگنال (،Chiussi et al., 2001شوند )

 (.Boudreau et al., 1993; Diaz et al., 1995a, 1999)است  شدهگزارشدر مراحل لاروی، نابالغ و بالغ  (Hazlett, 1982) یانپاده

 ,.Diaz et al)رفتارهای تهاجمی  (،Diaz et al., 1995a; Ismail, 2012)گیری های بینایی برای جهتپوستان، از نشانهبسیاری از سخت

1995a) گیرند یابی پناهگاه بهره میاز شکارچی، گرفتن شکار، تشخیص همنوع و موقعیت، فرار(Ismail, 2012; Huang et al., 2005) ؛

حیوانات آبزی در  کهییازآنجا. (Ismail, 2012)کنند استفاده می ذکرشده های شیمیایی برای انجام رفتارهایانهبرخی دیگر، از نش کهیدرحال
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مهره اکثر جانوران بی ،بنابراین؛ (Bronmark and Hansson, 2000)کنند های شیمیایی مختلف زندگی میاز محرک تماس مستقیم با گروهی

های . محرک(Iglesias, 2007; Turra et al., 2002)کنند های شیمیایی برای کسب اطلاعات از محیط اطرافشان استفاده میاز محرک

کارچیان های ویژه به شو پاسخ هایستگاهز یکرومیابی، جستجوی غذا، ردیابی ریزی، جفتتجمع، تخم مختلف سبب بروز رفتارهای مختلف شامل

ها را باشند و آن داشته را از یکدیگر های شیمیایی مختلفتشخیص محرک مهرگان باید تواناییشوند. بیمی بالقوه مانند پنهان شدن و فرار کردن

های منزوی در خرچنگ مثالعنوانبههای شیمیایی بدهند. رفتاری را به محرک ترین پاسخیطی، مناسبو بر اساس شرایط مح بندی کردهدسته

تد یفها زمانی اتفاق باست این پاسخ تواند مضر باشد؛ زیرا ممکن(، مییشکارچ یرغآزار )بی علفخوارهای های نامناسب مثل فرار از خرچنگپاسخ

ب اختلال تواند سبضرر( میبی علفخوارهای های نامناسب به خرچنگگیری باشند که این امر )پاسخا جفتهای منزوی مشغول تغذیه یکه خرچنگ

 .(Rosen et al., 2009) گیری شوددر رفتارهای تغذیه یا جفت

د وابسته به باشند که برای حفاظت از شکم نرم خومی Paguroideaی پوستان دریایی و از خانوادهگروهی از سخت های منزویخرچنگ

اعضای مهم جوامع  این موجودات (.Bilock and Dunbar, 2009; MacLaughlin et al., 2010) هستند یانشکم پاهای خالی صدف

 ,.Fransozo et al., 1998; Turra et al)در نواحی کشندی و زیر کشندی در سراسر جهان هستند ( Macrozeobentic) ماکروزئوبنتیک

2002; Biagi et al., 2006) گیرند ای قرار میی تغذیهای در سطح نزدیک سطوح اولیهو در هرم تغذیه(Squires et al., 2001.) 

 Rotjan et) اجتناب از شکارچی(. Diaz et al., 1995a; Chiussi et al., 2001) گیریزوی برای رفتارهایی چون جهتهای منخرچنگ

al., 2004, 2010; Chiussi et al., 2001،)  یابی صدفیا موقعیت همنوعتشخیص (Gherardi et al., 2005 ;Gherardi and 

Tiedemann, 2004; Rittschof et al., 1992 )ینایی و شیمیایی استفاده میهای باز نشانه( کنندIsmail, 2012.) به  این موجودات

د باشنبرای مطالعات رفتاری می آل یدهاانوری (، یک مدل جیانشکم پاو سرپناه )صدف  دلیل نیازهایشان برای کسب غذا، جفت

(Bilock, 2008; Bilock and Dunbar, 2009 )و تحقیق  یموردبررسهای رفتاری، رقابت و جمعیتی و اغلب در مطالعات حوزه

( این جانوران 1شکل ، D. avarusهای )گونه در این مطالعه یکی از گونه ،بنابراین؛ (Stephen et al., 2011)شوند می قرارگرفته

 روی این گروه از موجودات در ادامه آورده شده است. شدهانجامبرخی از مطالعات قرار گرفت.  مورداستفاده
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 . Diogenes avarus عکس شماتیک از خرچنگ منزوی :1شکل 

 Mclaughlin and( تلسون )منبع: 4( چلا و کارپوس جنس نر، )9چلا و کارپوس جنس ماده، ) (2(، )اندشدهحذف Aesthetascsسر )ستا و  یمضما( غلاف و 5)

Dworschak, 2001.) 

Ismail (2552تأثیر نشانه )گیری خرچنگ منزوی و بینایی بر رفتار جهت یهای شیمیایSlibanarius signatus  را مطالعه کرد و بیان نمود

گذارد. می یرأثتگیری خرچنگ منزوی صدف روی جهت یریقرارگون کلسیم و عوامل بینایی مثل موقعیت که عوامل شیمیایی مثل بوی شکارچی وی

Chiussi ( جهت2555و همکاران ) گیری خرچنگ منزویClibanarius antillensis بینایی مختلف  یایزواهای جامد در را به سمت هدف

 های منزوی تواناییو بیان نمودند که خرچنگ قراردادند یموردبررس، بوی ماهی شکارچی و بوی علف شکم پادر حضور غلظت کلسیم، بوی 

و همکاران  Diazوند. شی اطلاعات شیمیایی و بینایی تبعیض قائل میها بین اشیا بر پایهگیری دارند و آنی اثرات شیمیایی را برای جهتاستفاده

(a5331جهت )وی گیری بینایی خرچنگ منزClibanarius vitarus  موردمطالعهای با دیواره سفید در محیط دایره شکم پارا به سمت شش گونه 

ی یژهو یهاگونهبینایی  ازنظرو  دهندیمهای جدید را تشخیص های منزوی از طریق اثرات شیمیایی صدفو بیان نمودند که خرچنگ قراردادند

 شدهکنترلرا دریک محیط آزمایشگاهی  Pagurus granosimanus( خرچنگ منزوی 2553و همکاران ) Rosenدهند. صدف را تشخیص می

 Cancerای( صخره شکارگر قرمز )خرچنگ durophagous) جثه بزرگ( Brachyuran) پهن دو خرچنگ در معرض مایع دفعی بدن

productus  خواریاهگو خرچنگ کلپ Pugettia product )مهرگان آبزی رفتار خود را در پاسخ به بسیاری از بیو بیان کردند که  قراردادند

را در  Pagurus samuelisمنزوی  ( رفتار ضد شکارچی خرچنگ2552) Bilockد. ندهمیاز شکارچیان تغییر  حاصل های شیمیاییمحرک

( تأثیر بوی مواد شیمیایی 2551)همکاران و  Gherardi .قرارداد یموردبررس Pachygrapsus crassipesهای مختلف شکارچی حضور نشانه

از بوهای شیمیایی  هرکدامقراردادند و بیان نمودند که  یموردبررس Pagurus longicarpusرا روی رفتار جستجوی صدف در خرچنگ منزوی 

های شکارچی بر روی ه( رفتار انتخاب صدف و تأثیر نشان2554و همکاران ) Rotjan شد.سبب بروز تغییر ویژه در رفتار انتخاب صدف خرچنگ می

 دهشانجامپوستان گیری در دیگر سخترفتار جهت در موردهای دیگری . بررسیقراردادند یموردبررس P. longicarpusآن را در خرچنگ منزوی 

 Callinectesنابالغ های شناگر آبی گیری بینایی خرچنگهای شیمیایی را بر روی جهت( تأثیر نشانه5333و همکاران ) Diaz مثالعنوانبهاست، 
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sapidus (Rathbum) همچنینکردند یبررس . Huang ( 2551و همکاران )زن گیری بینایی همزیست میگوی نقبجهتSynalpheus 

demani  قراردادند یموردبررسرا. 

مطالعات اندکی در خصوص رفتارهای اما ( 5923کنند )میرباقری، زیست می فارسیجخلگونه خرچنگ منزوی در سواحل  52بیش از  ینکهباوجودا

؛ 5935همکاران،  باشد )خیرآبادی ومی زیستشانیطمحاین جانوران در  ینیصدف گزتر معطوف به رفتار که بیش است شدهانجامها این گونه

فتار این جانوران و مطالعات آزمایشگاهی چندانی بر روی ر (Mirbagheri et al., 2010؛ Moradmand and Sari, 2007؛ 5920، یمعتضد

باشد که در کشور می D. avarusمنزوی  خرچنگگیری بررسی رفتار جهت در خصوصاین مطالعه اولین تحقیق  بنابراین،؛ انجام نگرفته است

 بوده است.های شیمیایی تحت تأثیر نشانه D. avarusگیری خرچنگ منزوی هدف آن بررسی رفتار جهت

 

 هامواد و روش

و در شهر بندرعباس در قسمت جنوب استان هرمزگان  E ʺ34/25 ʹ53 ◦10، N ʺ94/13 ʹ55 ◦20 جغرافیاییبرداری با طول و عرض منطقه نمونه

تصادفی و در  صورتبه D. avarusقطعه(  215های خرچنگ منزوی ). نمونهگلی بود -اینطقه دارای ساحل ماسه(. این م2)شکل  قرار دارد

با دست ه عطا بندرعباس از ساحل خواج شد(تهیه  www.iranhydrography.irعات مربو  به جزر و مد از سایت زمان جزر )اطلا

 .(9)شکل  دشناسی دانشگاه هرمزگان منتقل شدنبه آزمایشگاه زیست و شدهیآورجمع

 
 برداری.موقعیت جغرافیایی منطقه نمونه: 2شکل 

 

 
 .ها به آزمایشگاهو انتقال نمونه یبردارنمونه :3شکل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                             4 / 14

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-465-fa.html


 5931ن تابستا، امسی، شماره هشتمسال                           لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

1 

 

برای این آزمایش، آب دریا  یازموردنها استفاده شد. آب داری نمونهلیتر برای نگه 9متر و حجم سانتی 15های گرد پلاستیکی به قطر از ظرف

 ;White et al., 2013) شدندی، تغذیه تجار با غذای خشکها دو بار در هفته شد. نمونهتعویض می روزانهفیلتر و هوادهی شده، بود و  صورتبه

Ismail, 2012 .)درجه  29، دمای آب 52:54ی نوری طبیعی مشابه با شرایط محیطی بود )دوره یباًتقرهای زنده در آزمایشگاه، شرایط نمونه

 روز ده هابا شرایط آزمایشگاهی، به نمونه هانمونهو همچنین سازگاری  هابرداری و انتقال نمونهکاهش استرس ناشی از نمونه منظوربه. گراد(سانتی

 دوره سازگاری،بعد از  (.Ismail, 2012; Chiussi et al., 2001; Diaz et al., 1995a)سازگار شوند  با شرایط آزمایشگاه مهلت داده شد تا

است که  شدهمشخصزیرا ؛ شدندفشان خارج ترین استرس از صدو با کم دقتبه (،White et al., 2013)شکستن صدف  یلهوسبهها نمونه

ها از صدف، بعد از خارج کردن نمونه (.Diaz et al., 2001)دهد تری را از خود نشان میگیری بیشمنزوی بدون صدف رفتار جهت خرچنگ

نتایج  کهینابرای  گیری شد.متر در زیر لوپ اندازهمیلی 5/5( تا 52/5کولیس )دقت  ییلهوسبهها نآ (Cephalothorax) طول سفالوتوراکس

متر برای این آزمایش میلی 0/9±2/5با طول سفالوتوراکس  نر هاینمونه (،Ismail, 2012) ها نباشداندازه و جنسیت نمونه یرتأثمطالعه تحت 

های با این طول سفالوتوراکس، انتخاب ودند به همین دلیل نمونهب 0/9±2/5ها دارای سفالوتوراکس با طول )اکثر نمونه قرار گرفتند مورداستفاده

 و به شدهیمعرفهای جدید قطعه نمونه انتخاب شدند و بقیه به صدف 525بودند،  شدهیآورجمعهایی که قطعه نمونه 215طورکلی، از شدند(. به

فالوتوراکس، گیری طول سها از صدف و اندازهشی از خارج کردن نمونهکاهش استرس نا منظوربهشدند. سپس  شان بازگرداندهاولیه گاه طبیعیزیست

های ، آزمایشثانویه سازگاری پس از (.Chiussi et al., 2001; Ismail, 2012)شان سازگار شدند ها به مدت دو روز با شرایط جدیدنمونه

 طراحی و با سه تکرار انجام گرفت. هاگیری نمونهفتار جهتمربو  به بررسی ر

 های سبز ماکروسکوپی انترومورفااز جلبک D. avarusدر مشاهدات شخصی در محیط طبیعی مشاهده شد که خرچنگ منزوی 

(Enteromorpha )های غذا استفاده شد.منبع غذایی برای ایجاد نشانه عنوانبهکند. به همین دلیل از این جلبک تغذیه می 

 (Epibionts) بیونتیک، دو و سه گرم از جلبک ماکروسکوپی انترومورفا فاقد اپی داشتننگه یلهیوسبهمتفاوت بوی غذا  هایغلظت 

ها با آب دریا شستشو داده شد( در حجم دستی جدا شد و سپس برگ صورتبههای این ماکروجلبک وجود داشت هایی که روی برگبیونت)اپی

های بوی غذا در واحدهای غلظت (.Chiussi et al., 2001) ساعت( تهیه شد 24معین ) زمانمدتده )یک لیتر( در مشخصی از آب دریا هوادهی ش

 24گرم بر لیتر در بودند. آب دریا حاوی غلظت یک  ساعت 24گرم بر لیتر در ها شامل یک، دو و سه گرم غذا بر لیتر در ساعت بود و این غلظت

 شد. کاربردهبهآزمایش کنترلی  عنوانبهبوی غذا )زمانی که نشانه بینایی یا همان هدف وجود ندارد(  ساعت

، 5نگهداری  یلهیوسبههای بوی شکارچی . غلظتشکارچی استفاده شد عنوانبه Metopograpsus messorدر این آزمایش، خرچنگ پهن 

در حجم مشخصی از آب گرم بودند انتخاب شدند(  4و  2، 5های ی که دارای وزناهای زنده)خرچنگ M. messorگرم خرچنگ زنده  4و  2

های بوی شکارچی در واحدهای گرم شکارچی غلظت. (Ismail, 2012) شدساعت( تهیه  24معین ) زمانمدتدریای هوادهی شده )یک لیتر( در 

بوی  ساعت 24گرم بر لیتر در  بودند. آب دریا حاوی غلظت یک ساعت 24گرم بر لیتر در  4و  2، 5ها شامل و این غلظتبر لیتر در ساعت بود 

 شد. کاربردهبه آزمایش شاهد عنوانبه، شکارچی

های ی آزمایشبود، همه پرشدهمتر با آب دریا سانتی 0متر بود که تا ارتفاع سانتی 94محیط آزمایش، یک ظرف گرد سفید پلاستیکی با قطر 

نیم متر بالاتر از  واتی 01 آزمایش، یک لامپ مهتابی یازموردنروشنایی  ینتأمدر این محیط و در محلی ساکت و آرام انجام گرفت. برای  ذکرشده

 تصوربهنمونه  95انتخاب گردید. در هر تیمار  هایشآزمازاویه هدف برای هر دو گروه از  عنوانبهسطح آب آزمایش قرار داده شد. زاویه صفر درجه 

محیط  در مرکز مترسانتی 1/5به قطر  PVCی ها درون استوانهمورد آزمایش قرار گرفت. آزمایش با گذاشتن نمونه باریکجداگانه و هر نمونه فقط 

، یکارتدسین کاهش استرس ناشی از ا منظوربه شدند وبرداشته  سازی شده،های آمادهی نمونهنگهدار ظرفدست از  اب هانمونهشد. شروع  آزمایش

شد تا خود ها مهلت داده میثانیه به نمونه 05شد و برداشته  یآرامبه PVC لوله ،ازآنپس شدند.می داشتهنگهها سه دقیقه در این وضعیت نمونه
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گیری ثبت ی جهتزاویه عنوانبهکرد ی محیط که نمونه با آن تماس پیدا میای از دیوارهاولین نقطه ی محیط آزمایش برسانند، سپسوارهرا به دی

اند، هگیری پاسخ ندادجهت گروهی که به عنوانبهی محیط آزمایش برسانند توانستند خود را به دیوارهها در طی این مدت نمیشد. اگر نمونهمی

شدند های ساعت چرخانده عقربه در جهتدرجه  35ها گیری، جهت نمونهی جهتشدند. برای جلوگیری از تحت تأثیر قرار گرفتن زاویهثبت 

(Diaze et al., 1995a; Chiussi et al., 2001; Ismail, 2012)شدند و های جدید معرفی ها به صدفها نمونه. بعد از اتمام آزمایش

که از  بود یاشدهکنترلا دری، آب این آب .است شدهارائه 5شرایط فیزیکوشیمیایی آب در جدول . شدندشان بازگردانده سپس به زیستگاه اولیه

 تهیه شد. فارسیجخله اکولوژی پژوهشکد

 

 .فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب آزمایش :1جدول 

 مقدار پارامتر

 29± 5 گراد(دما )درجه سانتی
PH  5/5±2 

 1/2± 5/5 اکسیژن محلول

 0/44± 5/5 شوری

 

 Z (Rayleigh آزمون ریلی تست تیمارها با استفاده از غیریکنواختی پراکنش ،ابتدا. استفاده گردیدگیری برای جهتدو آزمون آزمون آماری  جهت

test )سپس، از آزمون  .قرار گرفت یموردبررسV درصد  31یکنواخت به سمت هدف در سطح احتمال معناداری پراکنش غیر تست استفاده شد و

 Vو در آزمون  توزیع غیریکنواخت بود یدهندهنشان > Z، 51/5Pریلی تست  در آزمون) (Ismail, 2012; Zar, 1999)تخمین زده شد 

گویی علاوه بر این، برای هر توزیع، نسبت تعداد پاسخ (.معناداری پراکنش غیریکنواخت به سمت زاویه هدف بود یدهندهنشان > 51/5p ،تست

 طرفهکیها به سمت هدف با استفاده از آزمون آنووا گیری صحیح نمونهدرصد جهت ها )درصد جذب( محاسبه شد. مقایسهتعداد پاسخ کلبهصحیح 

 انجام شد. Excel افزارنرمانجام شد. رسم نمودارها توسط  SPSS 20افزار آزمون توکی( در نرم)پس

 

 نتایج

ی گیرپراکنش جهت ها، نمونهدر تیمار شاهدگیری پاسخ دادند. های امتحان شده به جهتدرصد از نمونه 22متوسط  طوربه زمایش،آ در این مرحله از

نیز ها یافت میزان جذب نمونهساعت افزایش  24گرم بر لیتر بر  سهبهیکطور که غلظت بوی غذا از همان (. < 51/5P) یکنواختی را نشان دادند

 (.4)شکل (  > 51/5P ) یافتمعناداری افزایش  طوربهبه سمت هدف 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                             6 / 14

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-465-fa.html


 5931ن تابستا، امسی، شماره هشتمسال                           لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

0 

 

 
ی آب تمیز های غذا در محدودهدر حضور نشانههدف  یسوبهها هگیری صحیح نموندرصد جهت نمودار مقایسه :4شکل 

 اشد(.بتفاوت معنادار بین تیمارها می دهندهنشان)حروف غیرمشابه  .(ی)آب دریا فاقد بوی مواد شیمیای آب دریا، دریا

 

گیری غیریکنواخت معناداری را به سمت هدف نشان دادند پراکنش جهت ،بوی غذا ساعت 24گرم بر لیتر در و سه  دو، های یکدر غلظت هانمونه

(51/5P <، 51/5 P <)  (.1)شکل 

 

 
های غذا. بت در حضور نشانهی ثاهدف با زاویه یسوبهها گیری نمونهای مربوط به جهتنمودار نقطه: 5شکل 

  (.غذا بوی ساعت 24گرم بر لیتر در  (ت( و سه )پ(، دو )بهای یک )( و غلظتالف) )تیمارهای شاهد
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دف ه ها و نقا  قرمز زوایایگیری نمونههای این مطالعه نقا  آبی جهتطورکلی، در نمودارهای این شکل و نمودارهای مشابه در دیگر شکلبه

باشد. یگیری ممیانگین جهت یدهندهنشاناست ی خارجی نمودار کشیده شده دهند. خط مشکی نیز که از مرکز نمودار به سمت لبهرا نشان می

 دهند.نشان می %31 احتمال گیری را در سطحی اطمینان میانگین جهتها محدودهکمان

و  گیری پاسخ دادندبه جهت هادرصد از نمونه 25متوسط  طوربهبوی شکارچی اضافه شد و های متفاوت غلظتدر این مرحله به ظرف آزمایش، 

ی ها به سمت هدف موجود در زاویهیافت میزان جذب نمونهساعت افزایش  24گرم بر لیتر بر  چهاربهیکطور که غلظت بوی شکارچی از همان

 طوربه داشتند و گرایش به دوری از هدف در حضور بوی شکارچی، هانمونه (.4ل )شک(  > 51/5P)یافت معناداری کاهش  طوربه صفر درجه

 (.0گیری کردند )شکل معناداری به سمت مخالف هدف جهت

بوی  ساعت 24گرم بر لیتر در در حضور هدف و غلظت یک  (.< 51/5P)گیری یکنواختی را نشان دادند پراکنش جهت هادر تیمار شاهد، نمونه

 هابوی شکارچی نمونه ساعت 24گرم بر لیتر در های دو و چهار ولی در حضور هدف و غلظت (.< 51/5P)شکارچی نیز پراکنش یکنواخت بود 

( اما < 51/5P < ،51/5 P) درجه( معنادار بود 525گیری غیریکنواختی را نشان دادند که این پراکنش به سمت مخالف هدف )زاویه پراکنش جهت

 (.0)شکل  (< 51/5Pهت هدف غیر معنادار بود )در ج

 

 
 . شکارچی ی ثابت در حضور بویا زاویههدف ب یسوبهها گیری صحیح نمونهدرصد جهت نمودار مقایسه :6شکل 

 باشد(.تفاوت معنادار بین تیمارها می دهندهنشان)حروف غیرمشابه 
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  های شکارچی.ی ثابت در حضور نشانههدف با زاویه یسوبهها گیری نمونهای مربوط به جهتنمودار نقطه :7شکل 

 (.ساعت بوی شکارچی 24( گرم بر لیتر در ت( و چهار )پ(، دو )بهای یک )ت(، غلظالف) تیمار شاهد)

 

 گیریبحث و نتیجه

ها به گیری نمونه( به محیط اضافه شد جهتساعت 24گرم بر لیتر در سه  یکتاو بوی مواد غذایی ) در زاویه صفر درجه قرار گرفت هدف کهیوقت

مواد غذایی با دسترسی  هایفرصت باشد.سمت هدف با افزایش غلظت بوی مواد غذایی افزایش یافت. این همان رفتار تجسس برای غذا می

د کنهای منزوی را به آن مکان جلب میخرچنگ یراحتبهدهند اما رخ می ندرتبه، نداشدهکشته یتازگبهآسان، مانند گاستروپودهایی که 

(Rittschof, 1992; Elwood and Neil, 1992; Hazlett, 1996.) 

Chiussi ( 2555و همکاران ) از مطالعه مشابه بر روی خرچنگ منزوی نتایج مشابهی راC. antillensis ها بیان کردند آوردند. آن دقتبه

سپس  رسد ودهی مییابد تا به ماکزیمم پاسخها به هدف نیز افزایش میدهی خرچنگیابد پاسخکه غلظت مواد شیمیایی افزایش می طورهمان

های نشانه باشد که توسطمی ی بارز بسیاری از رفتارهاییرسد، این الگو نمونهبه یک سطح غیر معناداری می کهینایابد تا دهی کاهش میپاسخ

 .اندالقاشدهشیمیایی خاصی 

دند ولی نشان داگیری یکنواختی را ها پراکنش جهتعدم حضور هدف در زاویه صفر درجه( نمونه)در تیمار کنترل  بر اساس نتایج مشاهده شد که

 رطوبهگیری به سمت مخالف هدف شکارچی جهت در حضور هدف در زاویه صفر درجه با افزایش غلظت بوی در تیمارهای حاوی بوی شکارچی

بیان  Ismail (2552)بود.  C. signatus( بر روی 2552) Ismail نتایج حاصل از مطالعه حاضر مشابه نتایج مطالعه یافت.معناداری افزایش می

شود افراد خرچنگ منزوی به سمت مخالف و بوی شکارچی به محیط اضافه می اندقرارگرفتهدرجه  25ی اهداف صدفی در زاویه کهیوقتکرد که 

 Ismail, 2012; Rotjan et) تواند رفتار اجتناب از شکارچی یا رفتار جستجوی صدف را نشان دهداین پاسخ می کنند.گیری میهدف جهت
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al., 2004; Mima et al., 2003; Diaz et al., 1999.) همچنین Rosen ( بیان کردند که بسیاری از بی2553و همکاران ) مهرگان

داشتن توانایی برای تشخیص حضور شکارچی و اتخاذ دهند. های شیمیایی حاصل از شکارچیان تغییر میآبزی رفتار خود را در پاسخ به محرک

همچنین در رفتار اجتناب از  (.Bilock, 2008)العمل مناسب ضد شکارچی از اهمیت حیاتی برای بقای هر جانور برخوردار است یک عکس

های شیمیایی، )نشانه های ثانویهخطر از طریق نشانه ییدتأهای بینایی شبیه شکارچی( بدون های بینایی نادرست )نشانهشکارچی اگر جانور به نشانه

 (.Bilock, 2008; Stauffer and Semlitsch, 1993)آور است ای و غیره( پاسخ دهد، برایش زیانلامسه

است فرار  شدهواقعی صفر درجه در حضور بوی شکارچی از هدفی که در زاویه D. avarusمنزوی  در آزمایش حاضر مشاهده شد، خرچنگ

شود، به عبارتی، بوی شکارچی سبب شده است که خرچنگ هدف در عدم حضور بوی شکارچی به سمت آن جذب می کهیدرصورتکند می

پاسخ اجتناب از شکارچی را بروز دهد. به عبارتی خرچنگ بر پایه اطلاعات بینایی و شیمیایی  یجهدرنتشکارچی تفسیر کند و  عنوانبهرا  شدهمشاهده

خ و سبب القای پاس شدهیبترکهای بینایی خاص با نشانه بیان کردند که بوی شکارچی( 2555و همکاران ) Chiussi گیری کرده است.جهت

های ی نشانهیعن؛ شوندهای منزوی بر پایه اطلاعات بینایی و شیمیایی بین اشیا تمایز قائل میخرچنگ یجهدرنتشود. می اجتناب از شکارچی

 شوند.، پناهگاه یا شکارچی تفسیر شکم پاصدف  عنوانبههای بینایی شوند که نشانهشیمیایی سبب می

 ;Woodbury, 1986) است شدهمشاهدهدیگر نیز  انپایده شود درمی یگرواسطهی بینایی و شیمیای طوربههای فرار از شکارچی که چنین پاسخ

Romano et al., 1990; Orihuela et al., 1992; Diaz et al., 1995a,b, 1999; Huang et al, 2005.) مثالعنوانبه Diaz  و

توانند بر می Callinectes sapidusلاروی( خرچنگ شناگر آبی  Vو  I ،IVلاروهای مراحل مختلف )مراحل  بیان کردند که( 5333)همکاران 

 .اسخ فرار از شکارچی یا جستجوی پناهگاه را بروز دهندپ ،یمیاییو شی اطلاعات بینایی پایه

، ماهیان باریک (symbiotic snapping)زن ترین شکارچیان میگوی نقببیان کردند که از غالب( 2551)و همکاران  Huangهمچنین 

 کندماهی شکارچی تفسیر و در حضور بوی شکارچی از اهداف باریک فرار می عنوانبهاهداف باریک را  S. demaniباشند. بنابراین، می

(Orihuela et al., 1992; Diaz et al., 1995a, b, 1999.) 

ردن حرکت ماندن یا شنا کاز بی هرکدامهای فرار یا ترس تفسیر شده است. واکنش ترس شامل هرکدام از پاسخ عنوانبهپاسخ فرار از شکارچی 

 ;Ismail, 2012) شودپاسخ فرار از شکارچی در نظر گرفته می عنوانبهبه سمت مخالف هدف شنا کردن نیز  کهیدرحالی جهات است، در همه

Lima and Dill, 1990; Rahman et al., 2000) .)مثالعنوانبه Mima ( 2559و همکاران) های منزوی دریافتند که خرچنگ

Pagurus filholi وع مندر حضور بوی ه که یزمانتری نسبت به تر و فرار سریعگی( کوتاهزدبوی شکارچی حضور دارد، پاسخ )وحشت که یزمان

 P. samuelis (Billock andو  C. vittatusهای منزوی مچون خرچنگپایانی هپاسخ فرار در میان دهدهند. ، از خود نشان میشدهله

Dunbar, 2009; Orihuela et al., 1992،) هایخرچنگ Chasmagnathus granulates (Romano et al., 1990)  و
Calinectes sapidus (Woodbury, 1986 )است. شدهمشاهده 

در ( بیان نمود که 2552) Bilockدهد. البته بر پایه اطلاعات بینایی و شیمیایی پاسخ فرار از شکارچی را بروز می D. avarusخرچنگ منزوی 

P. samuelisتأثیر  های شیمیاییو اطلاعات حاصل از نشانه ای تأثیر افزایشی روی شناسایی شکارچی داردهای لامسه، اطلاعات حاصل از نشانه

های است و لذا برای افزایش بازده پاسخ محدودشدههای منزوی تیزبینی در خرچنگ اب صدف دارد.رچی یا رفتار انتخافزایشی روی فرار از شکا

مناسب به  ی پاسخبه او در ارائه هااین نشانه اطلاعات حاصل ازای( هستند که عات شیمیایی و لامسههای ثانویه )اطلانیازمند نشانه یضد شکارچ

 (.Bilock, 2008) کندکمک می ،شکارچی
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اطلاعات  یآورجمعقابلیت این را دارد که از هر دو حواس بینایی و بویایی برای  D. avarusتوان نتیجه گرفت که خرچنگ منزوی طورکلی، میبه

گیری جهت ایی جاذب غذای شیمی، نشانهعلاوهبههای رفتاری(. گنجاندن اطلاعات بینایی و بویایی در پاسخ)محیط اطراف خود استفاده کند  در مورد

 ,Ismail) کندشکارچی فرار از اهداف بینایی را تحریک می جاذب یرغی شیمیایی نشانه کهیدرحالدهد، به سمت اهداف بینایی را افزایش می

2012; Chiussi et al., 2001) های منزوی خرچنگ، بنابراینD. avarus موجود در  یاطلاعات بینایی و شیمیای برهمکنش بین ییهبر پا

 دهند.رفتاری مناسب می های محیطی پاسخمحیط، به محرک
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