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 های اکولوژیکبا استفاده از برخی شاخص بندرعباسارزیابی کیفیت رسوبات سواحل 

 

 چکیده

 ها کش آفتفلزات سنگین و  نفتی، های یندهآلاها مانند  در مجاورت انواع آلاینده بندرعباسسواحل  یریقرارگ

؛ بخشد ها بر اجتماعات بنتیک، مطالعه بر تنوع و تراکم این اجتماعات را ضرورت می آن یرتأث احتمالاًو 

غنای )  های اکولوژیکمحاسبه برخی از شاخص منظور بهها ماکروبنتوز و بررسی بر روی یبردار نمونهبنابراین 

 ازنظربرای تعیین کیفیت رسوب بستر ( Kپارکر و غالبیت -شانون، سیمسون، تراز محیطی، برگر، ای گونه

نقطه از مناطق ساحلی شامل اسکله شیلات، پارک دولت، اطراف هرمز، بین قشم و هرمز،  8آلودگی در 

یک دستگاه  یلهوس به 5931ورسوزان از فروردین تا شهریور لنگرگاه، سورو، اسکله پشت شهر و خورگ

به ترتیب  88/1و  89/4وین انجام شد. بیشترین و کمترین مقدار شاخص مارگالف با مقدار  بردار ون نمونه

گورسوزان، مقدار شاخص شانون متعلق به اسکله شیلات و لنگر گاه به ترتیب  مربوط به اطراف هرمز و خور

متعلق به مناطق اسکله شیلات و  بودمقادیر شاخص اونس که تلفیقی از دو شاخص  51/5و  41/5با مقادیر 

رکر پا -گیرند. شاخص برگر بوده که در محدوده غیر آلوده قرار می 85/5و  89/5لنگرگاه به ترتیب با مقادیر 

که به ترتیب متعلق به اسکله پشت شهر و لنگرگاه بوده و فت رگ قرار  53/5و  54/5نیز در محدوده بین 

پارکر داشته و مناطق مورد مطالعه از  –شاخص سیمپسون نیز در این مطالعه روندی مشابه شاخص برگر 

اسکله بشت شهر بد ولی  منظر این شاخص نیز غیر آلوده توصیف شدند. منحنی شاخص غالبیت کا نیز برای

لنگرگاه بد  جز بهوزن نیز برای کلیه مناطق  –منحنی فراوانی  یتدرنهابرای سایر مناطق خوب برآورد شد. 

آلودگی امتیاز خوب  ازنظر موردمطالعههای مذکور به مناطق در صد شاخص 05برآورد شد. با توجه به اینکه 

آلودگی در وضعیت نامطلوبی قرار  ازنظرمود که این مناطق گیری ن نتیجه توان یم بنابرایناختصاص دادند 

 ندارند.

 

 .بندرعباساجتماعات بنتیک، رسوب،  های اکولوژیک،شاخص کلیدی:واژگان 

 

 قدمهم

و  بوده مختلط یانکف ز جمعیت .شوند می شناخته بنتوزها عنوان به کنند یم زندگی آبی پیکره بستر درون یاو  یبر رو که موجودات از جوامعی

 .باشند می غذایی زنجیره از مختلفی سطوح با( زئوبنتوزجانوران ) و( فیتوبنتوز) یاهانتا گ ها باکتری ، شاملاز موجودات وسیعی طیف شامل

 یخوار یصافو  خواریریزه ،یلاشه خوارخواری،  رسوب ،خواری یاهگ ،یخوار گوشت مثل غذایی مختلف طرق واسطه به یکف ز مهرگان بی

 و ییردر تغ مهمی نقش ها، ماهی تر مثل بزرگ موجودات مورداستفاده غذایی، منبع یک نیز و بالاتر غذایی با سطوح اولیه تولید پیوند همچنین

به  اساسی نقش رسوبات بازسازی طریق از بستر اکسیژن آمیختن و بستر در ساختار همچنین موجودات این .کنند می ایفا هااکوسیستم تحول

 در ها کرم مانند دیگر برخی و داشته خوراکی مصرف ها انسان خوراکی برای های صدف یژهو به ،یکف ز مهرگان بی از برخی بعلاوه. دارند عهده

 شوند می برده بکار زیستی هایشاخص عنوان به اغلب یکف ز های جمعیت .دارند کاربرد طعمه عنوان به ماهیگیری مثل تفریحی های زمینه

 *1شهره رشیدی

 2فلورا محمدی زاده

 3کیوان اجلالی

 

گروه شیلات، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد . 5

 اسلامی، بندرعباس، ایران

باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد . 1

 اسلامی، بندرعباس، ایرانبندرعباس، دانشگاه آزاد 

فارس و دریای عمان،  یجخلپژوهشکده اکولوژی . 9

 بندرعباس، ایران

 

 مسئول مکاتبات: *

 fmohammadi13@gmail.com 
 

 5931555993کد مقاله: 

 10/58/5934 تاریخ دریافت:

 58/55/5934تاریخ پذیرش: 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
09

 ]
 

                             1 / 12

mailto:fmohammadi13@gmail.com*
mailto:fmohammadi13@gmail.com*
https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-432-fa.html


 / رشیدی و همکاران یکاکولوژ های‏شاخص یرسوبات سواحل بندرعباس با استفاده از برخ یفیتک یابیارز 

45 

 

 ها آن عمومی خصوصیات از برخی و( شاخص گونه) هرگونه حساسیت میزان یلبه دل را مفیدی محیطی شرایط اطلاعات موجودات این چراکه

اجتماعات بنتیک موجود در رسوبات  .سازند یم (Barnes, 2004سازند ) می طولانی، فراهم زمان مدت یک در محیطی هایسیگنال تولید مثل

 های آبی دارند. به دلیل وجود تنوع بالا درها اعم از خوریات دریاها و سایر اکوسیستمپایداری اکوسیستمدر پویایی و  نقش بسیار مهم و حیاتی

های  های غذایی بسیار حساس و مهم است. حساسیت و مقاومت گروه ها و شبکه در زنجیره ها آنتغذیه و زیستگاه در بین این موجودات جایگاه 

 عنوان بهها  ارتباط مستقیم با رسوبات و حرکت کندشان سبب شده است تا امروزه از آن واسطه بهها نسبت به سایر آبزیان  متفاوت بنتوز به آلاینده

امروزه باور عمومی بر این است که  .(Al-Rifaie et al., 2012شود )ها استفاده نشانگرهای زیستی قوی جهت تعیین کیفیت اکوسیستم

های شاخص یریکارگ بههای دریایی لازم است. منیز جهت ارزیابی سلامت اکوسیست شناختی یستز یها روشه آنالیزهای شیمیایی بلک فقط نه

تواند یک  آید. شاخص زنده می می حساب بهها ها گرفته تا جوامع زنده، یکی از این روشدهی حیاتی از مولکول زیستی در سطوح مختلف، سازمان

 هدف پایش زیستی و شیمیایی قرار گیرد توأماًه بوده و جاندار، گونه خاص و یا یک جامعه زند

 (Widenfalk, 2002).  و دریای عمان به شناسایی و مطالعات بیولوژیک  فارس یجخلدر مناطق ساحلی  یکف زبیشتر مطالعات بر جوامع

سال به مطالعات اجلالی در  توان یمرا  یکف زمهرگان  مطالعات بر بی ینتر عمدهاست.  شده پرداختهمتمرکز بوده و کمتر به تحقیقات اکولوژیک 

امینی  (،1555) و همکاران Shakori ،(5989همکاران ) و مقدسیکه بر مطالعات اکولوژیک متمرکز بوده و  5935 در سال اصغری ،5931

که ( 5980همکاران ) وجرجانی و  Al-Rashidi (1555)و  Ofwegene (1555) ،Claereboudtو  Samimi-namin (،5939یکتا )

 اشاره نمود. ،اند پرداختهبه مطالعات تاکسونومیک  صرفاً

ای(، شاخص  شاخص مارگالف )مبتنی بر غنای گونهمانند یک ژاکولو یها شاخص ی برخی ازضمن معرفن است که آدر مطالعه اخیر سعی بر 

در اکوسیستم(، شاخص اونس )مبتنی بر غنای گونه و نیز نحو توزیع جمعیت(، شاخص سیمپسون  هرگونهشانون )مبتنی بر نحوه توزیع جمعیت 

 –ها( و شاخص غالبیت ه)مبتنی بر وزن و تراکم گرو ABC، شاخص (گونه ینتر غالب(، شاخص برگر پارکر )مبتنی بر ها گونه)مبتنی بر غالبیت 

 ، استفاده شود.(Marques et al., 2009دارند )آبی کاربرد فراوان  های یستماکوسیفی ک یابیدر ارزه امروزه کا )مبتنی بر تراکم جمعیت( ک

 

 ها روشمواد و 

اسکله پشت شهر و خورگورسوزان  سورو، ،ها یکشتلنگرگاه  بین قشم و هرمز، جزیره هرمز، پارک دولت، اسکله شیلات، طقامنمطالعه اخیر در 

بررسی و محاسبه  منظور بها متمرکز گردیده است و هاین ایستگاه حدفاصلهای شهری در ورود پساببیشترین فشار ناشی از  رسد یم به نظرکه 

 یرگ رسوباستفاده از  بااز جمعیت ماکروبنتوز  یبردار نمونهآلودگی،  ازنظرهای اکولوژیک جهت برآورد کیفیت رسوبات سواحل بندرعباس شاخص

عملیات  های دریایی وگشت انجام پذیرفت. ماهانهصورت  هب 31تا شهریور از فروردین  مترمربع 54/5با سطح مقطع  Van Veen سطحی
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)مذکور ایستگاه  8و دریای عمان در  فارس یجخلقایق موتوری متعلق به پژوهشکده اکولوژی  فروند یکاز  با استفاده یبردار نمونه

 
 .صورت گرفت (5 جدول)و  (5شکل

 

 
 .برداری موقعیت مناطق نمونه: 1شکل
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میکرون با آب دریا شستشو داده شدند و  155یک الک با چشمه  یلهوس بهبرداری  محل نمونه در ماکرو بنتوزهاحاوی  شده برداشتهای نمونه

به درصد  31لیتر و الکل اتانول  در (Standard Method)گرم  1/5با رزبنگال  بعدازآنلیتری منتقل شدند و  1/5 اتیلنی یپلسپس به ظروف 

 یها نمونه. درج گردید ظروفهر ایستگاه بر روی  ازیموردنمشخصات کامل و  یتاًنهاو فیکس شدند و  یزیآم رنگمیزان دو برابر حجم رسوب 

 پس هر ظرف، رسوبات ها نمونهسازی  آماده منظور به ازآن پسبررسی به آزمایشگاه مرکز منتقل شدند.  شناسایی و منظور بهو رسوبات  ماکرو بنتوز

 برای شناسایی به زیر ها نمونهرسوبات،  مواد زائد و پس از جداسازی موجودات از سایر و شده داده میکرون عبور 155از شستشوی مجدد از الک 

 میکروسکوپ منتقل شدند. استریو میکروسکوپ و

 

 

 

 

 

 

 .(1332در سواحل بندرعباس ) برداری های نمونه : نام، عمق و موقعیت جغرافیایی ایستگاه1 جدول

 متر(عمق ) نام ایستگاه شماره ایستگاه
 طول جغرافیایی )شرقی( شمالی() جغرافیاییعرض 

 درجه˚ دقیقه΄ ثانیه˝ درجه˚ دقیقه΄ ثانیه˝

 18 53 0 10 55 94 1/1 اسکله شیلات 5

 18 15 13 10 55 11 8/1 پارک دولت 1

 18 19 10 10 54 40 1/0 جزیره هرمز 9

 18 15 54 10 55 10 15 بین قشم و هرمز 4

 18 51 55 10 59 14 58 ها یکشتلنگرگاه  1

 18 54 18 10 53 43 1/1 سورو 8

 18 58 18 10 55 55 1/1 اسکله پشت شهر 0

 18 50 95 10 55 94 1/4 خورگورسوزان 8

 

 Gregeپرتاران )های شناسایی معتبر و در دسترس از قبیل  استفاده از منابع و کلید با های مختلف ماکروبنتوزی بعد از عملیات جداسازی، گروه

and Pleijel, 2001)، نرم ( تنانBosch et. al., 1995 و )(Bruyne, 2003) ،پوستان سخت (Sterrer, 1986)  با  ماکرو بنتوزهاو سایر

توده  تر وزنگردید. در بررسی  ثبت مترمربععدد در  صورت به ها آنو فراوانی  شده ییشناسادر سطح علمی جنس  (Barnes, 2004) استفاده از

با  TE1245مدل  Sartorius ترازوی الکترونیکی یلهوس به، (Marques et al., 2009) هر دبه پس از آبگیری شده ییشناسازنده، موجودات 

 توزین شدند. گرم میلی 5555/5دقت 

 جدولکمی ) صورت بهکه پنج شاخص  یکاکولوژاز هفت شاخص  ماکرو بنتوزبا استفاده از جمعیت  یبردار نمونهتعیین کیفیت مناطق  منظور به

 و تجزیه تحلیل قرار گرفتند. موردمحاسبه (ABCشاخص و  کا-)شاخص غالبیت کیفی  صورت به( و دو شاخص 1

 جدول)کمی  صورت بهشاخص که پنج  یکاکولوژاز هفت شاخص  ماکرو بنتوزبا استفاده از جمعیت  یبردار نمونهتعیین کیفیت مناطق  منظور به

 و تجزیه تحلیل قرار گرفتند. موردمحاسبه (ABCشاخص و  کا-)شاخص غالبیت کیفی  صورت به( و دو شاخص 1
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 .(1332در سواحل بندرعباس ) های تنوع زیستی مبتنی بر تراکم جمعیت : شاخص2 جدول

 منبع توضیح فرمول شاخص

شاخص غنای 

 یا گونه
R= 

)(

1

nLn

S 
 

S: ها کل گونه تعداد 

n برای تمام  شده شناخته: تعداد کل افرادs گونه در جمعیت 
(Marques et al., 2009) 

 شاخص تنوع شانون
 

Ni =گونه  افراد تعدادi ام در جمعیت 

N  =یتدر جمعبرای تمام گونه  شده شناخته افراد تعداد کل 
(Shannon and Weaver, 

1963) 

شاخص تنوع 

 سیمسون
∑        

     =λ 
باشد  جمعیت در نمونه می کل بهها  نسبت فراوانی هر یک از گونه Piدر این رابطه 

 گردد یمزیر محاسبه  صورت بهکه 
(Marques et al., 2009) 

شاخص تراز 

)( محیطی

'
)'(

sLn

H
JE 

 

H'شاخص شانون : 

S :ها گونه تعداد کل 
(Marques et al., 2009) 

-شاخص تنوع برگر

 پارکر
D=nmax/N 

nmax گروه ینتر غالب: فراوانی 

N: کل افراد جامعه 
(Marques et al., 2009) 

و  شود یمدر نظر گرفته  یفراوانو رتبه اول برای گروه با بیشترین  شده دادهها رتبه به فراوانی هر گروه از ماکرو بنتوز نیز کا-شاخص غالبیت در 

منطقه با تنوع  دهنده نشانمنحنی با شیب بیشتر  آید یدرمها به نمایش ها در محور عرضهو فراوانی گرو باشد یملگاریتم آن مقادیر محور طول 

یک شاخص کیفی بوده و بر اساس موقعیت  Kکه مانند شاخص غالبیت  ABCشاخص  (.Marques et al., 2009) باشد یمبیشتر 

 یتدر موقعوزن  پس از رسم منحنی فراوانی و وزن چنانچه منحنی فراوانی نسبت به .باشد منحنی تراکم نسبت به منحنی وزن می یریقرارگ

 ؛ وباشد که حاکی از یک منطقه آلوده می باشد های کوچک با تعداد زیاد و وزن کم میبالاتری قرار داشته باشد به معنی غالبیت نمونه

 .(Jessen and Sparck, 1994) و در غیر این صورت محیط غیر آلوده است آلودگی متوسط، دو منحنی بر هم منطبق باشد که یدرصورت

 

 نتایج

روند تغییرات این شاخص را در  1 شکل باشد. ای می اولین شاخصی که در این بررسی مورد ارزیابی قرار گرفت شاخص مارگالف یا غنای گونه

به ترتیب در اطراف هرمز و خور گورسوزان مشاهده  8/1و  8/4و بیشترین مقدار این شاخص با مقادیر  ینکمتر دهد. نشان می موردمطالعهمناطق 

 .گردید
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 .(1332در سواحل بندرعباس ) موردمطالعهدر مناطق  (ای گونهروند تغییرات شاخص مارگالف )غنای  :2 شکل

 

و  4/5دهد که مطابق آن اسکله شیلات و لنگرگاه به ترتیب با مقادیر  نشان می موردمطالعهنحوه توزیع شاخص شانون را در مناطق  9شکل 

معرف  1معرف یک محیط آلوده و  5که  است 1و  5باشند. محدوده توصیف این شاخص بین  می برخورداراز بیشترین و کمترین مقدار  51/5

 باشد. یک محیط غیر آلوده می

 
 .(1332در سواحل بندرعباس ) موردمطالعهخص شانون در مناطق روند تغییرات شا :  2شکل

 

نیز نحوه توزیع  ها و این شاخص با لحاظ نمودن تعداد گونه ؛ واستباشد شاخص تراز محیطی یا اونس  شاخص بعدی که بسیار حایز اهمیت می

است بیشترین و کمترین مقدار  شده دادهنمایش  4طور که در شکل  واقع شود. همان مؤثرتواند  ها در محاسبه کیفیت رسوبات اکوسیستم می آن

بوده  5/ 88و  5/ 85به ترتیب با  و نیز خور گورسوزان لنگرگاه و 5 /89ط به اسکله شیلات با مقدار مربو موردمطالعهاین شاخص در مناطق 

 است.
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 .(1332در سواحل بندرعباس ) موردمطالعهروند تغییرات شاخص اونس در مناطق  : 3شکل

 
به  5/ 54و پشت شهر با  5/ 49با  لنگرگاهکه مطابق آن  دادنشان  موردمطالعهپارکر را در مناطق  –روند تغییرات این شاخص برگر  1شکل 

 است.پارکر  –ترتیب دارای کمترین و بیشترین مقدار شاخص برگر 

 
 .(1332در سواحل بندرعباس ) موردمطالعهرکر در مناطق پا -روند تغییرات شاخص برگر : 5 شکل

 

 دهد که مربوط به مناطق لنگرگاه و اسکله شیلات به ترتیب با مقادیر ان مینشبیشترین و کمترین مقدار شاخص سیمپسون را  8شکل شماره 

 باشد. می 5/ 58 و 15/5
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 .(1332در سواحل بندرعباس ) موردمطالعهروند تغییرات شاخص سیمپسون در مناطق : 6 شکل

 

 باشد. دارای بیشترین شیب و مربوط به خور گورسوزان دارای کمترین شیب می لنگرگاهمربوط به  (k-Dominantکا )-غالبیت منحنی 0شکل 

 

 
 .(1332در سواحل بندرعباس ) موردمطالعهدر مناطق  Kتغییرات شاخص غالبیت  روند :7 شکل

 

نسببت ببه هبم    های وزن و فراوانی باشد. این منحنی مبتنی بر موقعیت منحنی توده زنده می –یا منحنی فراوانی  ABC شاخص بعدی شاخص

 است. شده دادهنشان  8است که در شکل  قرارگرفتهمنحنی تراکم در بالای منحنی وزن  موردمطالعه. در این مطالعه در کلیه مناطق بوده است

 

 
 .(1332در سواحل بندرعباس ) موردمطالعهمناطق  در ABC روند تغییرات شاخص :8 شکل

 

 گیری نتیجهو بحث 
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های اکولوژیک موجودات آبزی به خود های مختلف آبی نیز جایگاه خاصی در بررسیمطالعه و بررسی ساختار جوامع بنتیک در اکوسیستم

کف غذای اصلی ماهیان  عنوان بهاز زنجیره غذایی  ای در بخش عمده ها آنبه جهت حضور  تنها نهاختصاص داده است. اهمیت بنتوزها در دریا 

میزان آلودگی و یا عدم آلودگی  ازنظرکیفیت آب  دهنده نشانها  بنتیک در برخی از آب های است، بلکه وجود یا عدم وجود برخی از گونه یز

-اکولوژیست موردتوجههمواره  شوند خوانده می های بیولوژیکصتحت عنوان شاخ اصطلاحاًکه  ها گونه یناباشد. شناسایی و تعیین فراوانی  می

با توجه به اهمیت جوامع بنتیک  .(Al-Rifaie et al., 2012; Jessen and Sparck,1994) ها بوده استبررسی گونه یناهای دریایی در 

اکولوژیک تکثیر و پرورش آبزیان دریایی و گسترش روزافزون تأسیسات شهری و  ازنظرو همچنین با توجه به اهمیت منطقه بین جزر و مدی که 

دستیابی  منظور بهگردد بررسی حاضر  صنعتی در سواحل که موجب ایجاد آلودگی و بر هم خوردن تعادل جوامع زیستی موجود در این سواحل می

 .باشند یمحل دارای اهمیت این سوا محیطی یستزدر کنترل و نظارت  یازموردنای  به اطلاعات پایه

کند در ایستگاه بین قشم و هرمز  جمعیت موجودات بررسی می کل بهرا  هرگونهای که نسبت تعداد  در این بررسی شاخص زیستی غنای گونه

 4برای این شاخص مقدار ولی  (Rose,1994) باشد یمباشد. ایراد وارده بر این شاخص این است که فاقد مقدار کیفی  دارای بیشترین مقدار می

برای این که  است یحالو این در  (Santini, 1980) پایین توصیف نمودند یفیتباکبه پایین را محیط  4خوب و  یفیتباکبه بالا را محیط 

الت مقدار ن حیخوب توصیف نمود. در این بررسی در بدتر یفیتباکمحیط  آن رامحیط را آلوده و بیشتر از  51/1شاخص در محدوده کمتر از 

آلودگی در  ازنظر موردمطالعهباشد که از دیدگاه هر دو محقق تمامی مناطق  در اطراف هرمز می 89/4مارگالف دارای مقدار عددی غنای شاخص 

با بررسی همزمان بر روی  31تواند در مناطق گرمسیری امری طبیعی محسوب شود. اجلالی در سال  برند و این می وضعیت مطلوبی بسر می

پردازند به نتایج مشابهی رسیده و  ها در رسوب میهای ارزیابی خطر اکولوژیک که به ارزیابی غلظت آلایندههای اکولوژیک و شاخصخصشا

 آورد. به دست ای را بالا غنای گونه

 Marques etد )ربرد دارای، شاخص شانون بوده که در ارزیابی اکولوژیک در ارتباط با آلودگی مناطق کاهای مهم تنوع گونهیکی از شاخص

al., 2009)  های موجود در باشد و چنانچه این توزیع بین تمام گروه در محیط می ماکرو بنتوزهای نحوه توزیع هر یک از گروه کننده یانبو

-5مذکور بین  اگر عدداست که  صورت ینبددهد و دامنه توصیف آن  باشد شانون مقدار بالاتری را نشان می شده یعتوزمساوی  طور بهاکوسیستم 

 ,.Marques et al) بیانگر عدم وجود آلودگی است 9باشد آلودگی متوسط بوده و اعداد بالاتر از  5-9منطقه بسیار آلوده و چنانچه بین  ،باشد 5

وضعیت مطلوبی  ( قرار داشته که با توجه به دامنه شاخص شانون در5-4/5، شاخص شانون در محدوده )موردمطالعه. در تمام مناطق (2009

توان در رابطه  بدیهی است با استفاده از این شاخص نمی توان عنوان نمود که محیط تحت استرس است قرار نداشته و با توجه به این شاخص می

است از های مبتنی بر استراتژی اکولوژیک نی تری مانند شاخص قوی یها شاخصنمود و برای چنین منظوری نیاز به  اظهارنظرنوع آلودگی  با

(Marques et al., 2009) تنها با مراجعه به این دو شاخص قضاوت درستی از کیفیت محیط داشت  صرفاًتوان  ولی آنچه مسلم است نمی

 توان یمها ها و نیز نحوه توزیع آناست که با لحاظ کردن تعداد گونه شده یطراحبرای حل این مشکل شاخص دیگری بنام اونس  بنابراین

دامنه توصیف آن در منابع بین  که یطور به بوده،در نوسان  8/5و  8/5ارزیابی بهتری از کیفیت محیط داشت. در این مطالعه شاخص اونس بین 

 موردمطالعهتوان گفت مناطق  لذا با توجه به این دامنه می (Simpson,1949) شود یمبدون آلودگی توصیف  5بالا و  یآلودگتحت شرایط  5

 برند. مطلوبی بسر می نسبتاًلودگی در شرایط آ ازنظر

 5دارای بدترین کیفیت و  5بطوریکه  استقابل توصیف  5و  5باشد که در محدوده بین  های دیگر میپارکر نیز از شاخص –برگر تنوع شاخص 

در این مطالعه این شاخص  (Marques et al., 2009) و (Berger and Parker, 1970) باشد یماکولوژیک  ازنظردارای بهترین کیفیت 

با توجه به اینکه بیشترین مقدار این  آمد. به دستدارای بیشینه  49/5کمینه و ایستگاه لنگرگاه با مقدار  54/5در اسکله پشت شهر با مقدار 

 د داشته باشد.آلودگی وجو ازلحاظاز دیدگاه این شاخص هم نباید نگرانی خاصی  بوده بنابراین 1/5در این مطالعه کمتر از  شاخص
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های چون مبنای محاسبه این شاخص نیز مبتنی بر وجود گروه کند یمپارکر عمل –سیمپسون هم به نحوی مشابه شاخص برگر تنوع شاخص 

 5و  5دامنه توصیف این شاخص نیز بین  .استپارکر مبنای محاسبه وجود فقط یک گروه غالب  -در شاخص برگر که یدرصورت بودهغالب 

در این مطالعه بیشترین مقدار  .است لودهآبرای یک محیط  5برای یک محیط عاری از آلودگی و  5 که یطور به (Welch, 1992) باشد می

از دید این شاخص نیز مناطق  ینبنابرادارد و  5آمد که فاصله فاحشی با بیشینه مقدار آن یعنی  به دست 1/5با مقدار  لنگرگاهشاخص در 

 ودگی جدی قرار ندارند.آل یرتأثتحت  موردمطالعه

های لنگرگاه و اسکله به ترتیب در ایستگاه ها یمنحننشان داد که شیب  (Lambshead and Platt, 1983) کا–شاخص اکولوژیک غالبیت 

نحنی م . شاخص اکولوژیکآمد به دستو در اسکله بشت شهر کمترین مقدار  شیلات، پارک دولت، بین قشم و هرمز، سورو بیش از سایر مناطق

جر لنگرگاه منحنی وزن زیر منحنی فراوانی قرار دارد و این مبین یک محیط تحت استرس ه ها بوزن نیز نشان داد که در تمام ایستگاه –فراوانی 

 نماییم. مراجع 3 جدولبه  توانیم یمداشته باشیم  یموردبررسهای از تمام شاخص یبند جمعبخواهیم  چنانچه باشد. می

 

 .(آلوده بد: آلوده غیر خوب:) آلودگی ازنظر موردمطالعه: توصیف کیفی رسوبات مناطق 3 جدول

غالبیت  ABC شاخص ایستگاه

 کا

 مارگالف شانون اونس پارکر-برگر سیمپسون

 خوب بد خوب خوب خوب خوب بد اسکله شیلات

 خوب بد خوب خوب خوب خوب بد پارک دولت

 خوب بد خوب خوب خوب خوب بد هرمز

 خوب بد خوب خوب خوب خوب بد بین قشم و هرمز

 خوب بد خوب خوب خوب خوب خوب لنگرگاه

 خوب بد خوب خوب خوب خوب بد سورو

 خوب بد خوب خوب خوب بد بد اسکله پشت شهر

 خوب بد خوب خوب خوب خوب بد خور گورسوزان

 

 یددارندتأکآلودگی استفاده از یک شاخص نتیجه درستی در بر نخواهد داشت و محققین بر این اصل  ازنظربا توجه به اینکه در توصیف مناطق 

شاخص که در محاسبات کیفیت محیط  0ها استفاده نمود در این مطالعه استفاده از تعداد ای از شاخص از مجموعه باید هاکه در محاسبه شاخص

کیفی خوب و عاری از آلودگی توصیف  ازنظررا  موردمطالعهمناطق  شده استفادههای درصد از شاخص 05حدود  رادارنددارای بیشترین کاربرد 

 نمودند.
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