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 (Johnius belangerii) شوریده و شبه( Liza abu)گوارشی ماهی بیاح  های یمآنزمقایسه برخی 

 فارس یجخل

 

 چکیده

 و لیپاز فسفاتاز ینآل کال، آمیلازگوارشی  های یمآنزمیزان فعالیت  مقایسهتعیین و  منظور به موردنظرطالعه م

صید  ازنظرو اقتصادی  ای یهتغذاهمیت  یلبه دل شوریدهشبه و  بیاح های یماه بخش دستگاه گوارشر پنج د

میانگین قطعه ماهی از هر دو گونه با  11برای این منظور  .پذیرفت نجاماو صیادی در ناحیه جنوبی کشور 

 یها نمونهتشریح و برداشت پس از ند. صید شد فارس یجخلدر  یخور موسناحیه از گرم  191±11وزنی 

همانند هموژیناسیون و سانتریفیوژ و  ها یمآنز یریگ اندازهاحل روتین و انجام مراز بافت روده  موردنظر

آمیلاز،  های یمآنز عالیتکه فخوانده شد. نتایج نشان داد  011سی آ مدل  اتوآنالایزر دستگاه یلهوس به یتدرنها

روده هر دو در ابتدای  که یطور به ،ندآماری اختلاف معناداری داشت ازنظردر دو گونه و لیپاز فسفاتاز  ینآل کال

یزان مهمچنین . (>19/1P) بالابود ی رودهیو انتها قسمت میانینسبت به آمیلاز  آنزیمماهی میزان فعالیت 

 بسیار بالا بود ها قسمتدر تمام شبه شوریده ماهی بت به بیاح نسماهی در  فسفاتاز ینآل کالآنزیم فعالیت 

اختلاف  یموردبررس یها بخشلیپاز در آنزیم میزان فعالیت  .بر واحد( پروتئین گرم یلیم 0111به  09111)

آن در ماهی شبه فعالیت آمیلاز و آلکالین فسفاتاز میزان  های یمآنز برخلاف که یطور به دادمعناداری نشان 

 تواند یمنشان داد این اختلافات نتایج کلی تحقیق حاضر . (>19/1P)بود بیشتر  شوریده نسبت به ماهی بیاح

 فیتوپلانکتوناز الگوی یاح بماهی  که یطور به ،باشد توسط موجود مورداستفادهنوع ماده غذایی  به علت

 .کند یمپیروی  یخوار گوشترژیم از شوریده ماهی شبه و خواری 

 

 .فارس یجخل، شوریده گوارشی، بیاح، شبه های یمآنزکلیدی: واژگان 

 

 

 مقدمه

 مقایسه با زیرا ،باشد یمبسیار مهم  پرورش تحت ماهی گوارشی سیستم نوع از اطلاعات داشتن ماهی مصرفی غذا تولید برای شیلات صنایع در

 ماهی غذای در را لیپید و پروتئین و کربوهیدرات از مناسبی درصد توان یم گیاهخوار و خوار گوشت ماهیان با ماهی این گوارشی های یمآنز میزان

 دستگاه. هستند بزرگ یا معده و کوتاه یا روده دارای خوار گوشت های یماه. (Chan et al., 2004) باشد داشته را بازده بالاترین تا قرارداد

 ;Zhao et al., 2013) کنند ینتأم را خود ای یهتغذ نیازهای و کنند هضم یخوب به را گیاهی مواد توانند ینم ماهیان از دسته این گوارش

Tocher et al., 2008) .مشتقات به را گیاهی غذایی مواد ماهیان سایر همانند توانندنمی اما بخورند هم گیاهی خوراک است ممکن اگرچه 

 جذب و هضم برای ها آن گوارش سیستم و باشد یم چربی و یپروتئین مواد یزیاد مقدار شامل ماهیان این غذایی رژیم. کنند تجزیه آن یسازنده

 طور به و متری 01 عمق تا ساحلی یها آب در است خوار گوشت ماهی یک که شوریده شبه .(Tong et al., 2012) است یافته تکامل مواد این
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 زاده و همکاران حسنفارس /  یجخل (Johnius belangerii) و شبه شوریده( Liza abu)های گوارشی ماهی بیاح  یمآنزمقایسه برخی  

 صورت به غال با و دریا بستر نزدیک دهند یم ترجیح ماهیان این. (Allen et al., 2002) کنند یم زیست ما مصب و گلی بسترهای روی عمده

 تغذیه کوچک پوستان سخت و آبزی مهرگان یب سایر و ها یماه میگوها، از ماهی این. (Fullerton and Cheung, 2000) کنند شنا گروهی

 ماده نوع دلیل به ماهی این. اند شده پراکنده دنیا سراسر معتدله تا گرمسیری دریاهای و فارس یجخل و عمان دریای شمالی سواحل در. کنند یم

 روده به نیاز و دارد بالایی انرژی کم حجم با شده مصرف گوشتی مواد چون باشد یم کوتاه روده دارای کند یم مصرف که( گوشتی مواد) غذایی

 گیاهی غذاهای از خوار گوشت ماهیان برخلاف گیاهخوار های یماه. (Gisbert et al., 2011; Heydarnejad, 2012) باشدنمی طولانی

 نوع این مناسب غذایی رژیم اما شوند دیده زنده غذاهای خوردن حال در اوقات گاهی خوار یاهگ های یماه است ممکن اگرچه. کنندمی تغذیه

 این گوارشی سیستم و باشد یم ها یدراتکربوه از بالایی مقادیر حاوی غذایی مواد این. است شده یلتشک فیتوپلانکتون و جلبک گیاه، از ماهیان

 یجا به اما نیست کامل ماهیان این ی معده .(Jiménez-Martínez et al., 2012) است یافته تکامل گیاهی مواد جذب و هضم برای ماهیان

 مسطح ها یماه از دسته این در ها دندان. کند هضم را غذایی مواد جذب عمل بر علاوه است قادر که هستند یافته تخصص یا روده دارای آن

 0 در معمول بیاح. (Furne et al., 2009; Furne et al., 2012کنند ) خرد را آن ابتدا غذا بلع از قبل تا دهد یم اجازه ها آن به که است

 تغذیه جانوری و گیاهی بقایای شامل دیتریت مواد از بالغ بیاح یطورکل به ای یهتغذ ازلحاظ. کنند یم عمر سال 1۱ حدود تا و شده بالغ سالگی

 بدن طول به نسبت طولانی بسیار روده دارای کند یم مصرف که( فیتوپلانکتون و گیاهی مواد) غذایی ماده نوع دلیل به ماهی این. نماید یم

 این جذب و هضم برای طولانی روده و شود روده وارد غذایی ماده زیادی مقدار باید و است کمی انرژی دارای گیاهی غذای مواد چون هست

 برای آمیلاز .(Koelz et al., 1992) باشد یم شوریده روده طول برابر چندین بیاح روده طول علت همین به است یازموردن انرژی کم ماده

 است کبدی و یا روده انواع دارای و شود یم ترشح روده مسواکی نوار منطقه از که است آنزیمی فسفاتاز ینآل کال .باشد یم ها یدراتکربوه هضم

 فعالیت میزان که یطور به باشد یم روده فعالیت وضعیت بیانگر روده در آنزیم این فعالیت میزان گردد یم ترشح روده بافت از آن یا روده نوع که

 و دارد را استرها هیدرولیز توانایی که است آنزیمی لیپاز .است روده بلوغ و رشد و روده های آنتروسیت تر یعسر تکامل نشانگر عنوان به آنزیم این

 Wold et al., 2007; Oledo) گویند می لیپولیز عمل این به که کند می ایفا را چرب اسید و گلیسرول به گلیسرید تری تبدیل اختصاصی نقش

et al., 2011) . را گوارشی های یمآنز فعالیت توانند یمماهی  اندازه و زندگی محل اکولوژی شرایط سن، مثل متعددی عواملبا توجه به اینکه 

 ,.Allen et al) کند یمو ماهی بیاح بیشتر از فیتوپلانکتون ها تغذیه  یخوار گوشتو بر اساس اینکه ماهی شبه شوریده رژیم  دهند تغیر

مطالعه حاضر در ناحیه جنوبی کشور  یژهو به ها آن ای یهتغذصید و صیادی و نقش  ازلحاظ ذکرشده یها گونهبا توجه به اهمیت بنابراین ( 2002

تعیین  منظور بهدر فعالیت گوارشی  مؤثر های یمآنز ینتر مهمو اکولوژی متفاوت جهت مشخص شدن  محیطی یستزبر روی دو گونه با شرایط 

 انجام پذیرفت. ها آن مؤثرنوع تغذیه 

 

 ها روش و مواد

به  یریگ نمونه فارس یجخلدر  یخور موسناحیه  از 1050سال  پاییز اواخر در شوریده شبه و بیاح ماهی در گوارشی های یمآنز فعالیت تعیین برای

پس از بیهوشی به  شدند انتخاب هرگونهاز گرم  191±11با میانگین وزنی عدد  11به تعداد  اندازه هم ها نمونه.  گرفت صورتکمک تور انتظاری 

 انتهای روده، وسط روده، ابتدای معده، انتهای ،در ناحیه کاردیا معده ابتدا یعنی تحقیق برای یازموردن بخش پنج هرکدام از کمک پودر گل میخک

 دمای در و خارج فریزر از ها نمونه سپس(. Sink, 2014 and Lochmann) شد منتقل درجه 01 منفی فریزر به سریع و جداشده روده

. شدند مخلوط مولار 0/1 سدیم کلرید محلول با برابر پنج حجم تا و نموده وزن را ها آن سپس .گرفت صورت ها آن ییانجماد زدا آزمایشگاه

 سوسپانسیون سپس. شد انجام سازی یکنواخت عمل هموژنایزر از استفاده با و یخ مجاورت در و شد ریخته بشر در آمده دست به مخلوط سپس
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 محلول سانتریفیوژ از بعد. گرفت قرار گراد یسانت درجه 0 دمای در دقیقه 01 به مدت دقیقه در ۱111 دور با دار یخچال سانتریفیوژ در حاصل

سی آ مدل  اتوآنالایزر دستگاه در محلول سپس. شد ریخته دیگری سی یس 0میکروتیوب  در آنزیمی سنجش برای و شد برداشته پیپت با رویی

011 (Sink, 2014 and Lochmann) گرم یلیم به شده پرینت نتایجبه کمک کیت پارس آزمون  دستگاه کار اتمام از پس و گرفت قرار 

به کمک  بر واحد پروتئین گرم یلیم برحسبو لیپاز  فسفاتاز ینآل کالآنزیم آمیلاز، میزان فعالیت یعنی  حاصل نتایج. شد تبدیل واحد بر تئینوپر

 گرفت.انجام  Microsoft Exel 2010 یفضادر  نمودارهارسم و  11ورژن  SPSS افزار نرم

 

 نتایج

 سایر به نسبت روده ابتدای در آمیلاز آنزیم فعالیت میزانبیاح  ماهی در که داد نشان گوارشی های یمآنز میزان فعالیت مقایسه از حاصل نتایج

 شبه ماهی در آمیلاز آنزیم فعالیت میزان. باشدمی، بود یموردبررس یها بخش سایر از کمتر آن میزان معده انتهای در وبوده است  بیشتر ها بخش

 نسبت یانب ماهی در آمیلاز آنزیم فعالیت. داد نشان را میزان کمترین معده انتهای در و میزان بالاترین روده ابتدای در یانب ماهی همانند شوریده

 همچنین .بالابود بسیار شوریده شبه ماهی به نسبت بیاح ماهی در آمیلاز آنزیم فعالیت میزان داد نشان نتایج که شد بررسی نیز شوریده شبه به

 انتهای در و بوده است بیشتر ها بخش سایر به نسبت روده ابتدای در آمیلاز آنزیم همانند فسفاتاز ینآل کال آنزیم فعالیت یزانم بیاح ماهی در

 روده ابتدای در بیاح ماهی همانند شوریده شبه ماهی در فسفاتاز ینآل کال آنزیم میزان. بود یموردبررس ها بخش سایر از کمتر آن میزان معده

 شد بررسی نیز شوریده شبه به نسبت بیاح ماهی در فسفاتاز ینآل کال آنزیم فعالیت. داد نشان را میزان کمترین معده انتهای در و میزان بالاترین

 باشد یم معنادار آماری ازنظر و بالا بسیار شوریده شبه ماهی به نسبت بیاح ماهی در فسفاتاز ینآل کال آنزیم فعالیت میزان داد نشان نتایج که

(19/1P<). آن میزان معده انتهای در و باشد یم بیشتر ها بخش سایر به نسبت روده وسط در لیپاز آنزیم فعالیت میزان شوریده شبه ماهی در 

 در و میزان بالاترین روده وسط در شوریده شبه ماهی همانند بیاح ماهی در لیپاز آنزیم فعالیت میزان. بود یموردبررس ها بخش سایر از کمتر

 فعالیت میزان داد نشان نتایج که شد بررسی نیز شوریده شبه به نسبت بیاح ماهی در لیپاز آنزیم فعالیت. داد نشان را میزان کمترین معده انتهای

 .(0تا  1 ینمودارها) بوده است بالاتر بیاح ماهی به نسبت شوریده شبه ماهی در لیپاز آنزیم
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 زاده و همکاران حسنفارس /  یجخل (Johnius belangerii) و شبه شوریده( Liza abu)های گوارشی ماهی بیاح  یمآنزمقایسه برخی  

شبه و  (Liza abu) بیاح  یها گونهدر  (بر واحد پروتئین گرم یلیم برحسب)آنزیم آمیلاز میزان فعالیت مقایسه  :1شکل 

 .(1333فارس )در خلیج موردمطالعهمختلف  یها قسمتدر  (Johnius belangerii) شوریده

 
 ی بیاحها گونهدر  (بر واحد پروتئین گرم یلیم برحسب) آلکالین فسفاتازآنزیم میزان فعالیت مقایسه : 2شکل 

(Liza abu)  شبه شوریدهو (Johnius belangerii) (.1333فارس )های مختلف موردمطالعه در خلیج قسمت 

 

 
 شبه شوریدهبیاح و  یها گونهدر  (بر واحد پروتئین گرم یلیم برحسب)لیپاز  آنزیممیزان فعالیت مقایسه  :3شکل 

 (.1333فارس )در خلیج موردمطالعهی مختلف ها قسمت
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این آنزیم  باشد یممشخص گردید که میزان فعالیت آنزیم آمیلاز در ماهی بیاح نسبت به ماهی شبه شوریده بالا  گرفته انجامبر اساس تحقیق 

و  باشد یمدرصد کربوهیدرات  91 که دارای حدوداً کند یمنقش مهمی در هضم موارد غذایی دارد. ماهی بیاح از مقدار فراوانی مواد گیاهی تغذیه 

میزان کربوهیدرات نیاز به مقدار زیادی آنزیم برای گوارش دارد که در دستگاه گوارش جانوران این فرایند را آنزیم ماهی برای استفاده از این 

. این باشد یمعلت بالا بودن مقدار این آنزیم در دستگاه گوارش ماهی بیاح به علت مصرف مقادیر بالایی از مواد گیاهی  .دهد یمآمیلاز انجام 

به همین دلیل  کند یمود در مواد غذایی را به مالتوز، مالتوز تریوز، ترکیب انشعاب دار الیگوساکاریدی و گلوکز هیدرولیز آنزیم کربوهیدرات موج

کمتر از ماهی بیاح است چون مواد گوشتی حاوی مقادیر فراوانی  کند یممیزان فعالیت آنزیم آمیلاز در شبه شوریده که از مواد گوشتی تغذیه 

کانال نتایج  یماه گربهبر روی گونه جوان  بامطالعهو فقط مقدار اندکی مواد کربوهیدراتی دارد. در تحقیقی  باشد یملیپیدها پروتئین و انواع 

علت  تواند یم(. علاوه بر آن میزان فعالیت آمیلاز در محیط قلیایی بیشتر است که Sink, 2014 and Lochmannمشابهی گزارش گردید )

 ها یمآنز(. Stevens and Hume,1995قلیایی است باشد ) اش ییغذاقدار فعالیت آن در بیاح که نوع ماده دیگری برای بالا بودن م

به مقدار زیادی به آبزیان . گوارش مواد غذایی در دستگاه گوارش (Babaei et al., 2011) باشند یمبیوشیمیایی  یها واکنشکاتالیزورهای 

و آنزیم آلکالین فسفاتاز که در فرآیند  ها یدراتکربوهآنزیم آمیلاز جهت تجزیه  .(Galaviz et al., 2011) گوارشی بستگی دارد های یمآنز

(. میزان فعالیت آنزیم لیپاز در ماهی شبه شوریده بیشتر از میزان فعالیت این Liu et al., 2009معدنی سازی اسکلت آبزیان نقش مهمی دارد )

که این مواد حاوی مقدار  کند یمماهی بیاح از مقدار زیادی مواد گوشتی استفاده  برعکسوریده آنزیم در ماهی بیاح بوده است. ماهی شبه ش

چربی را به  ملک ولاست تا مواد درشت  یازموردنو برای هضم و جذب این میزان بالا لیپید مقدار بیشتری از آنزیم لیپاز  باشد یم یپیدهالزیادی از 

توسط روده باشد هیدرولیز کند. ولی به دلیل رژیم غذایی  جذب قابلکه  (به اسیدهای چرب و گلیسرول یسیریدهاگل تری یلتبد) تر کوچکمواد 

و به همین دلیل میزان این آنزیم در دستگاه  باشد ینمنیاز به مقدار زیادی لیپاز  باشد یمچربی گیاهی در ماهی بیاح که حاوی مقدار اندکی 

فسفاتاز در محیط قلیایی فعالیت بالایی دارد و چون مواد غذایی گیاهی که  ینآل کال . آنزیمبودتر نسبت به شبه شوریده کم یانبگوارش ماهی 

فسفاتاز در این ماهی بالاتر از ماهی شبه  ینآل کالبنابراین میزان فعالیت آنزیم  کند یمیک محیط قلیایی ایجاد  کند یمماهی بیاح مصرف 

فسفاتاز  ینآل کالیاهی نسبت به مواد گوشتی بالا است و این اصل نیز در بالا بودن میزان فعالیت شوریده است. علاوه بر آن فسفات در مواد گ

 یخوار گوشتبر پایه  یزخواریچ همهبا رژیم  ها یگرگونهددر ماهی با رژیم غذایی گیاهی نقش مهمی دارد که با تحقیقات سایر محققین بر روی 

ماهی که  مورداستفادهنوع ماده غذایی  توان یمگوارشی  های یمآنزاز روی نوع و میزان  (.Stoner & Livingston,1984مطابقت دارد )

 تواند یمخلاصه مطالعه روی ترشحات گوارشی در ماهی  طور به. (Moran and Clements, 2002) کرد بینی یشپتوانایی هضم آن را دارد 

 حل مشکل غذایی مانند تطابق توانایی تغذیه ماهی به رژیم غذایی مصنوعی شود باعثمشخص از فیزیولوژی غذایی را روشن کند و  یها جنبه

(Mountfort et al., 2002). باشد یمآن  ای یهتغذحل مشکل  یدجد یپرورش ماه پایه بیشتر مشکلات (Nasopoulou and 

Zabetakis, 2012). 
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