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 ماهی سفيذ دريای خسر بچهرشذ و بازمانذگی  یها مختلف بر شاخص های‏تراکم  یبررس

(Kamensky, 1901 )Rutilus frisii kutum  

 

 چكيسُ

 يظاظ هح يكتطثب تطاکن ث یپطٍضق يبىهمطٍى ثِ نطفِ ثَزى، هبّ يلثِ زل یپطٍض یزض آثع     

زض ضقس ٍ پطٍضـ  یؾبظ يطُ. تطاکن هٌبؾت شذقًَس‏یه یًگْساض یپطٍضق یزض اؾترطّب يؼیعج

 یّفتِ ثِ هٌظَض ثطضؾ 8زض  یفآظهب یيهٌظَض ا یي. ثِ اگصاضز‏یه یبزیظ يطاتتبث يبىهبّ

تكطاض  3ٍ  يوبضت 5زض  یكبت. آظهبیطفتًجبم پصا يسؾف یضقس هبّ یثط ضٍ تلفهر ّبی‏تطاکن

ػسز  20: ثب تطاکن 2 يوبض(، تکيلَگطم ثط هتط هكؼت 174/0ػسز ) 10: ثب تطاکن 1 يوبضثهَضت: ت

(، کيلَگطم ثط هتط هكؼت 522/0ػسز ) 30: ثب تطاکن 3 يوبض(، تکيلَگطم ثط هتط هكؼت 348/0)

 870/0ػسز ) 50 اکن: ثب تط5 يوبض( ٍ تهتط هكؼتکيلَگطم ثط  696/0ػسز ) 40: ثب تطاکن 4 يوبضت

ثط اؾبؼ  ی. ًطخ غصازّیطفتآة اًجبم پص يتطل 20زض حجن  يسؾف ی( هبّکيلَگطم ثط هتط هكؼت

ثسؾت  یجتكطاض، زض ضٍظ نَضت گطفت. ثب تَجِ ثِ ًتب یک يبىزضنس ٍظى ثسى کل ثچِ هبّ 10

اظ ًظط ٍظى ٍ عَل ثسى  یثطضؾهَضز  يوبضّبیت ييکِ ث یسهكرم گطز يكتحم یيآهسُ اظ ا

ٍظى ٍ عَل  یفافعا يكتطیيث یكِ(. ثغَضP<05/0)  ٍجَز زاضز یآهبض زاض‏ؼٌیاذتلاف ه یهبّ

(،  زاقتٌس. کيلَگطم ثط هتط هكؼت 522/0ػسز ) 30ثب تطاکن  3 يوبضت يسؾف يبىهبّ ضا ثچِ

 یفزضنس افعا یػُ،ضقس ٍ یتضط یی،غصا یلتجس یتضط يعاىزض ه زاض‏یاذتلاف هؼٌ ييّوچٌ

(. ثب تَجِ ثِ P<05/0هكبّس قس ) سگیٍ زضنس ثبظهبً یچبل یتٍظى ثسى، ضقس ضٍظاًِ، ضط

 یزض اؾترطّب يسؾف یثچِ هبّ یتطاکن ثطا یيثْتط ضؾس‏یثِ ًظط ه یثطضؾ یيحبنل اظ ا یجًتب

اظ  يٌِاهط ثبػث اؾتفبزُ ثْ یيکِ ا ثبقس‏یّعاض لغؼِ زض ّط ّكتبض ه 350تطاکن  یپطٍضق

 .گطزز‏یه یبثِ زض يبىثچِ هبّ یتب ضّبؾبظ یپطٍضق یرطّباؾت

 

 يستطاکن، ضقس، ثبظهبًسگی، ثچِ هبّی ؾف كليذي: گبىٍاص

 

 هقذهِ

تطیي ٍ ثب  یكی اظ هْن (Cyprinidaeاظ ذبًَازُ کپَضهبّيبى ) Rutilus frisii kutum( Kamensky,1901) یهبّی ؾفيس ثب ًبم ػلو

 یبیتٌْب زض زضیبی ذعض ٍجَز زاضز ٍ ظیؿتگبُ انلی آى هطثَط ثِ ثرف جٌَثی زض یهبّ ایي. اؾت ذعض زضیبی اؾترَاًی هبّيبى تطیي‏اضظـ

ّبی اًؿبًی  ّبی عجيؼی کِ ثِ زليل نيس ٍ زیگط زذبلت ثبقس. ثب تَجِ ثِ اظ ثيي ضفتي ثؿيبضی اظ ظیؿتگبُ ایطاى هی لذعض ثِ ذهَل ؾَاح

. ثِ ّويي زليل ثبظؾبظی ثبقس یه ـ ههٌَػی آى ًيبظپطٍض ٍ تَليس ثِ لصا گطزز ثبظؾبظی تَاًس‏یثَجَز آهسُ اؾت ٍ تٌْب اظ عطیك عجيؼی ًو

 یآغبظ قس )ضضَ 1361هبّيبى ؾفيس زض اؾترطّبی ذبکی اظ ؾبل  ثب تكثيط ههٌَػی اًجَُ ٍ پطٍضـ ثچِ ضهبّی ؾفيس زض زضیبی ذع یطشذب

 يط. زض حبل حبضط ّوعهبى ثب فهل تكثگطزز‏یگًَِ زض کكَض ه یيا یطشذب یٍ ثبظؾبظ يطنطف تكث یبزیظ ّبی‏یٌِ( ٍ ؾبلاًِ ّع1374 يبز،ن

 *1هحوذًضاد ضوَضكي هجيذ

 1يكبرثخص راٍر يعل

 2یٌيهبس يهزتض

 

آظاز اؾلاهی، ٍاحس ثٌسضگع، گطٍُ قيلات،  زاًكگبُ .1

 یطاىثٌسضگع، ا

زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس ثٌسضگع، ثبقگبُ پػٍّكگطاى  .2

 یطاىجَاى ثٌسضگع، ا

 
 هسئَل هكبتجبت:*

majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir 
 

 1/8/1391: یبفتزض یدتبض

 10/10/1391: یطـپص تبضید
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  Rutilus frisii kutum( Kamensky, 1901) هبّی ؾفيس زضیبی ذعض ثچِضقس ٍ ثبظهبًسگی  یّب هرتلف ثط قبذم ّبی تطاکن  یثطضؾ

 

 یٍ ثبظؾبظ يطٍ پطٍضـ اظ جولِ کبضگبُ تكث يطنَضت گطفتِ ٍ زض هطاکع تكث یباظ زض لسیيهَ يسثْبض ن یلزض اٍاذط ظهؿتبى ٍ اٍا یهبّ یيا

ٍ  یؾبض ییضجب يسقْ یاؾترَاً يبىهبّ یطشذب یٍ ثبظؾبظ يطبى، کبضگبُ تكثزض ثٌسضتطکوي اؾتبى گلؿت يجَالهطکع ؾ یاؾترَاً يبىهبّ یطشذب

ٍ  یزٍضُ لاضٍ یپؽ اظ ع يبىآى نَضت گطفتِ ٍ ثچِ هبّ يطضقت تكث هبضیاً يسقْ یاؾترَاً يبىهبّ یطشذب یٍ ثبظؾبظ يطکبضگبُ تكث

. گطزًس‏یه یضّبؾبظ یبثِ زض یذبک یزض ّط ّكتبض زض زاذل اؾترطّب یلغؼِ ثچِ هبّ يليَىه یکّعاض تب  700یجیثب تطاکن تمط یاًگكت لس

هبُ اظ زٍضُ پطٍضـ  2ثِ  یکنَضت گطفتِ ٍ ًعز گطم 1 یثِ ٍظى ثبلا يسىپؽ اظ ضؾ یبثِ زض يسؾف يبىثچِ هبّ یضّبؾبظ یيكِاظ آًجب

زض عَل زٍضُ  یٌكِثب تَجِ ثِ ا يعٍ ً صیطزپ‏ینَضت ه یزؾت یثب غصا ًيع ّب‏آى یٍِ تغص یذبک یزض زاذل اؾترطّب يسؾف يبىهبّ ثچِ

ٍ  یسى ثِ اًساظُ هٌبؾت ضّبؾبظيلاظم جْت کَتبُ ًوَزى زٍضُ پطٍضـ ٍ ضؾ یطیتیهس یٍجَز ضاّكبضّب ثبقس،‏یپطٍضـ هتفبٍت ه یّب یٌِّع

هٌبؾت  يفيتؾبلن ٍ هحهَلات ثب ک یغصا یکٌٌسگبى ثطا ههطف ی. اهطٍظ، تمبضبثبقس‏یه یطهْن ٍ اجتٌبة ًبپص يبضثؿ یاهط ّب‏یٌِکبّف ّع

هحهَل  يفيتک یسثب ضـٍ پطٍ يستَل ّبی‏يؿتناغلت زض اضتجبط ثب تطاکن ثبلا اؾت ؾ یپطٍض یآثع یٌكِاؾت. ثب تَجِ ثِ ا یفضٍ ثِ افعا يبضثؿ

اظ  ی(. ثطذIrwin et al., 1999ذَة پطٍضـ زاضز ) یّب يَُثِ هطالجت هٌبؾت ٍ ق یػَاهل ثؿتگ یيکِ ا يطًسٍ ثْساقت ضا زض ًظط ثگ

ثِ  یؾبظ يطُ. تطاکن شذثبقس‏یه یهبّ یهٌجغ اؾتطؼ ثطا یکتطاکن پطٍضـ ثِ ػٌَاى  ييطاؾت کِ تغ یيا یزض پطٍضـ هبّ یّب ػوَه یًِظط

 یالتهبز یٍ ثبظزّ یهبّ يستَل يعاىکٌٌسُ زض ه يييػبهل تؼ یکزاضز ٍ ثِ ػٌَاى  یثؿتگ یپطٍضـ هبّ يظثِ آضام ثَزى هح ينعَض هؿتم

 ,Braun et al., 2010; Van de Nieuwegiessen) گطزز‏یپطٍضـ ٍ ًطخ ضقس ه يظهح يفيتثبػث ثْجَز ک يًٌِمف زاضز. تطاکن ثْ

 Braun etپطٍضـ( زاضز ) يظؾَذت ٍ ؾبظ ثسى، ضقس ٍ اؾتطؼ زض اضتجبط ثب اؾبضت )هح یثط ضٍ يمیػو تبثيط یؾبظ يطُ(. تطاکن شذ 2008

al., 2010ٌثبقس‏یهرتلف هتفبٍت ه ّبی‏زض گًَِ یاکن هبّاثط تط يي(. ّوچ  (Urbinati and Carneiro, 2004ثِ عَض کل .)تطاکن  ی

زاضز  ی(، ثمب ٍ ًطخ غصازLefranceois et al., 2001ًّطخ ضقس ) یثط ضٍ یهٌف طػبهل هْن اؾتطؼ هغطح ثَزُ ٍ اث یکثبلا ثِ ػٌَاى 

(Rowland et al., 2006هكبّسُ گطز .)ُيلگًَِ اظ لج یيزض چٌس یػُضقس ٍ یتضٍظاًِ ٍ ضط یجصة غصا یتطاکن هبّ یفکِ ثب افعا یس 

 Salvelinus fontinalis (Vijayan and ،(Gadus morhua L.( )Lambert and Dutil 2001) اعلؽ يبًَؼکبز ال یهبّ

Leatherland, 1988)ّیبییثبؼ زض ی، هب Sparus aurata (Canario et al., 1998) ثبؼ زّبى ثعضگ یبٍّ ه Micropterus 

salmoı¨des (Petit et al., 2001)  یبفتکبّف (Sammouth et al., 2009اثطات هٌف .)يؼیثِ عَض عج یتطاکن ثبلا ثط هبّ ی 

 Sanchez et) یسًوب یه یفبا یزض آضاهف هبّ یًمف هْو ييّوچٌ ی(. تطاکن هبEllis et al., 2002ّآة اؾت ) يفيتثِ کبّف ک طهطثَ

al., 2010ّثِ  يبثیثِ هٌظَض زؾت یؾبظ يطُّط گًَِ تطاکن شذ یثطا یسثب يجِ. زض ًتکٌس‏یآضام ٍ ثسٍى اؾتطؼ ثْتط ضقس ه یظزض قطا ی( ٍ هب

 یزض اؾترطّب یؾبظ يطُتطاکن هٌبؾت شذ يييتؼ يٌِظه یيٍ هٌبؾت زض ا یػول یاظ ضاّكبضّب یكی یٌكِثِ ا یتبٌ. ثب ػززگط يييتؼ يٌِضقس ثْ

زض زاذل  يسؾف یهبّ يٌِزض ذهَل تطاکن ثْ ای‏هغبلؼِ يچگًَِّ یٌكِ. ثب تَجِ ثِ اثبقس‏یثِ حساکثط ضقس ه يبثیِ هٌظَض زؾتث یذبک

ثط ػولكطز ضقس ٍ هتبثَليؿن هَاز غصایی جْت  یؾبظ يطُتطاکن هٌبؾت شذ يييهغبلؼِ ثِ هٌظَض تؼ يگعاضـ ًكسُ اؾت ای یذبک یاؾترطّب

 هبّی ؾفيس زض قطایظ پطٍضقی ثِ اًجبم ضؾيس. ٍ ضقس ثچِ یثبظهبًسگ يعاىه یيثِ ثبلاتط يسىضؾ

 

 ّب‏ٍ رٍش هَاد

ثِ  ّب‏یَمقسًس ٍ آکَاض گصاضی‏آهبزُ ٍ قوبضُ يتطل 20ثب حجن آة  یَمػسز آکَاض 15، تؼساز 1390زض تبثؿتبى ؾبل  یف،آظهب یياًجبم ا یثطا

ٍ  يطاظ اؾترط کبضگبُ تكث يسؾف یػسز ثچِ هبّ 600. ؾپؽ تؼساز يطزضز لطاض گآة زض حس اؾتبًسا يػىهجْع قسًس تب ؾغح اکؿ یَّازّ يؿتنؾ

 یکثِ هست  ّب‏ی. ثچِ هبّیسٍ ثِ کبضگبُ پطٍضـ هٌتمل گطز يستطکوي اؾتبى گلؿتبى، ن زض ثٌسض يجَالهطکع ؾ یاؾترَاً يبىهبّ طٍضـپ

ػسز ثچِ  یکقس ٍ هتَؾظ ٍظى  يَهتطیث يسؾف یػسز ثچِ هبّ 50تؼساز  ی،زٍضُ ؾبظگبض یؾبظگبض قسًس، پؽ اظ ع یسجس یظّفتِ ثب قطا
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زض لبلت  هتط ؾبًتی 12/3±187/0 عَل ٍ گطم 348/0±08025/0 ثب هيبًگيي ٍظًی يسؾف یهبّ ػسز ثچِ 450 تؼسازثسؾت آهس. ؾپؽ  یهبّ

 يوبضتكطاض قبهل: ت 3ٍ  يوبضت 5زض  یفًس. آظهبقس یؿِهمب یكسیگطثب  یپطٍضق یكؿبى یظّفتِ زض قطا 8ثِ هست  یکبهلا تهبزف یعطح آهبض

ػسز  30: ثب تطاکن 3 يوبض(، تکيلَگطم ثط هتط هكؼت 348/0ػسز ) 20: ثب تطاکن 2ض يوب(، تکيلَگطم ثط هتط هكؼت 174/0ػسز ) 10: ثب تطاکن 1

کيلَگطم ثط  870/0ػسز ) 50: ثب تطاکن 5 يوبض( ٍ تکيلَگطم ثط هتط هكؼت 696/0ػسز ) 40: ثب تطاکن 4 يوبض(، تکيلَگطم ثط هتط هكؼت 522/0)

، زضنس 7/8)ضعَثت  SFKهبّيبى ؾفيس زض عَل زٍضُ آظهبیف ثب غصای  . ثچِیطفتآة اًجبم پص يتطل 20زض حجن  يسؾف ی( هبّهتط هكؼت

ثِ ٍظى تَزُ ظًسُ زض همبعغ ( تغصیِ قسًس. غصای هَضز ًيبظ زض ّط ضٍظ ثب تَجِ زضنس 5/10ٍ چطثی  زضنس 32، پطٍتئيي زضنس 2/11ذبکؿتط 

ثب تطاظٍی  16ٍ 12،  8زضنس ٍظى ثسى هحبؾجِ قس ٍ زض ؾبػبت هكرم  10ظهبًی هرتلف )هؼوَلاً پؽ اظ ّط ثبض ظیؿت ؾٌجی( ثِ هيعاى 

( تَظیي ٍ زض اذتيبض هبّيبى لطاض گطفت. زض عَل زٍضُ پطٍضـ غصا ثِ نَضت پَزضی ٍ گطم) 01/0 لتثب ز ANDGF=300 زیجيتبلی

ٌَاذت زض ؾغح آة تَظیغ گطزیس. هيعاى غصای زازُ قسُ ثِ ّط تبًک زض ّط ضٍظ ثجت ٍ غصای ثبليوبًسُ ًيع پؽ اظ اتوبم غصازّی ٍ اًتْبی یك

ّب  آة تؼَیض گطزیس. ثب تَجِ ثِ اّويت فبکتَضّبی فيعیكَقيويبیی آة ٍ تبثيط آى نزضنس حج 20ؾيفَى قس ٍ ضٍظاًِ  یَمضٍظ اظ کف آکَاض

اکؿيػى هحلَل ثطاثط  يعاىه یكِزض ًْبیت ضقس هبّيبى، ایي ػَاهل زض توبم هست پطٍضـ ثِ عَض زليك کٌتطل گطزیس ثِ عَض ثط تغصیِ ٍ

هرتلف ضٍی ثبظهبًسگی ٍ ضقس  ّبی‏. ثطای آگبّی اظ تأثيط تطاکنیسگطز گيطی‏اًساظُ 5/7-8ثطاثط  یفزض عَل آظهب pH ٍ 28±2اقجبع، زهب ثطاثط

ؾٌجی ثِ نَضت تهبزفی اًتربة قسًس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ  جْت ظیؿت یػسز ثچِ هبّ 10ّط زٍ ّفتِ یكجبض تؼساز  يوبض،ط تاظ ّ يسهبّيبى ؾف ثچِ

گيطی قس. ثب تَجِ ثِ همبزیط عَل ٍ ٍظى هبّيبى زض  ّب اًساظُ ( ٍظى قسًس ٍ ثب ذظ کف، عَل آىگطم) 01/0 تطاظٍی زیجيتبلی ثب زلت

 ضطیت ضقس ٍیػُ ثط حؿت زضنس زض ضٍظ(، FCR(Feed Conversion Ratio)) ضطیت تجسیل غصایی همبزیط قسُ اًجبم ّبی‏ثيَهتطی

(S.G.R(Specific Growth Rate))زضنس افعایكی ٍظى ثسى ، (%BWI(Body Wight Index)) گطم زض  حؿت، ضقس ضٍظاًِ ثط

 ّبی‏ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل  یزضنس ثبظهبًسگٍ  (CF(Condition Factor)) ضطیت چبلی یب يت، فبکتَض ٍضؼ(G.R(Growth Rate)) ضٍظ

 (. Hung and Lutes 1987; Hung et al., 1989; Ronyai et al., 1990) یسهحبؾجِ گطز یطظ

 ( :FCRضريب تبديل غذايي ) -1
     FCR=F/(wt – wo) 

F .همساض غصای ههطف قسُ تَؾظ هبّی ; 

Wo .)هيبًگيي ثيَهبؼ اٍليِ )گطم ; 
Wt  ; .)هيبًگيي ثيَهبؼ ًْبیی )گطم 

 

 :S .G. Rضطیت ضقس ٍیػُ )زضنس زض ضٍظ(  -2

100/)(..  tLnwoLnwtRGS 

Wo )هيبًگيي ثيَهبؼ اٍليِ )گطم ; 
Wt )هيبًگيي ثيَهبؼ ًْبیی )گطم ; 

T .تؼساز ضٍظّبی پطٍضـ ; 
 

 ( : BWI%زضنس افعایكی ٍظى ثسى ) -3
      100/)(%  BwiBwiBwfBWI 

Bwi ٍظى اٍليِ زض ّط تبًک. ; هتَؾظ 
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Bwf .هتَؾظ ٍظى ًْبیی زض ّط تبًک ; 
 
 :G. R ضقس ضٍظاًِ )گطم/ ضٍظ( -4

  nBwiBwfRG /)(.  

Bwi ; .هتَؾظ ٍظى اٍليِ زض ّط تبًک 
Bwf ; .هتَؾظ ٍظى ًْبیی زض ّط تبًک 

n .تؼساز ضٍظّبی پطٍضـ ; 
 
 ( :CFیب   Kضطیت چبلی ) -5

100)/( 3  TLBwCF 

Bw .هيبًگيي ٍظى ًْبیی ثسى ثط حؿت گطم ; 
TL .هيبًگيي عَل کل ًْبیی ثط حؿت ؾبًتيوتط ; 

 
 زضنس ثبظهبًسگی :  -6

    زضنس ثبظهبًسگی
 آظهبیف پبیبى زض هَجَز هبّيبى تؼساز

هبّيبىتؼساز آظهبیف قطٍع زض هَجَز 
       

 

اًجبم قس. ثطای تجعیِ  SPSS13 ٍExcel2003تطتيت تَؾظ ًطم افعاضّبی کبهپيَتطی  ثِ ّب‏قكلّب ٍ ضؾن  تجعیِ ٍ تحليل زازُ یبىزض پب

 آظهَى عطیك اظ هبّيبى ثچِ ثسى ٍظى ٍ عَل گيطی‏اًساظُ اظ آهسُ ثسؾت ّبی‏هيبًگيي ّب‏ٍ تحليل آهبضی پؽ اظ کٌتطل ّوگٌی زازُ

 ٍ یكغطفِ ٍاضیبًؽ آًبليع پبضاهتطیک آظهَى ثَؾيلِ تغصیِ ّبی‏عطیك فطهَل ٍاليؽ ٍ هي ٍیتٌی ٍ اػساز ثسؾت آهسُ اظ کطٍؾكبل ًبپبضاهتطیک

 .قسًس همبیؿِ تَکی

 

 ًتبیج

ثطاؾبؼ آظهَى آًبليع ٍاضیبًؽ یكغطفِ زض ثيي  يسهبّيبى ؾف ًكبى زاز کِ اظ لحبػ افعایف ٍظى ٍ عَل ثسى ثچِ يكتحم یيًتبیج حبنل اظ ا

هبّيبى زض تيوبضّبی یبز قسُ  ٍظى ٍ عَل ًْبیی ثچِ 2ٍ  1 یّب (. زض قكلP<05/0اضز )ز ٍجَز زاض‏تيوبضّبی هَضز ثطضؾی اذتلاف هؼٌی

 ٍجَز تيوبضّب زیگط ثب( ػسز 30 تطاکن) 3 تيوبض ثيي ثسى عَل ٍ ٍظى ًظط اظ زاضی‏قسُ اؾت ٍ هكبّسُ گطزیس کِ اذتلاف هؼٌی ًُكبى زاز

 . یسّب گطز سز ثبػث ضقس ثْيٌِ آىػ 30 تطاکن ثب هبّيبى ثچِ پطٍضـ ًوَز اشػبى تَاى‏هی کِ زاضز
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 1391ؾبل چْبضم، قوبضُ قبًعزّن، ظهؿتبى                     پػٍّكی ظیؿت قٌبؾی زضیب / زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                   -هجلِ ػلوی

 

هختلف پزٍرش در  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ ٍسى ثذى ثچِ ييزاتتغ يبًگييه :1 ضكل

 1391تبثستبى سبل 

 

 

هختلف پزٍرش در  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ طَل ثذى ثچِ ييزاتتغ يبًگييه :2 ضكل

 1391تبثستبى سبل 
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(، SGR) یػُ( ، قبذم ضقس FCRٍ) ییغصا یلتجس یتضط يعاىگطزز کِ زض هيعاى ه یهكبّسُ ه 8تب  3 ّبی‏ثب تَجِ ثِ قكل ييّوچٌ

 هَضز وبضّبیتي زض زاضی‏( ٍ زضنس ثبظهبًسگی اذتلاف هؼٌیCF)یچبل یت(، ضطGR(، ضقس هغلك ضٍظاًِ )BWIٍظى ثسى )% یفزضنس افعا

  (.P<05/0) زاضز ٍجَز ثطضؾی

 

هختلف  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ ثچِ یيغذا یلتجذ یتضز يبًگييه یسِهقب :3 ضكل

 1391پزٍرش در تبثستبى سبل 

 

 

هختلف  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ ثچِ یضُرضذ ٍ یتضز يبًگييه یسِهقب :4 ضكل

 1391پزٍرش در تبثستبى سبل 
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 ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ ٍسى ثذى ثچِ یصدرصذ افشا يبًگييه یسِهقب :5 ضكل

 1391هختلف پزٍرش در تبثستبى سبل 

 

 

هختلف  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ رضذ هطلق رٍساًِ ثچِ يبًگييه یسِهقب :6 ضكل

 1391پزٍرش در تبثستبى سبل 
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هختلف پزٍرش  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ ثچِ يچبق یتضز يبًگييه یسِهقب :7 ضكل

 1391در تبثستبى سبل 

 

 

هختلف  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ ثچِ يدرصذ ثبسهبًذگ يبًگييه یسِهقب :8 ضكل

 1391پزٍرش در تبثستبى سبل 

 

 522/0) یػسز ثچِ هبّ 30ثب تطاکن  3 يوبضعَل ٍ ٍظى ثسى زض ت یفافعا يكتطیيکِ ث یسهكرم گطز يكتحم یيحبنل اظ ا یجتَجِ ثِ ًتب ثب

. ثبقس‏ی( هثط هتط هكؼت کيلَگطم 696/0) یػسز ثچِ هبّ 40ثب تطاکن  4 يوبضٍظى ٍ عَل ثسى زض ت یفافعا یي( ٍ کوتطکيلَگطم ثط هتط هكؼت

ٍظى ثسى  یف(، زضنس افعاSGR) یػُضقس ٍ یتاظ ًظط ضط یهَضز ثطضؾ يوبضّبیت ييکِ ث زّس‏یًكبى ه یثطضؾ یيثسؾت آهسُ اظ ا یجًتب
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%(BWIضط ،)ییغصا یلتجس یت (FCR( ًِضقس هغلك ضٍظا ،)GRفبکتَض ضط ٍ )یچبل یت (CFٌاذتلاف هؼ )ٍجَز زاضز  یآهبض زاض‏ی

(05/0>P) یػُضقس ٍ یتضط يكتطیيٍ ث (SGRزضنس افعا ،)یف %( ٍظى ثسىBWIضط ،)ییغصا یلتجس یت (FCR ًِضقس هغلك ضٍظا ،)

(GRفبکتَض ضط ٍ )یچبل یت (CFزض ت )یهَضز ثطضؾ يوبضّبیزض ت یزضنس ثبظهبًسگ یثِ زؾت آهسُ ثطا یجًتب یٌكِ. ضوي اثبقس‏یه 3 يوبض 

ًطخ  یي. ثبلاتط(P<05/0) قَز‏یهكبّسُ ه یآهبض زاض‏یاذتلاف هؼٌ یاظ ًظط فبکتَض ًطخ ثبظهبًسگ یهَضز ثطضؾ يوبضّبیت ييکِ ث زّس‏یًكبى ه

 يعاىتطاکن ه یفٍ ثب افعا ثبقس‏یه یثبظهبًسگ زضنس 85ثب  5 يوبضآى هتؼلك ثِ ت یيٍ کوتط یثبظهبًسگ زضنس 96ثب  1 يوبضهطثَط ثِ ت یثبظهبًسگ

  .یبفتکبّف  يبىهبّ یثبظهبًسگ

 

هختلف پزٍرش در  ّبي‏( در تزاكنRutilus frisii kutum) يذسف يبىهبّ ٍسى ثذى ثچِ يبًگييه یسِهقب :9 ضكل

 ّفتِ چْبرم پزٍرش یبىدر پب 1391تبثستبى سبل 

 

 گيزي‏يجٍِ ًت ثحث

زض  يٌِتحت پطٍضـ لطاض زاضًس، ثؼلاٍُ اظ آًجب کِ تطاکن ثْ يبىتطاکن هبّ يطآة تحت تبث يويبییق یضقس ٍ فبکتَضّب يبضّبیًطخ ثمبء، هؼ

 یگطثِ گًَِ ز ای‏اظ گًَِ یآة، زضجِ حطاضت ٍ ًطخ غصازّ یضتؼَ يعاىه يطًظ یپطٍضـ ثب تَجِ ثِ ؾي، اًساظُ ٍ ػَاهل ذبضج یاؾترطّب

 ;Bascinar et al., 2001; Wang et al., 200قَز ) یفتطاکن ثهَضت جساگبًِ تؼط یيا یزض پطٍضـ ّط هبّ یسثب ؾت،هتفبٍت ا

Boujard et al., 2002عَل ٍ ٍظى  یفافعا یثط ضٍ یتطاکن هبّ يعاىه یسهكرم گطز يكتحم یيثسؾت آهسُ اظ ا یج(. ثب تَجِ ثِ ًتب

 . (P<05/0)ٍجَز زاضز  یآهبض زاض‏یلحبػ اذتلاف هؼٌ یيهَضز ًظط اظ ا یضّبيوبت ييهَثط اؾت ٍ ث يسؾف يبىثسى ثچِ هبّ

هرتلف،  ّبی‏زض گًَِ یهبّ يَلَغیكیآى ثط ػولكطز ث یتطاکن ٍ اثطات هثجت ٍ هٌف یفًكبى زازُ اؾت اثط افعا ييهغبلؼبت هحمم یثطضؾ

جْت ثسؾت آٍضزى  یقسُ ٍ ثط اؾبؼ تَاى جؿو ثٌسی‏عجمِ یاظ ًظط لسضت ثسً يبىهبّ يي(. ّوچBraun et al., 2010ٌهتفبٍت اؾت )

 يعاىگًَِ، اًساظُ، تطاکن، ؾي، ه يطتحت تبث يبىزض هبّ يٌِثْ یِ(. تغصJorgensen et al., 1993) گطزًس‏یه کيط تفكیكسیگغصا ٍ فضب اظ 

غصا،  ی(. ضلبثت ثطاBascinar et al., 2001هرتلف لطاض زاضز ) یظزض قطا یهبّ يفيتٍ ک یهبّ يطتكث يغی،ثِ غصا، ػَاهل هح یزؾتطؾ

 Boujard) یبثس‏یه یفکوجَز غصا افعا یظزض قطا يبىهبّ یٍ تجوؼ یضلبثت یٍ ضفتبضّب ثبقس‏یه بّيبىهحسٍز کٌٌسُ ٍ هْن زض ضقس ه یػبهل

et al., 2002; Holm et al., 1990ضقس  یضٍ یهٌف يطکؿت غصا ٍ هكبى تبث یثطا یاؾت کِ اثط هتمبثل اجتوبػ یيثط ا ی(. اػتمبز کل
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لطاض زاضز  یؾبظ يطُکبّف تطاکن شذ یب یفافعا يطتحت تبث يؼیکِ ضقس ثِ عَض ٍؾ قسًُكبى زازُ  یبفتِ،پطٍضـ  یّب‏اظ گًَِ يلیزاضز. زض ذ

(Trzebiatowski et al., 1981; Carro-Anzalotta and Ginty, 1986; Hosfeld et al., 2009افعا .)يتکبّف فؼبل یب یف 

 یغصا ٍ فضب یبفتثِ هٌظَض زض يبىٍ هبّ قًَس‏یط گطفتِ هًظ ضاظ تطاکن ز یزض اضتجبط ثب اؾتطؼ ًبق ّبیی‏ثِ هٌظَض اکتؿبة غصا ثؼٌَاى هَلفِ

ثِ غصا  يبثیزؾت يعاى(. زض تطاکن ثبلا هBoujard et al., 2002زٌّس ) یاًعٍاعلجبًِ اظ ذَز ًكبى ه یب یبًِذَز، ضفتبض پطذبقگطا يبظهَضز ً

 یبثس‏یه یفزض جْت ثسؾت آٍضزى آى افعا یاًطغ یٌِ(. حبل آًكِ ّعHosfeld et al., 2009) یبثس‏یکبّف ه یييًؿجت ثِ تطاکن پب

(Jobling and Baardvik, 1994; Marchand and Boisclair, 1998 ّوِ هَاضز فَق ثب ًتب .)یّورَاً يكتحم یيحبنل اظ ا یج 

ضا زض ًظط گطفت  ًكتِ یيا یسثب يي. ّوچٌیسگطز يبىثچِ هبّ یثبػث کبّف ضقس ٍ ثبظهبًسگ يسؾف یزض هبّ ؾبظی‏يطُتطاکن شذ یفزاضز ٍ افعا

 Salvelinus alpinus( )Jorgensen) چبض لغت قوبل یهبّ لجيل اظ ّب‏اظ گًَِ یضقس ثطذ یثط ضٍ یاثط هٌف یييپب يبضثؿ ّبی‏کِ تطاکن

et al., 1993) ّیبییثبؼ زض یٍ هب (Dicentrarchus labrax( )Papoutsoglou et al., 1998) یيا يعحبضط ً يكزاضز کِ زض تحم 

 يسؾف یثط ضقس هبّ یٍ کبّف تطاکن اثطات ًبهٌبؾج یفکِ افعا زّس‏یحبضط ًكبى ه یثطضؾ یجگطزز. ًتب یهكبّسُ ه یثِ ضٍقٌ ِهؿئل

 يفيتاؾتطؼ ٍ کبّف ک یانل یلاظ زلا یكیکِ  گصاضز‏یه يسؾف يبىهبّ ثط ضقس ثچِ يكتطیث یاثطات هٌف یتطاکن زاضا یفٍ افعا گصاضز‏یه

 ثبقس.  یتطاکن ه یفآة زض اثط افعا

 یفهحلَل زض آة ٍ افعا يػىههطف اکؿ يعاىٍ ه ییغصا یلتجس یتضط يعاىه یفتطاکن ثبػث افعا یفافعا زّس‏یحبضط ًكبى ه یثطضؾ یجًتب

چَى ثب  يؿت،ّن همطٍى ثِ نطفِ ً یهؿئلِ اظ لحبػ التهبز یي. کِ اقَز‏یه يبىهبّ ییثبػث کبّف ٍظى ًْب يجِزض ًت قَز‏یه يطهطگ ٍ ه

ضطض  یجبزٍ ثبػث ا یبفتِ یفثب کبّف ٍظى عَل زٍضُ پطٍضـ افعا يجٍِ زض ًت یبفتِ یفغصا افعا یٌِّع يعاىه غصایی یلتجس یتضط یفافعا

 . گطزز‏یثِ پطٍضـ زٌّسگبى ه یالتهبز

 یجبزضا ا یسگضقس ٍ ثبظهبً يكتطیيث يسؾف یهبّ کيلَگطم ثط هتط هكؼت 522/0 تطاکن ضؾس‏یثِ ًظط ه یثطضؾ یيحبنل اظ ا یجتَجِ ثِ ًتب ثب

. گطزز‏یه یبثِ زض یپطٍضـ ٍ کبّف تلفبت تب ظهبى ضّبؾبظ یاظ اؾترطّب يٌِپطٍضـ ٍ اؾتفبزُ ثْ ّبی‏یٌِاهط ثبػث کبّف ّع یيٍ ا ًوبیس‏یه

 یبزض زض یتب ظهبى ضّبؾبظ یپطٍضق یاؾترطّب یزض ّط ّكتبض ثطا يسؾف یّعاض لغؼِ ثچِ هبّ 350 یجیتطاکن تمط ثطضؾی یيا یجثب تَجِ ثِ ًتب

 یيآى زض کكَض ثِ هٌظَض حفؼ ًؿل ا یطشذب یٍ ثبظؾبظ يطاؾت کِ ػول تكث يبًیجعٍ هبّ يسؾف یقس هبّ يبى. ّوبًغَض کِ ثثبقس‏یهٌبؾت ه

هطکع  یاؾترَاً يبىٍ پطٍضـ هبّ يطزض اؾتبى گلؿتبى هطکع تكث یهبّ یيا یطشذب یٍ ثبظؾبظ يطتكث کعاظ هطا یكی. گيطز‏ینَضت ه يبىهبّ

 یيزض ا يسؾف يبىثچِ هبّ ؾبظی‏يطُتطاکن شذ يعاىهطکع ه یي. ثط اؾبؼ اعلاػبت حبنل اظ اثبقس‏یزض ثٌسض تطکوي اؾتبى گلؿتبى ه ليجَاؾ

 یک یجیزٍ هبِّ ثِ ٍظى تمط یجبزٍضُ تمط یکزض  يبىٍ ثچِ هبّ ثبقس‏یزض ّط ّكتبض ه بّیلغؼِ ثچِ ه يليَىه یکّعاض تب  700هطکع  ثطاثط 

ّعاض لغؼِ زض ّط ّكتبض  350ثب تطاکن  یسحبضط هكرم گطز یثطضؾ یج. زض ًتبضؾٌس‏یه ثبقس،‏یه یبثِ زض یضّبؾبظ یگطم کِ ٍظى هٌبؾت ثطا

زض هست  يبىحبضط ًكبى زاز کِ ثب تطاکن فَق ثچِ هبّ یثطضؾ یجًتب یٌكِا ضوي. ضؾٌس‏یگطم ه 2 یزٍضُ زٍ هبِّ ثِ ثبلا یکزض  يبىثچِ هبّ

ضا زض  يبىثچِ هبّ ییٍظى ًْب يعاىه 9. قكل یبثس‏یکبّف ه یبزیثِ همساض ظ یپطٍضق ّبی‏یٌٍِ ّع يسُگطم ضؾ یکثِ اًساظُ  یظهبى کوتط

زض ّط ّكتبض ٍ زض  یّعاض ػسز هبّ 350 یجیٍ ثب تطاکن تمط 3وبض يزض ت گطزز‏یٍ ّوبًغَض کِ هلاحظِ ه زّس‏یهبُ اٍل پطٍضـ ًكبى ه یبىپب

 یپطٍضق یزض زاذل اؾترطّب ییاظ هٌبثغ هْن غصا یكی یگطز ی. اظ عطفضؾس‏یه یثِ ٍظى هٌبؾت ضّبؾبظ يسؾف یهبُ ثچِ هبّ یکهست 

فَق  يكتحم یيكٍِ اظ آًجب گيطز‏یلطاض ه يبىهَضز اؾتفبزُ ثچِ هبّ یزؾت یکِ ػلاٍُ ثط غصا ثبقس‏یهَجَز زض اؾترط ه يؼیعج یغصاّب یذبک

 یزض زاذل اؾترطّب يؼیعج ینَضت گطفتِ اؾت زض نَضت هحبؾجِ ٍ زض ًظط گطفتي غصاّب یزؾت یٍ فمظ ثب غصا یكگبّیثِ نَضت آظهب

پطٍضـ  یجبض ّبی‏یٌٍِ ثِ هٌظَض کبّف ّع يكتحم یيحبنل اظ ا یجذَاّس ثَز. لصا ثب تَجِ ثِ ًتب يكتطث يعً يبىضقس هبّ يعاىه یپطٍضق

 .گطزز‏یه يكٌْبزپ یذبک یزض اؾترطّب ؾبظی‏يطُثِ هٌظَض شذ يسؾف یّعاض لغؼِ ثچِ هبّ 350تطاکن 
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