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، ترکيب رشد، بازماندگی یهاشاخصگلوکان بر  3و 1تأثير پربيوتيک مانان اليگو ساکارید و بتا 

 کماننيرنگ یآلاقزلدر بچه ماهی فعاليت ليزوزیم سرم خون و  لاشه

(Oncorhynchus mykiss) 

 

 

 چکيده

اي رشد، هگلوکان بر شاخص 9و4سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید و بتا  تأثیربررسی  منظوربه

 املاا ک، یک طرح کمانرنگین آلايقزلبچه ماهی در سرم خون و فعالیت لیزوزیم بازماندگی، ترکیب لاشه 

 هسگرم پربیوتیک به ازاي هر کیلوگرم جیره در قالب چهار تیمار با  4/1و  9، 4/4تصادفی شامل سطوح صفر، 

 44گرم به مدت  48/41 ±44/4با میانگین وزنی  کمانرنگین آلايقزل ماهی بچه 184 تکرار طراحی شد.

و غذیه ت، رشد در پارامترهاي يدارتفاوت معنی آزمایشی تا حد سیري مورد تغذیه قرار گرفتند. هايجیرهروز با 

خاکستر چربی و در میزان داري معنیتفاوت همچنین  .(P>44/4) وجود نداشتدر بین تیمارها بازماندگی 

در  (.>44/4P) بود دارمعنیاختلاف لاشه رطوبت در میزان پروتئین و لی و ،(P>44/4)وجود نداشت لاشه 

 دمشاهده نگردیپربیوتیک  ي حاويدر بین تیمارهاداري معنیتفاوت خون  سرم میزان فعالیت لیزوزیم

(44/4<P .) گلوکان 9و4و بتا  سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید دهدمینتایج مطالعه حاضر نشان 

 4/4ح ولی سط ،ندارد کمانینرنگ يآلاقزلبچه ماهی عملکرد رشد و تغذیه در  برافزایشي تأثیر موردمطالعه

 آلايزلقگرم پربیوتیک در هر کیلوگرم جیره باعث افزایش فعالیت لیزوزیم سرم و بازماندگی در بچه ماهی 

 شود.می کمانرنگین

 

بچه ماهی لیزوزیم، ، رشد، بازماندگی، گلوکان 9و4و بتا  مانان الیگوساکاریدپربیوتیک کليدي:  واژگان

 .(Oncorhynchus mykiss) کمانینرنگ يآلاقزل

 

 

 

 مقدمه

یکی از  عنوانبه تواندپروري میها به دستیابی به منابع پروتئینی متنوع و سالم، آبزينیاز انسان امروزه با توجه به روند رو به رشد جمعیت جهان و

نعت ها از اهداف مهم در صرشد سریع، کارایی تغذیه و افزایش مقاومت در برابر بیماري نقش مهمی را ایفا نماید. موردنیازپروتئین تأمین طرق 

هایی شمدت و صرفه بالاي اقتصادي همواره با چالهاي مطلوب مانند بازدهی کوتاهاما این صنعت علیرغم ویژگی ،شودپروري محسوب میآبزي

دنی به جیره یک ماده افزو عنوانبهها بیوتیکرویه از آنتیاستفاده بی کهطوريبهها و ... مواجه بوده است، بیماري ون کنترل کیفیت آب، شیوعچهم

 *1راوين شعاعي

  2رضا اکرمي

 3شايان قبادي

 4مجيد رازقي منصور
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 4931424994کد مقاله: 
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ي نامه کارشناساين مقاله برگرفته از پايان

 ارشد است.
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چون مسائل همعوارضی  توسعهدرحالکشورهاي  در خصوصااهاي شایع غذایی ماهیان و همچنین در جهت کنترل و پیشگیري بیماري

تر از آن مقاوم شدن عوامل و مهم بیوتیکیآنتی هايماندهپس حاصل از سمیت ،انسان زایی درحساسیت ،(4983 )پورداود و همکاران، محیطیزیست

هاي فراوانی ها و پژوهشبه همین دلایل براي پیشگیري و رفع این معضلات کوشش .(4981ناصري و همکاران،) زا را ایجاد نموده استبیماري

ها را صورت گرفته است که پربیوتیک داشته باشندکه در بالا بردن سلامت موجود و کارایی تغذیه نقش  هاي غذاییبر روي ترکیبات و مکمل

هستند که از طریق تحریک رشد یا فعال کردن یک یا تعداد  هضمییرقابلغها عناصر غذایی . پربیوتیکدانست این ترکیبات ازجملهتوان می

 Gibson and) بخشندهاي باکتریایی که در روده وجود دارند، اثرات سودمندي بر میزبان داشته و سلامتی آن را بهبود میمحدودي از گونه

Roberfroid, 1995 هاي خشاینکه در ب ازجمله :اصی را داشته باشندبایستی خو شوندیمبندي پربیوتیک طبقه عنوانبه(. عناصر غذایی که

فلور میکروبی  گزینشی تخمیر شوند و صورتبههاي مفید روده فوقانی دستگاه گوارش نبایستی هضم و جذب شوند، توسط یک یا تعدادي از باکتري

 ها و حیواناتپربیوتیک در تغذیه انسان عنوانبهبیشترین موادي که (. Fooks and Gibson, 2002) روده را به تولید ترکیبات سالم سوق دهند

د که از بخشی نباشمی هضمییرقابلغهاي پیچیده و الیگوساکاریدها، الیگومر کربوهیدراتمانانها هستند. ، کربوهیدراتاندقرارگرفته یموردبررس

عنصر  عنوانبه مانور( مشتق شده که این ترکیبات شامل Saccharomyces cerevisiae) زیااز دیواره سلولی مخمر ساکارومایسیس سروی

فیدي مثل هاي مزا  به دستگاه گوارش گردیده و ماده مغذي باکتريهاي  بیمارياولیه کربوهیدرات بوده و مانع از اتصال و کلونیزه شدن  باکتري

(. Savage et al., 1997) دهدمیکروفلور را کاهش می هايشوند که اثرات معکوس متابولیتها و  بیفیدو باکترها محسوب میلاکتوبایسل

غشاء سلول مخمر  دهندهیلتشککه این ماده ترکیب اصلی  باشدیمگلوکان  9و4ثري از بتا ؤهمچنین این ترکیب پربیوتیکی حاوي مقادیر ویژه و م

باشند می 9و4 شامل کربوهیدرات گلوکز با زنجیره جانبیهاي پلی ساکاریدي بزرگی هستند که ساکارومایسیس سرویسه است. این ترکیبات، مولکول

اژها هاي بافت روده عبور نموده و با تحریک ماکروفتوانند از غشاء مخاطی سلولها میشوند. بتاگلوکانهاي گلوکاناز تجزیه نمیآنزیم یلهوسبهکه 

 شدهرفتهگاثرات مفیدي که براي پربیوتیک ها در نظر  باوجود ند.اولین خط دفاعی داخلی بدن به افزایش قدرت سیستم ایمنی کمک نمای عنوانبه

 هاآن ازجملهاست که  شدهانجام پوستانو برخی سخت گلوکان در ماهیان 9و4اثر پربیوتیک مانان الیگوساکارید و بتا  ینهدرزم تحقیقاتی .است

 و همکاران Pryor ،(Penaeus monodonببري سیاه ) ( بر روي میگوي2449و  2444) و همکاران Fang Chang به تحقیقات توانیم

 Clarias) آفریقایی ماهیگربهبر روي  (2444) و همکاران Genc (،Acipenser oxyrinchus desotoi) در گونه خاویاري خلیج( 2449)

gariepinus)  ،Daniel (2444بر روي لابستر اروپایی ) (Homarus gammarus ،)Gence و همکاران ( a,b2441 بر روي هیبرید ماهی )

( 2441) و همکاران Torrecillas(، Penaeus semisulcatus) ( و میگوي ببري سبزOreochromis niloticus×O.aureus) تیلاپیا

 Dimitroglou  و (2441) و همکاران Staykov( ، 2441) و همکاران Yilmaz (،Dicentrarchus labrax) بر روي باس دریایی جوان

 روگاهی ماهیگربه( بر روي 2441) و همکاران Welker (،Oncorhynchus mykiss) کمانینرنگ يآلاقزل( بر روي 2443) و همکاران

(Ictalurus punctatus،) Piaget ( بر روي لارو کفشک ماهی2441) و همکاران (Paralichthys adspersus،) Helland و همکاران 

 Oreochromis) ( بر روي تیلاپیاي نیل جوان2448) و همکاران Sado(، Salmo salar) اقیانوس اطلس( بر روي ماهی آزاد 2448)

niloticus)، Samrongpan ماهیان جوان پرورشی تیلاپیا بر روي( 2448) و همکاران (Oreochromis niloticus)،   Hai  وFotedar 

( بر 2444) و همکاران Gultepeو  (2444) همکارانو  Dimitroglou   (،Penaeus latisulcatus) بر روي جونایل میگوي غربی( 2443)

 (Panulirus ornatusمناطق گرمسیري) ياصخره( بر روي لابستر جوان 2444) Fotedarو  Sang (،Sparus aurata) روي سیم دریایی

و  Mazlum(، Cherax destructor) بر روي خرچنگ دراز آب شیرین (b,c 2444) و همکاران Cherax tenuimanus، Sangو گونه 

بر روي بچه ماهی سفید دریاي  (4988) همکاران و اکرمی و (Astacus leptodactylus) ( بر روي خرچنگ دراز آب شیرین2444) همکاران
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بر  گلوکان 9و4و بتا  سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید تأثیربررسی  باهدفحاضر تحقیق  ( اشاره کرد.Rutilus frisii kutum) خزر

  .گرفتانجام  کمانینرنگ يآلاقزلدر بچه ماهی تغییرات لیزوزیم سرم خون رشد، بازماندگی، ترکیب لاشه و  يهاشاخص

 

 هاروشو  مواد

در شهرستان میانه واقع در استان آذربایجان  حصار آبی سردمزرعه ماهیان روز در  44 به مدت 4934تا اردیبهشت  4983اسفند تحقیق از این 

انجامید  به طول هفتهدر آزمایش که حدود یک  مورداستفاده کنسانترهماهیان با غذاي  پذیريعادتانجام پذیرفت. پس از سازگاري اولیه و  شرقی

حوضچه فایبرگلاس توزیع شدند.  42در  قطعه 14گرم با تراکم  48/41 ±44/4با وزن متوسط  کمانینرنگ يآلاقزلبچه ماهی  قطعه 184تعداد 

 پرشدهلیتر آب  924 با االیتر بود که حدود 192 کل متر با حجمسانتی 214×14×14 در این آزمایش در ابعاد مورداستفاده فایبرگلاس هايحوضچه

هفتگی  صورتبه pHروزانه و اکسیژن و  طوربهدماي آب  مانندفیزیکی و شیمیایی آب  پارامترهايآن از آب چاه بود.  کنندهینتأممنبع  و بود

گرم در لیتر و میلی 4/1 ±4/4اکسیژن  گراد،درجه سانتی 4/44 ± 4/4 آزمایش میزان دماي آبدر کل دوره  کهطوريبه ،گرفتقرار  موردسنجش

pH 9/4 ± 9/1  .(4)جدول  استفاده شداکسترود شرکت مکمل اصفهان در کل دوره پرورش از غذاي کنسانتره در نوسان بود.  

 

 .تقريبي غذاي کنسانتره اکسترود )ساخت شرکت مکمل اصفهان( تجزيه :1جدول 

 درصد نوع ترکيب

 2/19 پروتئین خام

 8/41 چربی خام

 44/44 خاکستر

 41/1 رطوبت

 43/9 فیبر

 43/44 عصاره عاري از ازت

 2/1411 (رمکیلوکالري در کیلوگ)انرژي ناخالص 

 

( ساخت شرکت ®TechnoMos) موستکنو  تجاري بانام گلوکان 9و4 و بتا الیگوساکاریدمانان ،پژوهشدر این  مورداستفادهپربیوتیک 

Biochem اکه از دیواره سلولی مخمر ساکارومایسیس سرویزی بود کشور آلمان (Saccharomyces cerevisiae مشتق ).گردیده است 

 سطحهار چتصادفی متعادل شامل  کاملاا آماري طرح کمانینرنگ يآلاقزل یانبچه ماههاي رشد بررسی اثر این پربیوتیک بر شاخص منظوربه

تکرار طراحی  سهبا  )غذاي کنسانتره اکسترود( ي خشکبه ازاي هر کیلوگرم غذا گلوکان 9و4و بتا  گرم مانان الیگوساکارید 4/1و  9،  4/4 صفر،

ماهیان بر اساس مشاهدات و رفتار  بچههمگن و یکنواخت با غذا مخلوط شد. در طول دوره آزمایش، غذادهی به  صورتبهاز مقادیر  هرکدامشد. 

درصد وزن توده زنده در کل دوره آزمایش متغیر  9-4/9( انجام گرفت که بین 43و  44،  44،  1)ساعات  نوبت 1تا حد سیري در  هاآناي تغذیه

  بود.

 نجیسزیستمورد  باریکهر دو هفته  یانبچه ماههمه ، یازموردنگیري فاکتورهاي رشد و تغذیه و همچنین محاسبه میزان غذاي مه براي اندازهدر ادا

 4کش با دقت از خط چنگالی گیري طولگرم و براي اندازه 4/4گیري وزن از ترازوي دیجیتال با دقت براي اندازهکه  صورتینبد قرار گرفتند

د افزایش وزن بدن، درصهاي رشد و تغذیه از قبیل وزن نهایی، شاخص سنجییستزاز  آمدهدستبهمتر استفاده شد. با توجه به اطلاعات لیمی
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فاکتور ) ضریب چاقی، تولید خالص ماهی، درصد بازماندگی، غذاي خورده شده روزانهمیزان رشد ویژه،  نرخضریب تبدیل غذایی، افزایش وزن بدن، 

 ,.Bekcan et al) بر اساس منابع موجود از معادلات ریاضی محاسبه شداز پروتئین خالص برداري میزان بهرهو  ی پروتئینایوضعیت(، نسبت کار

شاخص درصد بازماندگی بر اساس تعداد بچه ماهیان  روزانه ثبت گردید و صورتبههمچنین تعداد تلفات نیز در طول دوره آزمایش  (.2006

 مانده در پایان دوره آزمایش صورت گرفت. باقی

 بدن وزن افزايش = گرم به دوره انتهاي وزن میانگین –گرم به دوره ابتداي وزن میانگین

  درصد افزايش وزن بدن=   444×میانگین وزن انتهاي دوره به گرم([  –]میانگین وزن ابتداي دوره به گرم / )میانگین وزن ابتداي دوره به گرم 

 = ضريب تبديل غذاييافزایش وزن بدن )گرم(/ مقدار غذاي خورده شده )گرم( 

 نرخ رشد ويژه= 444×لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم([   -]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم 

 غذاي خورده شده روزانه([= 444×میانگین وزن نهایی به گرم(/ )کل غذاي خورده شده به ازاي یک ماهی × )میانگین وزن اولیه به گرم4/4]زمان /  

 = توليد خالص ماهي])میانگین وزن اولیه به گرم / میانگین وزن نهایی به گرم([ × )تعداد ماهیان باقیمانده انتهاي دوره( 

 = درصد بازماندگي 444×نده در انتهاي دوره/ تعداد بچه ماهیان ابتداي دوره( )تعداد بچه ماهیان باقیما

 فاکتور وضعيت=    444×  )میانگین طول انتهاي دوره به سانتیمتر(/ میانگین وزن انتهاي دوره به گرم(9)(

  نسبت کارايي پروتئينمقدار مصرف پروتئین)گرم( / افزایش وزن بدن)گرم( = 

 خالص از پروتئين برداريبهرهميزان )گرم( =  آمدهدستبهه شده )گرم( / مقدار مصرف پروتئین مقدار پروتئین خورد

 

ان به کمک ماهی در ادامهتصادفی انتخاب و  طوربهماهی نمونه  پنج ،دوره آزمایش از هر تکرار ابتدا و انتهايلاشه در تقریبی ترکیب  نتعییبراي 

روز( نگهداري  44)به مدت  گراد تا زمان انجام آزمایشدرجه سانتی -24از کدگذاري در فریزر در دماي  ، چرخ شده و مخلوط حاصله بعدگوشتچرخ

 . براي آنالیز تقریبی ترکیب لاشه ماهیان جهت کنترل مقادیر پروتئین، چربی،شدجهت آنالیز لاشه منتقل و منجمد شد و سپس به آزمایشگاه 

استفاده گردید. پروتئین کل با استفاده از دستگاه کجلدال، چربی با استفاده از روش   AOAC(1990) هاي مندرج درخاکستر و رطوبت از روش

درجه  444ساعت و رطوبت با استفاده از آون در دماي  1درجه سانتی گراد به مدت  444خاکستر با استفاده از کوره الکتریکی در دماي  سوکسله،

  .شد یريگاندازهساعت  21سانتی گراد به مدت 

ساعت  21جلوگیري از استرس  منظوربهبدین منظور  .گرفتانجام  گیريخوناز ماهیان  در پایان دوره آزمایش،سنجش میزان لیزوزیم  ه جهتب

له ماهی به ازاي هر تکرار انتخاب و از شریان دمی و در قسمت انتهاي با 1تصادفی  طوربهدر ادامه  .تغذیه ماهیان قطع گردید ،گیريخونقبل از 

براي  گراد منتقل گردیدند.درجه سانتی -84دماي  بهها نمونهانجام آزمایش  زمان انجام گردید. پس از جداسازي سرم ها تا یريگخونمخرجی 

سازي بدین منظور در ابتدا فعال .استفاده گردید Ellis (4334)توسط  شدهتوصیهاز روش پلیت و با توجه به روش ها زوزیم سرمفعالیت لیتعیین 

ساعت باکتري  21( انجام گرفت. طی دارخون ) ژلوز در محیط بلاد آگار( Micrcoccus lysodeikticusمیکروکوکوس لیزودیکتیکوس ) باکتري

ساعت پرگنه خالص و  21و طی  شدانجام  ABCروش ه سازي در پلیت تازه توسط آنس بخالص ،هاجهت چسبندگی در باکتريه رشد کرده و ب

وي ها مقداري برداشته و در لوله حاهاي تک، کلونی زرد یکدست ایجاد شد که از یکی از کلونی. از پرگنهگردیدبدون آلودگی در پلیت مشاهده 

PBS (Phosphat bafer salin )(نمکآب –  )ردیدگو سپس در دستگاه شیکر مخلوط  منتقلفشار اسمزي با فشار اسمزي باکتري برابر است 

در میکرولیتر  444به میزان لیتر ایجاد شود. از محتویات این لوله مخلوط شده ( در هر میلی9×844) 4شماره  فایندتا کدورتی شبیه کدورت مک 

استریل و حاوي باکتري  هايسپس داخل پلیت شد.گراد بوده مخلوط درجه سانتی 14که دماي آن حدود  TSAمحیط استریل  سیسی 444

رداري در سطح بگوده ،منعقد شدن از بعدتا آگار آن منعقد شود.  گردیدو در شرایط آزمایشگاهی خنک  شدمیکروکوکوس لیزودیکتیکوس تقسیم 

 94ها داخل انکوباتور و در دماي و سپس پلیت شدسرم ماهی تلقیح میکرولیتر  44مقدار  هاگودهو در داخل  گردیدهپلیت به تعداد سه عدد ایجاد 
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 ودادند تشکیل اي را هاي ممانعت کنندهها زوم. سرم حاوي لیزوزیم در گودهگردیدت ئها قراساعت پلیت 44از  و بعد گرفتگراد قرار درجه سانتی

 .قرار گرفت گیريمورداندازه مترمیلی4کش با دقت به کمک خطمقدار لیزوزیم بر اساس قطر منطقه عدم رشد باکتري 

از طریق رم تغییرات لیزوزیم سو  ترکیبات شیمیایی لاشه ،ايمربوط به تغییرات معیارهاي رشد، فاکتورهاي تغذیه هايدادهرويبر  وتحلیلتجزیه

 و مقایسه میانگین بین تیمارها بر اساس آزمون دانکن (one-way analysis of variance ANOVA) طرفهیکآزمون تجزیه واریانس 

(Duncans multiple-range test )افزارنرمبا استفاده از  درصد 4در سطح  دارمعنی. وجود یا عدم وجود اختلاف صورت گرفت SPSS (نسخه 

 . گرفتدر محیط ویندوز انجام  Excel نهم( و

 نتايج

 حالنیباااما  ،در بین تیمارها مشاهده نگردیدداري و افزایش وزن بدن تفاوت معنی چنگالیوزن نهایی، میانگین طول  ازنظردر پایان آزمایش 

از میزان بالاتري  ینکهبااگرم در کیلوگرم  9(. درصد افزایش وزن بدن در تیمار P>44/4) بیشترین میزان رشد در تیمار شاهد مشاهده گردید

را در بین تیمارها از خود نشان داري معنی(. ضریب تبدیل غذایی تفاوت P>44/4) داري در بین تیمارها مشاهده نشدبرخوردار بود اما تفاوت معنی

گرم در کیلوگرم  9از میزان بهتري برخوردار بود. نرخ رشد ویژه در تیمار این شاخص گرم در کیلوگرم  4/1در تیمار  وجودینباا( ولی P>44/4) نداد

غذاي خورده شده روزانه تفاوت  ازنظر(. P>44/4) در بین تیمارها برخوردار نبودداري معنیاما از تفاوت  ،از میزان بالاتري برخوردار بود ینکهباا

(. میزان بیومس نهایی P>44/4) گرم در کیلوگرم از میزان بهتري برخوردار بود 9در تیمار  حالینباادر بین تیمارها مشاهده نشد اما داري معنی

(. بالاترین نرخ بازماندگی P>44/4) مشاهده نشدداري معنیبه سایر تیمارها برخوردار بود اما تفاوت در تیمار شاهد از میزان بالاتري  نسبت  ینکهباا

(. مقادیر فاکتور وضعیت و نسبت کارایی پروتئین در P>44/4) گرم در کیلوگرم مشاهده گردید 4/4در تیمار داري معنیتفاوت  گونهیچهبدون 

(. P>44/4) نداشتندداري معنیگرم در کیلوگرم مانان الیگوساکارید از میزان یکسان و بالاتري برخوردار بودند اما تفاوت  4/1تیمارهاي شاهد و  

از میزان بالاتري این پارامتر گرم در کیلوگرم  4/4دید اما در تیمار در بین تیمارها مشاهده نگرداري معنیخالص از پروتئین تفاوت  برداريبهره ازنظر

 (.2)جدول  (P>44/4) برخوردار بود

 

 پرورشي کمانينرنگ يآلاقزلبچه ماهيان انحراف معيار(   ±)ميانگين  رشد و بازماندگي هايشاخص  :2 جدول

(Oncorhynchus mykiss)  روز پرورش 55در تيمارهاي مختلف طي. 

 تيمار                                          

      شاخص

 گلوکان )تکنوموس( 3و 1پربيوتيک مانان اليگو ساکاريد و بتا 

 )صفر( شاهد
گرم در  5/1 

 کيلوگرم
 گرم در کيلوگرم 3 

گرم در  5/4 

 کيلوگرم

 41 ± 24/4  83/49 ± 24/4 42/41 ± 19/4 41/41 ± 14/4 )گرم( وزن اولیه

 38/93 ± 19/4  83/93 ± 99/4  81/98 ± 44/4 44/14 ± 41/4 )گرم( وزن نهایی

 33/41 ± 42/4  84/41 ± 9/4  19/41 ± 41/4 24/44 ± 92/4 متر()سانتی چنگالیمیانگین طول 

 38/24 ± 18/4  2/24 ± 41/4  84/21 ± 12/4 44/21 ± 21/2 )گرم( افزایش وزن بدن

 44/484 ± 41/4  1/434 ± 24/9  14/411 ± 23/4 4/484 ±83/21 درصد افزایش وزن بدن

 24/4 ± 44/4 23/4 ± 42/4 9/4 ± 42/4 21/4 ±44/4   ضریب تبدیل غذایی

 34/4 ± 44/4  31/4 ± 42/4  84/4 ± 49/4   3/4 ± 44/4  )درصد در روز( نرخ رشد ویژه
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44 

 

 تيمار                                          

      شاخص

 گلوکان )تکنوموس( 3و 1پربيوتيک مانان اليگو ساکاريد و بتا 

 )صفر( شاهد
گرم در  5/1 

 کيلوگرم
 گرم در کيلوگرم 3 

گرم در  5/4 

 کيلوگرم

 42/2 ±44/4  42/2 ± 48/4  42/2 ± 4/4 44/2 ± 41/4  )درصد در روز( غذاي خورده شده روزانه

 44/4444 ± 41/4  42/382 ± 41/24  44/343 ± 41/44 38/4444 ± 11/422  )گرم( تولید خالص ماهی

 24/34 ± 14/4 14/39 ± 14/4  4/31 ± 44/4  4/32 ± 49/9  )درصد( نرخ بازماندگی

 48/4 ± 41/4  24/4 ± 44/4  24/4 ± 42/4  48/4 ± 49/4  )درصد( فاکتور وضعیت

 89/4 ± 44/4  8/4 ± 41/4  11/4 ± 49/4  89/4 ± 22/4 )گرم/گرم( نسبت کارایی پروتئین

 23/4 ± 44/4  21/4 ± 441/4  24/4 ± 441/4 24/4 ± 49/4 )درصد( خالص از پروتئین برداريبهره

 89/92 ± 4/4  14/99 ± 49/4  14/92 ± 44/4 48/91 ± 9/4 )گرم( هرماهیغذاي خورده شده به ازاي 

 (. P>44/4)باشد می ن تیمارهابی دار نبودن اختلافات درمعنی يدهندهنشان، هر ردیفعدم وجود حروف در 

 

در بین تیمارها لاشه (. اما در میزان پروتئین P>44/4) میزان چربی و خاکستر در بین تیمارها نشان نداد ازنظررا داري معنینتایج آنالیز لاشه تفاوت 

(. همچنین در >44/4P) میزان پروتئین لاشه نیز افزایش یافتپربیوتیک در جیره با افزایش سطح  کهطوريبه، مشاهده گردیدداري معنیاختلاف 

پربیوتیک در جیره گرم در کیلوگرم  4/4به طوریکه بیشترین میزان رطوبت در تیمار  ،بودداري معنیبین تیمارها میزان رطوبت هم داراي اختلاف 

 (.9)جدول  (>44/4P) ده گردیدمشاه

 

 )درصد ماده خشک( (Oncorhynchus mykiss) کمانرنگين آلايقزلميانگين ترکيبات بدن بچه ماهيان  : 3 دولج

 .گلوکان 3و1و بتا  اليگوساکاريدنسبت به اثر سطوح مختلف مانان

 د()درص ترکيب اوليه لاشه د()درص ترکيبات لاشه

 )درصد( ترکيب نهايي لاشه

 گلوکان )تکنوموس( 3و 1پربيوتيک مانان اليگو ساکاريد و بتا 

 گرم در کيلوگرم 5/4  گرم در کيلوگرم 3  گرم در کيلوگرم 5/1  )صفر( شاهد

 b 43/4 ± 4/41 b 41/4 ± 84/41 ab 18/4 ± 94/44 a 14/4 ± 13/44 8/44 پروتئین خام

 a 24/4 ± 34/44 a 13/4 ± 94/44 a 83/4 ± 4/44 a 94/4 ± 94/44 82/4 چربی خام

 a 18/4 ± 31/2 a 41/4 ± 14/2 a 44/4 ± 42/2 a 41/4 ± 42/2 21/2 خاکستر

 b 93/4 ± 24/14 a 24/4 ± 24/14 b 98/4 ± 44/14 ab 41/4 ± 3/14 41/14 رطوبت

 (. P>44/4) باشندداري نمیحروف مشابه در یک ردیف داراي اختلاف معنی  

 

بر  است. شدهارائه 1در جدول شماره  سرم لیزوزیم فعالیتگلوکان بر  9و4و بتا  الیگوساکاریدمانان پربیوتیک سطوح مختلف تأثیرنتایج حاصل از 

رم خون تواند نشانه عملکرد ضعیف لیزوزیم در سقطر ممانعت کنندگی در تیمار شاهد مشاهده نشده است که این نتیجه می گونههیچاساس نتایج 

 4/1و  9، 4/4با جیره فاقد پربیوتیک باشد. همچنین نتایج نشان داد که در میزان فعالیت لیزوزیم سرم در تیمارهاي آزمایشی  شدهتغذیهماهیان 
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بیشترین قطر ممانعت کنندگی و  حالینباا(. اما P>44/4مشاهده نشد )داري معنیتفاوت گلوکان  9و4و بتا  الیگوساکاریدگرم در کیلوگرم مانان

  (.1مشاهده شد )جدول  گلوکان 9و4و بتا  الیگوساکاریدگرم در کیلوگرم مانان 4/4در تیمار افزایش سطح لیزوزیم 

 

نسبت  (Oncorhynchus mykiss)  کمانرنگين آلايقزلبچه ماهيان سرم خون ميانگين فعاليت ليزوزيم   :4جدول 

 .گلوکان 3و1اليگوساکاريد و بتا اثر سطوح مختلف مانانبه 

 تيمار
 گلوکان )تکنوموس( 3و 1پربيوتيک مانان اليگو ساکاريد و بتا 

 گرم در کيلوگرم 5/4  گرم در کيلوگرم 3  گرم در کيلوگرم 5/1 )صفر( شاهد

قطر منطقه عدم رشد باکتري به 

 روش پلیت
44/4 ± 44/4 1/4 ± 4/44 41/4 ± 89/44 41/4 ± 89/44 

 (. P>44/4باشد )دار نبودن اختلافات در بین تیمارها میمعنی يدهندهنشان، ردیفعدم وجود حروف در 

 

  گيرييجهنتو  ثبح

عملکرد رشد و تغذیه  برافزایشي تأثیر موردمطالعه گلوکان 9و4و بتا  نتایج مطالعه حاضر نشان داد سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید

گرم پربیوتیک در هر کیلوگرم جیره باعث افزایش فعالیت لیزوزیم سرم و بازماندگی در  4/4ندارد ولی سطح  کمانینرنگ يآلاقزلبچه ماهی در 

به  Schizophyllum commune مشتق شده از دیواره سلولی مخمر  گلوکان 9و4پربیوتیک بتا اثر  شود.می کمانرنگین آلايقزل ماهی بچه

 گلوکان 9و4بتا نشان داد که درصد بازماندگی در گروه ( Penaeus monodonببري سیاه ) گرم در کیلوگرم غذا در جیره میگوي 24میزان 

اثر سطوح  2449در سال  و همکاران Fang Chang (.Fang Chang et al., 2000) شاهد بودداري  نسبت به تیمار معنی افزایشداراي 

 یاهببري س میگوي را بر روي سیستم ایمنی و درصد بازماندگی گرم در هر کیلوگرم جیره(24و  44،  2، 4)صفر،  گلوکان 9و4مختلف پربیوتیک بتا 

نی و درصد بازماندگی در سیستم ایم و گزارش کردند که قراردادندگرم در مواجه با ویروس لکه سفید مورد ارزیابی  4/4 ±1/4با میانگین وزنی 

که با نتایج مطالعه حاضر مغایرت  نسبت به سایر تیمارها برخوردار یودداري معنیگلوکان از افزایش  9و4گرم بتا  44با سطح  شدهتغذیهمیگوهاي 

 Gulf sturgeon  (Acipenser oxyrinchusگرم در هر کیلوگرم به جیره گونه خاویاري خلیج 9افزودن مانان الیگوساکارید به میزان . داشت

desotoi)  مطابقت داشتتحقیق جاري که با نتایج نداشت تغذیه بر پارامترهاي رشد و داري معنی تأثیرنشان داد که این مکمل (Pryor et al., 

2003). Genc آفریقایی ماهیگربهرا در  پربیوتیک مانان الیگوساکاریددرصد(  9و 2،4)سطوح مختلف  تأثیر 2444همکاران در سال  و (Clarias 

gariepinus) ه ک در بین تیمارها مشاهده نگردیدداري معنیتفاوت  ،وزن و ضریب تبدیل غذایی ازنظرکه  کردندو عنوان  قراردادند موردبررسی

 244و  24، 2و سطوح متفاوت  DHA Selcoآرتمیا با محیط کشت تجاري  سازيغنی. در آزمایشی دیگر اثر دبا نتایج مطالعه حاضر یکسان بو

قرار گرفت و مشخص شد که  با افزودن  موردبررسی( Homarus gammarus) الیگوساکارید در گونه لابستر اروپاییمانان قسمت در هزار

( نتیجه منفی حاصل قسمت در هزار 244) ترمیزان رشد و بازماندگی افزایش ولی در سطح بالاقسمت در هزار  24و  2الیگوساکارید در سطوح مانان

هر  گرم در 4/1و  9، 4/4صفر، ) پربیوتیک مانان الیگوساکارید سطوح متفاوت تأثیر 2441و همکاران در سال  Gence(. Daniels, 2006) شد

تفاوت  عنوان نمودند که و قراردادند موردبررسی( Oreochromis niloticus × O.aureus) در هیبرید ماهی تیلاپیا ( راکیلوگرم جیره

 اما با افزایش سطح مانان الیگوساکارید در جیره میزان پروتئین لاشه افزایش یافت گردیدمشاهده ندر بین تیمارها رشد و تغذیه  ازنظرداري معنی

سبز  نتیجه میگوي ببري  جیره درگرم در هر کیلوگرم  9افزودن مانان الیگوساکارید به میزان . همچنین یکسان بودکه با نتایج مطالعه حاضر 

 یزن اما با افزایش سطح مانان الیگوساکارید در جیره میزان پروتئین لاشه ،داشت دنبال بهرشد، بازماندگی و ضریب تبدیل غذایی  ازنظر را بهتري
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طابقت نداشت مکه با نتایج مطالعه حاضر  جیره باشد پذیري هضمممکن است به علت استفاده کمتر از آمینواسیدها و  مسئلهکه این  یافتکاهش 

(Gence et al., 2007 .)Torrecillas  1و  2صفر، را به میزان مانان الیگوساکارید تفاوت پربیوتیکسطوح م تأثیر 2441و همکاران در سال 

و  2و بیان نمودند که در هر دو سطح  قراردادند موردبررسی( Dicentrachus labrax) گونه سی باس اروپایی هر کیلوگرم جیره در درگرم را 

داري معنیاز افزایش و تحریک سیستم ایمنی  Vibrio alginolyticus باکتریایی گرم مانان الیگوساکارید میزان رشد، مقاومت در برابر عفونت 1

الیگوساکارید در جیره غذایی مانان طی بررسی تأثیر سطوح متفاوت پربیوتیک 2441و همکاران در سال  Yilmaz همین راستا. در برخوردار بود

عنوان الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره گرم مانان 4/1و  9، 4/4(  به میزان صفر، Oncorhynchus mykiss) کمانرنگین آلايقزلماهی 

ایج که با نت از بهترین عملکرد رشد برخوردار بودند گرم مانان الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره 4/4با جیره حاوي  شدهتغذیهنمودند که ماهیان 

یج مطالعه حاضر که با نتا افزایش یافت میزان پروتئین لاشه نیز با افزایش سطح مانان الیگوساکارید در جیره مطالعه حاضر تفاوت نشان داد ولی

گرم  2با جیره حاوي  شدهتغذیهماهیان  در را و ایمنیبهبود عملکرد رشد، افزایش بازماندگی  2441و همکاران در سال Staykov  یکسان بود.

پیشرفت  کهيطوربه گزارش نمودند (Oncorhynchus mykiss) کمانرنگین آلايقزلماهی  مانان الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره در

ه نتایج ک با جیره حاوي پربیوتیک مانان الیگوساکارید در مقایسه با تیمار شاهد مشاهده گردید شدهیهتغذلیزوزیم در ماهیان میزان در  داريیمعن

 (Ictalurus punctatus) روگاهی ماهیگربهجیره به گرم در هر کیلوگرم  2مانان الیگوساکارید به میزان  افزودن .نمایدیمبررسی حاضر را تأیید 

گرم در  2تیمار در  Edwardsiella ictaluri  اگرچه بازماندگی در مقابل عفونت باکتریایی ان نداد،شعملکرد رشد ن را درداري معنیاختلاف 

تأثیر پربیوتیک مانان  2441و همکاران در سال  Piaget .(Welker et al., 2007) برخوردار نبودداري معنیاما از اختلاف  کیلوگرم بالاتر بود 

 (Paralichthys adspersus) نوعی کفشک ماهی لیتر در لارو درگرم میلی 44و  44 ، 4الیگوساکارید و بتا گلوکان را با سطوح مختلف 

نسبت به تیمار شاهد  داريمعنیز افزایش ا گرم بر لیترمیلی 4 تیمارنمودند که فاکتورهاي رشد و بازماندگی در  شو گزار قراردادند موردبررسی

، فروکتوالیگوساکارید الیگوساکاریدسه نوع پربیوتیک مانانتأثیر  گرم بر لیتر عکس این قضیه به اثبات رسید.میلی 44 در تیمار کهدرحالیبرخوردار بود، 

و گزارش  گرفتقرار  موردبررسی( Salmo salarاقیانوس اطلس )گرم در هر کیلوگرم جیره در ماهی آزاد  44و گالاکتوالیگوساکارید به میزان 

ان دوره آزمایش کاهش در پای اما ،دارد گونهایندر تولید تأثیر مثبتی الیگوساکارید و فروکتوالیگوساکارید هاي ماناند که جیره حاوي پربیوتیکگردی

 دش ره حاوي پربیوتیک مانان الیگوساکارید در مقایسه با تیمار شاهد مشاهدهبا جی شدهیهتغذدر میزان فعالیت لیزوزیم سرم در ماهیان داري معنی

(Helland et al., 2008) .Sado  4و  8/4،  4/4،  1/4،  2/4) سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید تأثیر 2448و همکاران در سال 

با افزایش  که نمودندو گزارش  قراردادندمورد آزمایش ( Oreochromis niloticus) ماهیان جوان پرورشی تیلاپیا روز در 14درصد( را به مدت 

بیشتر بود  آمدهدستبهوزن  اگرچه درصد مانان الیگوساکارید 1/4مصرف غذاي روزانه کاهش یافت و در سطح  در جیره سطح مانان الیگوساکارید

گرم مانان  4و  1،  2سطوح مختلف صفر،  تحقیق دیگري با استفاده از در همین راستا .برخوردار نبودتیمار شاهد  نسبت بهداري معنیتفاوت از اما 

روز  24گرم به مدت  449/4( با میانگین وزنی Oreochromis niloticus) الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره در ماهیان جوان پرورشی تیلاپیا

ت نسب داريمعنیطول و میانگین رشد روزانه از تفاوت  وزن، ازنظریگوساکارید، ماهیان گرم مانان ال 4و1انجام گرفت و عنوان گردید که در تیمار 

در بین تیمارها وجود نداشت. همچنین ماهیان داري معنیتفاوت  دیل غذایی و بازماندگیبضریب ت ازنظربه تیمار شاهد برخوردار بودند اگرچه 

 (Streotococcus agalactiaeداراي مقاومت بیشتري در برابر عفونت باکتریایی ) با سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید شدهتغذیه

 پربیوتیک جیره حاوي تأثیر 2443و همکاران در سال  Dimitroglou(. Samrongpan et al., 2008) بودداري معنیبودند که داراي اختلاف 

 ،دند که مانان الیگوساکاریدگزارش نموو  قراردادند ارزیابی( مورد Oncorhynchus mykiss) کمانرنگینآلاي قزل دررا مانان الیگوساکارید 

 دي گلوکان در مقایسه با جیره حاوي پروبیوتیک 9و4اثر جیره حاوي پربیوتیک بیوموس و بتا  است.جمعیت میکروبی روده را تعدیل کرده 

(Pseudomonas synxantha and P. aeruginosaبر روي جونایل میگوي غربی ) (Penaeus latisulcatusبا میانگین وزنی )93/4± 
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وتیک و با پربی شدهتغذیهروز مورد آزمایش قرار گرفت. میزان سرعت رشد ویژه، بازماندگی و ضریب تبدیل غذایی در میگوهاي  81به مدت  49/1

یشترین سرعت رشد با پروبیوتیک و ب شدهتغذیهبیشترین درصد بازماندگی در میگوهاي  کهطوريبه پروبیوتیک در مقایسه با گروه شاهد بالاتر بود،

 Hai) برخوردار نبودندداري معنیدي گلوکان مشاهده شد اگرچه از اختلاف  9و4با بتا  شدهتغذیهویژه و کمترین ضریب تبدیل غذایی در میگوهاي 

and Fotedar, 2009.)Dimitroglou   درصد( را  1/4و  2/4، 4) اثر سطوح متفاوت پربیوتیک مانان الیگوساکارید 2444و همکاران در سال

و عنوان نمودند  قراردادندمورد ارزیابی هفته  3به مدت  (Sparus aurata) هاي مختلف حاوي آرد ماهی و آرد سویا در گونه سیم دریاییبا جیره

رداري باي رشد و تغذیه از قبیل میانگین وزن نهایی، سرعت رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی و میزان بهرهاز تیمارها بر روي پارامتره یکهیچ که

 )ضریب چاقی( در جیره حاوي آرد ماهی با میزان در فاکتور وضعیت که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت داشت اما خالص از پروتئین تأثیر نداشت

از  یکهیچ کهدر مقایسه با گروه شاهد مشاهده گردید. همچنین نتایج آنالیز لاشه نشان داد داري نیمعدرصد مانان الیگوساکارید کاهش  2/4

لابستر  دردرصد  1/4 به میزان استفاده از پربیوتیک مانان الیگوساکارید ايمطالعهدر  نداشتند.داري معنیتیمارها بر ترکیبات بدن ماهیان تأثیر 

با جیره حاوي  شدهتغذیه لابسترهايدر  میزان وزن نهایی و درصد بازماندگی نشان داد که( Panulirus ornatus) اي مناطق گرمسیريصخره

 پربیوتیک جیره حاويبا  شدهتغذیهدر لابسترهاي بود. همچنین میزان سرعت رشد ویژه و میانگین رشد هفتگی  بیشتر پربیوتیک مانان الیگوساکارید

با  گلوکان را 9و4-اثر پربیوتیک بتا 2444در سال  Fotedarو  Sang همچنین .(Sang and Fotedar, 2010) بود بیشترمانان الیگوساکارید 

و عنوان نمودند که سطوح  قراردادند یموردبررس Cherax tenuimanusدرصد در گونه  8/4و  1/4، 2/4، 4/4،  48/4صفر ، سطوح متفاوت 

مشاهده  درصد 4/4بیشترین میزان بازماندگی در تیمار ولی نداشت گونهیناي بر پارامترهاي فیزیولوژي تأثیرگلوکان  9و4-مختلف پربیوتیک بتا

گرم در هر کیلوگرم جیره در  1با استفاده از پربیوتیک مانان الیگوساکارید به میزان  2444و همکاران در سال  Sang گردید. در تحقیق دیگري

را در پارامترهاي رشد و تغذیه از قبیل وزن نهایی و سرعت رشد ویژه گزارش داري معنی( تفاوت Cherax destructor) خرچنگ دراز آب شیرین

گرم در هر  4/1و  9،  4/4صفر،  ا به میزانالیگوساکارید رتأثیر سطوح متفاوت پربیوتیک مانان 2444و همکاران در سال  Mazlum نمودند.

با  شدهیهتغذ هايخرچنگکه گزارش نمودند و  قراردادند یموردبررس( Astacus leptodactylus) خرچنگ دراز آب شیرین کیلوگرم جیره در

ماندگی تفاوت باز ازنظر اگرچه ،بودند برخوردار سایر تیمارهانسبت به داري معنیتفاوت از رشد و تغذیه  ازنظرگرم مانان الیگوساکارید  9 جیره حاوي

 2444و همکاران در سال   Gultepeبرخوردار بود. در بین تیمارهاداري معنیمشاهده نشد. همچنین میزان چربی لاشه هم از اختلاف داري معنی

گرم به  414با میانگین وزنی  (Sparus aurata) ( را بر روي گونه سیم دریاییBio-Mos) تأثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید

داري عنیمهاي حاوي پربیوتیک مانان الیگوساکارید از اختلاف با جیره شدهیهتغذ. درصد بازماندگی در ماهیان قراردادند یموردبررسهفته  42مدت 

گرم  1و  2در فاکتورهاي رشد و تغذیه در هر دو تیمار داري معنی. تفاوت که با نتایج مطالعه حاضر یکسان بود نسبت به تیمار شاهد برخوردار نبود

انان الیگوساکارید هاي حاوي پربیوتیک مر کیلوگرم مانان الیگوساکارید در مقایسه با تیمار شاهد مشاهده شد. اما نتایج آنالیز لاشه نشان داد که جیرهب

 4/4متفاوت صفر ، مانان الیگوساکارید را با سطوح  پربیوتیک اثر 4988اکرمی و همکاران در سال  بر روي ترکیبات بدن نداشتند. داري معنیتأثیر 

و عنوان نمودند که  قراردادندمورد ارزیابی ( Rutilus frisii kutum) سفید دریاي خزر ماهی بچهجیره تجاري در  یلوگرمک گرم در هر 4/1و  9، 

این پربیوتیک  . همچنینکه با نتایج آزمایش حاضر یکسان بود در بین تیمارها مشاهده نشدداري معنیرشد، کارایی تغذیه و بازماندگی تفاوت  ازنظر

ان به نوع گونه تومی توسط محققین مختلف را احتمالاا شدهگزارشنداشت. عدم قطعیت در نتایج  داريمعنی تأثیربر ترکیبات بدن بچه ماهیان هم 

یک اي، خصوصیات فیزیولوژنگهداري موجود، رفتارهاي تغذیه پرورشی، اندازه، سن گونه پرورشی، طول دوره پرورش، شرایط محیطی و بهداشتی

، فرمولاسیون جیره غذایی، نوع پربیوتیک انتخابی، درجه خلوص و میزان هاآنموجود، نوع مواد اولیه بکار رفته در تهیه جیره و کمیت و کیفیت 

وبسترا هستند، س عنوانبهاي که قادر به استفاده از آن میکروبی ویژه فلور احتمالااآن در جیره، نحوه اضافه کردن پربیوتیک به جیره و  مورداستفاده

یان کرد سطوح توان بگیري کلی مینتیجه عنوانبه .ثر باشدؤمو بازماندگی ثیرات متفاوت پربیوتیک روي رشد تأممکن است بر نسبت داد که 
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 نکماینرنگ يآلاقزل یبچه ماهعملکرد رشد و تغذیه در  برافزایشي تأثیر موردمطالعه گلوکان 9و4و بتا  مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید

 کماننرنگی آلايقزل ماهی بچهگرم پربیوتیک در هر کیلوگرم جیره باعث افزایش فعالیت لیزوزیم سرم و بازماندگی در  4/4سطح ولی  ،ندارد

تر از سطوح پایینشود پیشنهاد می گلوکان 9و4و بتا  الیگوساکاریدمانان ویژههبحصول اطمینان از اثرات مثبت انواع پربیوتیک و  منظوربه شود. می

ا صورت زتأثیر آن بر سطوح ایمنی در شرایط آزمایشگاهی و پرورشی و همچنین مقابله با عوامل محیطی و سایر عوامل استرساین پربیوتیک و 

 درآبزیان اظهار نظر کرد. گلوکان 9و4و بتا  الیگوساکاریدمانان پذیرد تا بتوان با قطعیت بیشتري در مورد پتانسیل پربیوتیکی

 

 سپاسگزاري

ه ما را ژمزرعه ماهیان سردآبی حصار جناب آقاي مهندس شکري و کارکنان محترم این بخش و عزیزانی که در طول پرواز مدیریت محترم 

 گردد. مند نمودند سپاسگزاري میهاي خود بهرهو مساعدت هاباراهنمایی

 

 منابع

تأثیر پربیوتیک مانان الیگوساکارید بر رشد، بازماندگی، ترکیب بدن و مقاومت به تنش شوري در . 1311، ع.، محمدزاده، ح. و احمدي فر، ا.، آباديکريماکرمي، ر.، 
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