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و  ی( با تجمع پلانکتونMnemiopsis leidyiخسر ) یایدار در تراکم شانه یتغييرات فصل یبررس

   یها با استفاده از آزمون مولفه اصل ارتباط آن یو چگونگ يطیمح یپارامترها یبرخ

 

 چکیذُ

زاض  قاهل زطاون ظئَخلاًىسَى ٍ قاًِ یؿسیظ یخاضاهسطّا یفهل ییطاذهغالؼِ تِ تطضؾی زغ ایي

(Mnemiopsis leidyiظ ،)یرٍ قفاف یقاهل زها، قَض یؿسیظ یطغ ٍ یسَخلاًىسَىف زَزُ‏ی 

هَضز  یعً یىسیگطّا تا  اضزثاط آى یچگًَگ یطُخطزاذسِ اؾر. ضوي آًىِ تا اًدام آظهَى چٌس هسغ

 یایاظ ؾَاحل زض یذظ هغالؼاز ینً 8زض چْاض فهل ٍ زض  یكزحم یيگطفسِ اؾر.  ا ضلطا یتطضؾ

 یلِتَؾ یطظیؿسیغ یٍ خاضاهسطّا یسَخلاًىسَىف تطزاضی‏نَضذ گطفر. ًوًَِ 1388ذعض زض ؾال 

ًوًَِ اظ  384. زض هدوَع زؼساز یطفرزَض اًدام خص تَؾیلِ زاض‏ظئَخلاًىسَى ٍ قاًِ یي،ًؿى

ًوًَِ ظئَخلاًىسَى ٍ  160( ٍ یرٍ قفاف ی)زها، قَض یطظیؿسیغ ضاهسطّایٍ خا یسَخلاًىسَىف

ًكاى زاز  ًسایح. گطزیس آٍضی‏خوغ یهسط 100ٍ  50، 20، 10، 5زض اػواق  ًَضی لایِ اظ زاض‏قاًِ

زض فهَل زاتؿساى ٍ ظهؿساى تَزُ  یةتِ زطز یسَخلاًىسَىف زَزُ‏یظ یعاىوِ حسالل ٍ حساوثط ه

زض  یؼٌی ییعزض فهَل تْاض ٍ ظهؿساى حساوثط ٍ زض فهَل زاتؿساى ٍ خا َىاؾر. زطاون ظئَخلاًىس

زض فهَل زاتؿساى  یةتِ زطز یعً قَضی ٍ زها حساوثط. گطزیس حسالل زاض‏قاًِ یظهاى زطاون تالا

 یيآى اؾر زض ت یاًگطزض فهل زاتؿساى ت یطُآظهَى چٌس هسغ یح. ًسایسثثر گطز ییعٍ خا

 آى گطٍُ زٍ ٍ ظئَخلاًىسَى زاض،‏اثط هثثر تط زطاون قاًِ یفَق، واّف قَض یغیهح یخاضاهسطّا

 یظقطا یطزحر زاث یكسطخلاًىسَى ت یسَزَزُ ف یفهل ظ یيزاقر. زض ا ؾیطیدسیا ٍ خَزا‏وَخِ ییؼٌ

زَزُ  یحضَض ظ ییع،وِ زض خا یتَزُ اؾر. زض حال یزضخِ حطاضذ ٍ قَض یؼٌی یغیهح

 یغیهح یاظ خاضاهسطّا یفوِ زطاون ظئَخلاًىسَى ت زّس‏یزض هَلفِ اٍل  ًكاى ه یسَخلاًىسَىف

ٍ زها زاضا تَز. زض  یضا تا قَض زاضی‏یاضزثاط هؼٌ خاییع زض زاض‏اؾر. زطاون قاًِ ِزاقس یطتط آى زاث

 وِ اًس‏زاقسِ یٍ هٌف زاض‏یهؼٌ یّوثؿسگ زاض‏قاًٍِ زطاون  یرقفاف ییع،ّط زٍ فهل زاتؿساى ٍ خا

 هَوَؼ ٍ زاض‏آب تسلیل حضَض قاًِ یرافعایف وسٍضذ ٍ واّف قفاف یاًگطت یدًِس ایي

ٍ  یحزَض یيتؼٌَاى ًرؿس M. leidyi یرخوؼ یٌاهیهاگطچِ ز تغَضولی. اؾر آى اظ هسطقحِ

زض ٍالغ  یٍل ًوایس‏یخلَُ ه ضذع یؿسنزطاون ظئَخلاًىسَى زض اوَؾ ییطاذزغ یتطا یسیفاوسَض ول

زض زطاون  ییطهَخَز زض ّط فهل اؾر وِ ؾثة زغ یغیٍ هح یؿسیظ ّای‏خاضاهسط یيت یٌستطا

 . گطزز‏یآى ه ّای‏گطٍُ یةظئَخلاًىسَى ٍ زطو

 

ذعض،  زضیای زاض،‏ظئَخلاًىسَى، قاًِ یسَخلاًىسَى،ف یغی،هح ّای‏خاضاهسط :یذیکل ٍاصگبى
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   ...( Mnemiopsis leidyiذعض ) یایزاض زض زطاون قاًِ یزغییطاذ فهل یتطضؾ

 همذهِ

اضظقی اظ هاّیاى هرسلف اظ خولِ  زضیاچِ حاٍی شذایط تا یيوِ ا یسُحاون تط آى ؾثة گطز یظهٌحهط تفطز زضیای ذعض ٍ قطا یلزكى ًحَُ

(. لصا واّف هیعاى ظئَخلاًىسَى اثطاذ ًاهٌاؾثی ضا تط شذایط ایي هاّیاى ذَاّس Zonn et al., 2010) گطزز ذَاض‏ظئَخلاًىسَىهاّیاى 

هحلَل( تِ ّن قثاّر  یػىزها ٍ اوؿ ی،ظًسُ )قَض یطاخعا غ یاذ( اظ ًظط ذهَنPonto-Caspianٍ ذعض ) یاُؾ ف،آظٍ یایگصاقر. زض

ٍضٍز  یطزا ضٍیسازّای اوَلَغیىی ًظ یسُؾثة گطز یطاًیوكس ّای‏ؾاذر واًال یعظًسُ ٍ لطاتر زض اخعا ظًسُ ٍ ً یطزاضًس، لصا قثاّر زض اخعا غ

 ,Ozturkگطزز ) یگیطیخؿسدَ ٍ خ یعٍ آظٍف زض زضیای ذعض )ترهَل زضزِّ اذیط( ً یاُؾ یایآب زض یفیو ییطاذزغ یاهضط ٍ  ّای‏گًَِ

2002; Vershinin and Orlova, 2008 .)M. leidyi  زضیای اظ ّا‏آب هَاظًِ وكسی یِهیلازی اظ عطیك زرل 1990وِ اظ اٍاذط ؾال 

 یتا حسالل قَض یذعض قوال یزض ترف غطت یلازیه 2000(، زض اوسثط ؾال Kideys et al., 2003, 2005ٍاضز زضیای ذعضگطزیس، ) یاُؾ

. ػوسُ غصای ایي هَخَز هْاخن زض ؾَاحل خٌَتی یسض خطاوٌسُ گطزذع یایزض یؾال زض زوام ًَاح یيٍ زض ا یسهكاّسُ گطز یسطگطم تط ل 3/4

 .Mظزُ قس وِ  یيآظهایكگاّی زرو الؼاذ(. تط اؾاؼ هغKasimov, 2001تَزُ اؾر ) Copepodزضیای ذعض ّواًٌس زضیای ؾیاُ 

leidyi وٌس‏تِ زٌْایی تطای اظ تیي تطزى شذایط ظئَخلاًىسَى زضیای ذعض وفایر هی (Finenko et al., 2006 ُزحمیماذ زض زضیای ؾیا .)

  ّا‏وِ تؼضی اظ گًَِ تغَضی. زاز ضخ ظئَخلاًىسًَی ّای‏گطٍُ ای‏زض زطویة گًَِ M. leidyi حضَض اظ خؽ زغییطاذ زطیي‏ًكاى زاز وِ هْن

 علة فطنر ظئَخلاًىسًَی ّای‏گًَِ. یافسٌس افعایف ای‏( فالس اضظـ زغصیAurelia, Noctilucaِ) زاض‏غلازیي اًَاع وِ حالی زض قسًس ًاخسیس

 ی‏یِهحل زرل ضًیع خوؼیر آى تِ هیعاى ظیاز افعایف ًكاى زاز. ایي زغییطاذ زض ترف قوال غطتی زضیای ؾیاُ ز Acartia clause ًظیط

تط قفافیر آب ؾثة زغییط زض ذَال فیعیىی  واّكی اثط تا هَخَز ایي  آًىِ ضوي. زاقر ػوَهیر هغصی، هَاز اظ غٌی ای‏ّای ضٍزذاًِ آب

اثطاذ هٌفی حضَض ایي هْاخن تط زدوؼاذ ظئَخلاًىسًَی زض  یاُؾ یایهرسلف زض زض ّای‏آب ًیع گطزیس. تط اؾاؼ هغالؼاذ اًدام قسُ زض ؾال

 حسی تِ ؾیاُ زضیای اظ ٌاعكه اظ تؼضی زض ظئَخلاًىسًَی زدوغ تط ٍاضزُ آؾیة آًىِ ضوي. اؾر تَزُ ؾطز ّای‏گطم تیف اظ ؾال ّای‏ؾال

 ,BSC) یافرً یفظئَخلاًىسَى افعا یرٍ خوؼ ای‏ًیع زٌَع گًَِ M. leidyiتؼٌَاى قىاضگط  Beroe ovata هؼطفی اظ خؽ حسی وِ تَز

 95-99 اظ تیف زاض‏ترهَل خؽ اظ حضَض قاًِ Acartia clausiذعض هیاًی ٍ خٌَتی ًكاى زاز وِ  یطاًیا یطغ ٍ(. هغالؼِ زض للوط2008

اتل ل ّای‏گًَِ اظ تؼضی(. ضوٌا Shiganova et al., 2005; karpinsky, 2010زاز ) زكىیل ضا ظئَخلاًىسَى ول خوؼیر اظ زضنس

 .M ای‏یِفكاض زغص یفافعا یگطز ی(. اظ ؾRoohi et al., 2010ًَكسًس ) اّسُهك یگط. زEurytemora sppًظیط یذَضان ظئَخلاًىسًَ

leidyi ٍزطاون  یسقس یفافعا یدٍِ زض ًس یسَخلاًىسَىف یظئَخلاًىسَى ضا تط ضٍ ای‏یِسَى، واّف زطاون ٍ فكاض زغصظئَخلاًى یتط ض

 یظٍ ذعض تِ ٌّگام فطاّن تَزى قطا یاُؾ یایاظ خولِ زض رسلفه ّای‏یؿسنزطاون زض اوَؾ یفافعا یيضا تسًثال زاقسِ اؾر. ا یسَخلاًىسَىف

 ,.Kostianoy and Kosaroev, 2005; Nasrolahzadeh et alاؾر ) یسُذسن گطز یعً یخلثى ییتِ قىَفا یغیهٌاؾة هح

 .Mتط واّف  ای‏حظِقىاضگط ًسَاؾسِ اثط لاتل هلا یياها ا تاقس‏یه M. leidyi یزٌْا قىاضگط تَه gobyذعض هاّی  یای(. زض زض2011

leidyi ( زاقسِ تاقسkideys et al., 2008لصا فمساى قىاضگط عث .)یتطا یؼی M. leidyi یطٍ غ یناثطاذ هؿسم یعذعض ٍ ً یایزض زض 

 ییطاذزغ یظیؿسی ٍ چگًَگ ّای‏ضٍاتظ تیي ایي گطٍُ ی(، تطضؾی چگًَگیسَخلاًىسَى)ظئَخلاًىسَى ٍ ف یآى تط ؾاذساض خَاهغ خلاًىسًَ ینهؿسم

ذعض زض  یایزض یطاًیزض حَظُ ا یاضیتؿ میماذآى زاضز. زح یطشذا تاظؾاظی ٍ اوَؾیؿسن ایي حفاظر ٍ قٌاذر زض ظیازی اّویر  ّا‏زطاون آى

( M. leidyiٍ  یسَخلاًىسَىظئَخلاًىسَى، ف یاى،هَخَزاذ ظًسُ زض ؾغَح هرسلف )هاّ زَزُ‏یآب، زطاون ٍ ظ یعیىَقیویاییف یاذهَضز ذهَن

، 1388ٍ  1387 ىاضاى،؛ عثطی ٍ ّو1390؛ هرلَق ٍ ّوىاضاى، 1389؛ فضلی ٍ ّوىاضاى، 1387نَضذ گطفسِ اؾر )فاضاتی ٍ ّوىاضاى 

Nasrollahzadeh, 2008نَضذ گطفسِ اؾر ٍ اثطاذ  یطُزه هسغ ّای‏آظهَى یكاخعا ػوسزا اظ عط یيضٍاتظ ت یتطضؾ یماذزحم یي(. زض ا

 فافیر،ق ی،زضخِ حطاضذ، قَض ییطاذزغ یهمالِ زض ًظط زاضز وِ تؼس اظ تطضؾ یيضٍ ا یيًكسُ اؾر.  اظ ا یهرسلف تطضؾ یفاوسَضّا یيهسماتل ت

 یيفَق زض ا ّای‏خاضاهسط یيضٍاتظ ت یتِ تطضؾ یطُچٌس هسغ ّای‏تا اًدام آظهَى  یسَخلاًىسَىف زَزُ‏یٍ ظ M. leidyiزطاون ظئَخلاًىسَى ٍ 

 ذعض تدطزاظز. یایترف اظ زض
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 ّب‏ٍ رٍػ هَاد

 یذعض ع یایزض ایطاًی ؾَاحل زض زاض‏ى ٍ قاًِ(، ظئَخلاًىسَیرٍ قفاف ی)زضخِ حطاضذ، قَض یطظیؿسیغ ّای‏تطزاضی خْر تطضؾی خاضاهسط ًوًَِ

ٍ  یطآتازؾفیسضٍز، زٌىاتي، ًَقْط، تاتلؿط، اه ی،ّكر ًین ذظ ػوَز تط ؾاحل )آؾساضا، اًعل ٍ ظهؿساى( زض ییعچْاض فهل )تْاض، زاتؿساى، خا

 یّا یِزض لا یسَخلاًىسَىٍ ف یآب هطتَط تِ قَض ّای‏. ًوًَِیساًدام گطز 1388هسط ٍ زض ؾال  100ٍ  50، 20،  10، 5( زض اػواق طوويتٌسضز

هسط نَضذ گطفر.  0-20ٍ  0-10، 0-5 ّای‏یِزض لا یوكك یكظئَخلاًىسَى اظ عط ّای‏ًوًَِ یآٍض قس. خوغ یآٍض هسط خوغ 20ٍ  10ؾغح، 

 آٍضی‏زاض خوغ ِ ظئَخلاًىسَى، قاًًِوًَ 160( ٍ یرٍ قفاف ی)زها، قَض یطظیؿسیغ یٍ خاضاهسطّا یسَخلاًىسَىًوًَِ اظ ف 384زؼساز  یتغَضول

 آهسُ اؾر.  1زض قىل  تطزاضی‏ًوًَِ  ّای‏ایؿسگاُ ٍ ّا‏ذظ ًین هكرهاذ.  گطزیس

 
 1388 عبل در خشر دريبی جٌَثی حَسُ در ثزداری ًوًَِ ّبی‏ٍايغتگبُ ّب‏خط : هَلؼیت ًین1 شکل

. یسًسگطز ییيزؼ ГМ_65Mهسل  یؾٌح ضٍؾ یزؾسگاُ  قَض ( APHA, 2005ٍزطهَهسط تطگطزاى ) یلِتَؾ یةتِ زطز یآب ٍ  قَض زهای

تطاتط ًوَزى ػوك قفافیر هحاؾثِ قس  3تا  یًَض یِقس، ؾدؽ لا گیطی‏اًساظُ یؿهز ؾی‏یتا ووه نفحِ ق یعً یرػوك قفاف

(Hayward, 1987; Sapozknikov et al., 1988; Psarra et al., 2000زض ایي زحم .)حساوثط ػوك لایِ ًَضی تط اؾاؼ  یك

. گطزیس تطزاضی‏هسط ًوًَِ 20 یِهسط تَزُ اؾر، اها تسلیل هحسٍزیر زض اهىاًاذ ٍ قطایظ فمظ زا لا  27حساوثط قفافیر تسؾر آهسُ حسٍز 

(. Sourina, 1978; Vollenweider, 1974اًدام قس ) ىیيزؾسگاُ ًؿ یلِتَؾ یسَخلاًىسَىٍ قواضـ ف ییقٌاؾا یآب تطا تطزاضی‏ًوًَِ

ٍ  یفیو یهَضز تطضؾ یهؼوَل یىطٍؾىَج( تا هیفَغٍ ؾاًسط یفَى)ؾ یؾاظ یظزضنس( ٍ زغل 2 یی)زا حدن ًْا یيتا فطهال فیىؽ اظ خؽ ّا‏ًوًَِ

 یستا ول  ای‏گًَِ ییقٌاؾا(.  Wetzel and Likens, 2000; Kasimov, 2004; APHA, 2005لطاض گطفسٌس ) یستا اؾلا یوو

تط اؾاؼ قىل ٍ اتؼاز  زَزُ‏یظ ییيٍ زؼ Proshkina-Lavrenko and Makarova, 1968; Zabelina et al., 1951 ییقٌاؾا

 هسط یؾاًس 36تا زّاًِ  یىطٍىه 100ظئَخلاًىسَى تا زَض هرطٍعی  تا چكوِ   تطزاضی‏(. ًوAPHA, 2005ًَِ) یطفرنَضذ خص یٌّسؾ
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   ...( Mnemiopsis leidyiذعض ) یایزاض زض زطاون قاًِ یزغییطاذ فهل یتطضؾ

(Newell and Newell, 1977ًَِاًدام قس ٍ ًو )یرزثث فطهالیي تا ّا‏ ( قسًسWetzel and links, 2000قٌاؾا .)قواضـ  یی ٍ

 زاض‏قاًِ تطزاضی‏(.  ًوNewell and Newell, 1977ًَِ( اًدام قس )Invertٍاغگَى ) هیىطٍؾىَج تا ٍ تَگاضٍف هحفظِ ووه تا ّا‏ًوًَِ

(M. leidyiتا زَض )METU   هسط ‏ؾاًسی 50 ٍ لغط زّاًِ  هیىطٍى  500 تاچكوِ زَض Kideys et al., 2001ًَِّای‏(( اًدام قس. ًو M. 

leidyi ِهسط‏هیلی زلر تا( خاًَض لح زا لح اظ) وف‏ٍ تَؾیلِ ذظ  زیف خسطی یه زض  هؿلح، غیط  چكن تا تطزاضی‏خؽ اظ ًوًَِ  تلافانل 

  زَض ٍ ػوك  قسُ تا هحاؾثِ هؿاحر زّاًِ یلسطآب ف( تا اؾسفازُ اظ حدن هىؼة)زؼساز زض هسط  M. leidyi زطاون. قسًس  قواضـ ٍ  گیطی ‏اًساظُ

 (.Kideys et al., 2001قس )  هحاؾثِ  زَضوكی

اًسمال زازُ ٍ ؾدؽ تا ضؾن ًوَزاض  یتٌس ضزثِ  یاٍ  10 یِخا یسنلگاض یٌساظ فطا یىیضا تط اؾاؼ  یغیهح ّای‏ٍ خاضاهسط ظیؿسی اظ اػن ّا‏زازُ ولیِ

Q-Q ٌآظهَى  یيٍ ّوچShapiro-Wilk یسگطز ییسًطهال تَزى آى زا (Siapatis et al., 2008تطای زدع .)ِآهاضی اظ  یلٍ زحل ی

 5/11ًؿرِ  SPSS ( زض تطًاهِ آهاضیPearson corrolation ANOVA, T-test),  یههسطخاضا ّای‏قسُ ٍ آظهَى ًطهال ّای‏زازُ

 یاضی( وِ ضٍـ ضPCA=Principal Component Analysis) انلی هَلفِ آظهَى تا اوَلَغیىی ّای‏زازُ تٌسی‏. عثمِیساؾسفازُ گطز

( زحر آظهَى یتطزاض ًوًَِ وفایر) ّا‏(. زض اتسسا آظهَى قایؿسگی زازSemenov et al., 2001ُ) گطفر نَضذ اؾر ّا‏زازُ یلزمل یتطا

 زحر آظهَى تاضزلر ّا‏یطّوثؿسگی تیي هسغ یؽهازط یرٍضؼ یاتیاًدام قس. اضظق( KMO= Kaiser-Meyer-Olkin test) یعضهایطو

(Bartlett's testنَضذ خص )اظ عطیك زٍضاى ػاهلی ) ّا،‏یطگطٍُ ػاهل تطای هسغ یا. زض نَضذ هكرم ًكسى زؾسِ یطفرFactor 

Rotation60/0اظ  یفت یّا تاض ػاهلهسغیط ٍ ّا‏تطاؾاؼ زؼساز ًوًَِ یي( . ّوچ1387ٌ یاثًَس،نَضذ گطفر )غ یس( ٍاضیواوؽ اؾسرطاج خس 

 اعلاق( ≤هسط  20 یا ٍ هسط 20،  10، 5هسط ) 20 یتِ اػواق تالا یًَض یِهغالؼِ لا یي(. زض اHair et al., 1998زض ًظط گطفسِ قس )

 .گطزز‏ی( اعلاق ه>هسط 20 یاهسط ٍ  100ٍ  50)اػواق  یًَض یِلا یطهسط ضا ظ 20 ییيخا یٍِ لا گطزز‏هی

 

 ًتبيج

زض فهَل  یةهسط( تِ زطز 0-20) یًَض یِزض لا یسَخلاًىسَىف زَزُ‏یٍ ظ یاوثط ٍ حسالل زضخِ حطاضذ، قَضتسؾر آهسُ حس یحاؾاؼ ًسا تط

 یيؾِ خاضاهسط فَق ت ّای‏یاًگیيزض ه زاضی‏ی(. اذسلاف هؼ1ٌ)خسٍل  یسٍ ظهؿساى، ظهؿساى ٍ زاتؿساى هكاّسُ گطز ییعزاتؿساى ٍ ظهؿساى، خا

 (.p>05/0ًكس ) یسُهسط ز 100ٍ  50، 20، 10، 5اػواق هرسلف 

 

 یتَپلاًکتَىف تَدُ‏ی( ٍ سppt; یتز)گزم ثزل ی(، شَرگزاد عبًتیدرجِ حزارت ) یفصل یبًگیيه ییزات: تغ1جذٍل

 .(1388هتز )عبل  20-0 يِ( در لاSE) یبرهؼ یثِ ّوزاُ خطبگزم ثز هتز هکؼت(  )هیلی

  سهغتبى  پبيیش  تبثغتبى  ثْبر پبراهتز

خطبی  هیبًگیي 

 هؼیبر

خطبی  هیبًگیي

 هؼیبر

خطبی  هیبًگیي

 هؼیبر

خطبی  هیبًگیي

 هؼیبر

 29/0 54/9 16/0 11/18 13/0 08/26 45/0 22/18 درجِ حزارت

 23/0 73/9 09/0 10/13 24/0 50/11 27/0 89/10 شَری

 14/178 79/1352 72/47 46/375 95/27 60/201 04/54 70/325 تَدُ فیتَپلاًکتَىسی
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ٍ  یسهسط زض تْاض ثثر گطز 100زا  5زض اػواق  یرقفاف یعاىًكاى زازُ قسُ اؾر. حساوثط ه 2زض ّط ػوك زض خسٍل  یرقفاف یفهل همازیط

. تِ ّط حال یسزض ظهؿساى ٍ زاتؿساى ثثر گطز یةهسط تِ زطز 100ٍ  50تَز ٍ زض اػواق  ییعهسط زض خا 20زا  5زض اػواق  یرحسالل قفاف

 (.P >05/0فهَل هرسلف ًكاى زاز ) یيضا ت زاضی‏یاذسلاف هؼٌ هسط( 100زا  5) وكزض ّط ػ یرقفاف

 

 .(1388( در اػوبق هختلف )عبل SE) یبرهؼ ی)هتز( ثِ ّوزاُ خطب یتشفبف یفصل یبًگیيه ییزات: تغ2جذٍل

 سهغتبى پبيیش تبثغتبى ثْبر ػوك

 هؼیبرخطبی  هیبًگیي خطبی هؼیبر هیبًگیي خطبی هؼیبر هیبًگیي خطبی هؼیبر هیبًگیي 

9/1 هتز 5  2/0  8/1  2/0  9/0  1/0  1/1  2/0  

7/2 هتز 10  2/0  3/2  3/0  3/1  1/0  8/1  4/0  

4/6 هتز 20  3/0  8/3  5/0  8/2  4/0  0/3  6/0  

3/7 هتز 50  3/0  1/5  5/0  4/4  6/0  1/4  7/0  

8/7 هتز 100  3/0  8/4  2/0  4/6  7/0  5/5  2/1  

 

 اػواق تا زاضی‏هؼٌی اذسلاف فَق همازیط( هسط 20 ٍ 10 ،5 اػواق زض) ًَضی لایِ زض وِ تَز ًحَی تِ زاض‏زطاون ظئَخلاًىسَى ٍ قاًِ زغییطاذ

 100 ،50 ٍ 20 ،10 ،5 گطٍُ زٍ زض ًَضی لایِ زض زاض‏زغییطاذ ػومی زطاون ظئَخلاًىسَى ٍ قاًِ 2(. لصا زض قىل P<05/0) اًس‏زاقسِ 100 ٍ 50

 ظئَخلاًىسَى زطاون حالیىِ زض یافر، واّف تكسذ زاض‏هسط آٍضزُ قسُ اؾر. زض فهل ظهؿساى ّوطاُ تا واّف زضخِ حطاضذ زطاون  قاًِ

زطاون ظئَخلاًىسَى تا افعایف ّوِ  یفهسط ًكاى زاز. افعا 20ٍ  10، 5ترهَل زض اػواق  خاییع ٍ زاتؿساى تِ ًؿثر ضا ٍاضحی افعایف

 ّط زض(. 3 قىل) اؾر تَزُ ّوطاُ خَزا‏( تدع وَخِیطیدسیاٍ ؾ یازاولازٍؾطا، هطٍخلاًىسَى )لاهلی تطاًچ یفطا،قاهل ضٍز ًیظئَخلاًىسَّای  گطٍُ

 Acartia tonsa  ٍPodon ّای‏هطتَط تِ گًَِ  زطزیة تِ ولازٍؾطا ٍ خَزا‏وَخِ ّای‏زضنس اظ زطاون گطٍُ 94اظ  تیف فهل

polyphemoides زطاونفهل تْاض  تَزُ اؾر. زض Asplanchna sp. ًَِگ Keratella sp. (70  زض زاتؿساى ٍ )زضنس

ٍ  ییعوِ زض فهَل خا یًوَزُ اؾر. زض حال یّوطاّ یفطازضنس اظ گطٍُ ضٍز 94اظ  یفت یلزضنس( ضا زض زكى 88)  .Syncheata spگًَِ

 قىل گطفر. .Brachionus sp.  ٍAsplanchna sp ّای‏گًَِ یطزٌْا زحر زاث یةتِ زطز یفطاظهؿساى زطاون ضٍز

 تیي اضزثاعاذ چگًَگی ٍ آهاضی آًالیع اًدام هٌظَض تِ تْاض ٍ ظهؿساى فهَل زض زاض‏( قاfrequencyًِآًدایی وِ زطاون ٍ فطاٍاًی حضَض ) اظ

 فهَل تطای زٌْا هحیغی ّای‏تیي ایي زٍ گطٍُ ظیؿسی ٍ ًیع خاضاهسط یطُافی ًثَز، آًالیع آهاضی زه ٍ چٌس هسغو زاض‏قاًِ ٍ ظئَخلاًىسَى

 ٍ خاییع  اًدام گطفر. زاتؿساى
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   ...( Mnemiopsis leidyiذعض ) یایزاض زض زطاون قاًِ یزغییطاذ فهل یتطضؾ

 

هختلف حَسُ  ّبی‏يِ( در فصَل ٍ لاSE) یبرهؼ خطبی ّوزاُ ثِ سئَپلاًکتَى ٍ دار‏تزاکن شبًِ ییزات: تغ2 شکل

 (.1388خشر )عبل  يبیدر یجٌَث

AM1, AZ1ًِهسط 20 لایِ زض زاض‏; زطاون ظئَخلاًىسَى ٍ قا≤، AM2, AZ2 هسط 20 لایِ زض زاض‏ظئَخلاًىسَى ٍ قاًِ; زطاون< 

 

 يبیدر ی( در حَسُ جٌَثSE) یبرهؼ یهختلف سئَپلاًکتَى ثِ ّوزاُ خطب ّبی‏تزاکن گزٍُ یفصل ییزات: تغ3 شکل

 (.1388خشر )عبل 

Coِخَزا،‏; وَخ Cl  ،ولازٍؾطا ;Roیفطا،; ضٍز Ciیطیدسیا،; ؾ  Laیازا،تطاًچ یٌا; لاه A1هسط  20 ; زطاون زض≤ ،A2هسط  20 ; زطاون زض< 

زض حَظُ  خاییع ٍ زاتؿساى فهل زٍ( ≤هسط 20) یًَض یِضا زض لا یغیٍ هح یؿسیظ ّای‏( خاضاهسطیطؾَى)آظهَى خ یّوثؿسگ یىؽهازط 3 خسٍل

ٍ  یؿسیظ ّای‏هسط( تا خاضاM. leidyi) زاض‏وِ اضزثاط زطاون قاًِ زّس‏یخسٍل ًكاى ه یيضا ًكاى زازُ اؾر. ا 1388ذعض زض ؾال  یایزض یخٌَت

ٍ هثثر اها تا  زاض‏یهؼٌ یّوثؿسگ ًیع ظئَخلاًىسَى زطاون تا زاض‏زاضًس. زطاون قاًِ زاضی‏یهؼٌ یًیؿر اها ّوثؿسگ یچٌساى لَ ِاگطچ یغیهح

 .(P >05/0ًكاى زاز ) یٍ هٌف زاض‏یهؼٌ یّوثؿسگ یرقفاف
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 1391ؾال چْاضم، قواضُ قاًعزّن، ظهؿساى                      قٌاؾی زضیا / زاًكگاُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                   خػٍّكی ظیؿر -هدلِ ػلوی

( ٍ فیتَپلاًکتَى ٍ سئَپلاًکتَى دار،‏)شبًِ يغتیس ّبی‏( پبراهتزیزعَى)آسهَى پ یّوجغتگ يکظ: هبتز3 جذٍل

 .1388خشر عبل  يبیدر یحَسُ جٌَث يیش( در دٍ فصل تبثغتبى ٍ پبیتٍ شفبف ی)دهب، شَر یطیهح

Temp.  ،زضخِ حطاضذ آب ;Salin. ی،; قَض SDآب،  یر;قفافA M.leidyi  ًِزاض،; زطاون قا B phyto. زَزُ  ی; ظ

 یطیدسیا; زطاون ؾ .A Cirri; زطاون وَخِ خَزا،  .A Cope; زطاون ظئَخلاًىسَى،  .A Zoo یسَخلاًىسَى،ف

 A M.leidyi A Zoo. A Cope. A Cirri. B Phyto. Temp. Salin. SD 

A M.leidyi         

A Zoo.  23/0 (*)        

A Cope. 21/0  99/0  (**)       

A Cirri.  21/0  70/0  (**) 66/0  (**)      

B Phyto.  09/0  18/0  16/0  15/0      

Temp. 1/0-  05/0  03/0  07/0  28/0-  (*)    

Salin. 21/0-  30/0- (**) 27/0- (*) 28/0-  (*) 01/0-  41/0- (**)   

SD 27/0- (*) 35/0- (**) 33/0- (**) 43/0-  (**) 30/0-  (**) 25/0 (*) 09/0   

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). ** Correlation is significant at the 0.01 level (2-

tailed). 

)زها،  یؿسیظ یط( ٍ غیسَخلاًىسَىف زَزُ‏یٍ ظ ؾیطیدسیا ٍ خَزا‏وَخِ ظئَخلاًىسَى، زاض،‏)زطاون قاًِ یؿسیظ ّای‏یطتطضؾی فهل زاتؿساى، هسغ زض

اذسلاف  Barttletتَزُ اؾر ٍ آظهَى  61/0 تطاتط KMOقاذم  ییطاذزغ ی( زاضاPCA) یانل ّای‏هَلفِ یعآًال ( زضیرٍ قفاف یقَض

 یػُ( ٍ همساض Scree plotٍ) ای‏یعُؾٌگط یتط اؾاؼ هٌحٌ هصوَض یطهسغ 8 یانل ّای‏آًالیع هَلفِ (. زض4تَز )خسٍل  اضاضا ز زاضی‏یهؼٌ

(Eigenvalueت )اظ یكسط ( ٍِاحس تِ ؾِ هَلفPC تا )زضنس اظ ول  40اؾر. هَلفِ یه تِ زٌْائی  یافسِزضنس اظول ٍاضیاًؽ واّف  75

( تِ ّوطاُ >60/0) یلَ ػاهلی تاض زاض‏ٍ زطاون قاًِ ؾیطیدسیا ٍ خَزا‏وَخِ ّای‏ظئَخلاًىسَى ٍ گطٍُ لفٍِاضیاًؽ ضا قاهل قسُ اؾر. زض ایي هَ

ضا قاهل قسُ اؾر. زض  یاًؽاظ ول ٍاض 15ٍ  20 یاًؽتا ٍاض زطزیة تِ ؾِ ٍ ٍز ّای‏( هكاضور زاقسِ اؾر. هَلفِ>40/0) یرٍ قفاف یقَض

 (.4اًس )قىل  هكاضور زاقسِ یلَ یتا تاض ػاهل یسَخلاًىسَىف زَزُ‏یٍ ظ َضیق یر،زها، قفاف ّای‏زٍ هَلفِ گطٍُ یيا

 

 یطیٍ هح يغتیس ّبی‏پبراهتز یثزا PCA یزُچٌذ هتغ یآهبر یشدر آًبل KMO  ٍBarttlet ّبی‏: آسهَى4 جذٍل

 .(1388خشر )عبل  يبیدر یفصل تبثغتبى در حَسُ جٌَث

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 61/0  

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 206 

 df 28 

 Sig. 00/0  
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   ...( Mnemiopsis leidyiذعض ) یایزاض زض زطاون قاًِ یزغییطاذ فهل یتطضؾ

 

خشر )عبل  يبیدر یدر فصل تبثغتبى حَسُ جٌَث PCAدر آسهَى   یعِ هَلفِ اصل یثبر ػبهل ییزات: تغ4 شکل

 ثبشذ. یه 3جذٍل یزًظ یراُ راُ ًشبى دادُ شذ(. ػلائن اختصبر یّب ثب عتَى 60/0ثبلاتز اس  ی( )ثبرػبهل1388

 

ٍ  ی)زها، قَض یغیهح( ٍ یسَخلاًىسَىف زَزُ‏یٍ ظ ؾیطیدسیا خَزا،‏وَخِ ظئَخلاًىسَى، زاض،‏)زطاون قاًِ یؿسیظ ّای‏یطهسغ ییع،تطضؾی فهل خا زض

اذسلاف  Barttletتَزُ اؾر ٍ زض ضوي آظهَى  71/0 تطاتط KMOقاذم  ییطاذزغ ی( زاضاPCA) یانل ّای‏هَلفِ یع( زض آًالیرقفاف

 یػُ( ٍ همساض Scree plotٍ) ای‏یعُؾٌگط یهصوَض تط اؾاؼ هٌحٌ یطهسغ 8 یانل ّای‏آًالیع هَلفِ (. زض5تَزُ اؾر )خسٍل  زاض‏یهؼٌ

(Eigenvalueت )اظ یكسط ( ٍِاحس تِ زٍ هَلفPC تا )یافسِول ٍاضیاًؽ واّف  زضنس اظ 69 ( اؾر. هَلفِ یهPC1 تِ زٌْائی )زضنس اظ  45

 یتا تاض ػاهل یرتِ ّوطاُ قفاف یسَخلاًىسَىف زَزُ‏ی، ظؾیطیدسیا خَزا،‏هَلفِ زطاون ظئَخلاًىسَى، وَخِ يول ٍاضیاًؽ ضا قاهل قسُ اؾر. زض ای
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ٍ زطاون  یهَلفِ، زها، قَض یيضا قاهل قسُ اؾر. زض ا یاًؽزضنس اظ ول ٍاض 24( PC2) ( هكاضور زاقسِ اؾر. هَلفِ زٍ<60/0) یلَ

 (.5اًس )قىل  زاقسِهكاضور  یًؿثسا لَ ػاهلی تاض تا زاض‏قاًِ

 

 یطیٍ هح يغتیس ّبی‏پبراهتز یثزا PCA یزُچٌذ هتغ یآهبر یشدر آًبل KMO  ٍBarttlet ی: آسهَى ّب5 جذٍل

 .(1388خشر )عبل  يبیدر یدر حَسُ جٌَث يیشفصل پب

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 71/0  

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 294 

 df 28 

 Sig. 00/0  

 

 

خشر عبل )عبل  يبیدر یحَسُ جٌَث يیشدر فصل پب PCAدر آسهَى   یدٍ هَلفِ اصل یثبر ػبهل ییزات: تغ5 شکل

 .راُ راُ ًشبى دادُ شذ( یّب ثب عتَى 60/0ثبلاتز اس  ی( )ثبرػبهل1388
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   ...( Mnemiopsis leidyiذعض ) یایزاض زض زطاون قاًِ یزغییطاذ فهل یتطضؾ

 گیزی ٍ ًتیجِ ثحث

 ظئَخلاًىسَى هرسلف ّای‏گطٍُ زطاون ٍ زاض‏ًكاى زازًس وِ اضزثاط تیي زطاون قاًِ 1388( زض هغالؼِ ؾال 1391ظازُ ٍ ّوىاضاى ) ًهطالِ

 فی( هٌیساتطاًچ یٍ لاضٍ لاهل یطیدسیاؾ ضٍزیفطا، ولازٍؾطا،) ظئَخلاًىسًَی ّای‏گطٍُ ؾایط تا ٍ هثثر خَزا‏ضاتغِ تا وَخِ یيض تَزُ اؾر. ازا‏هؼٌی

 یظئَخلاًىسًَ ّای‏گطٍُ ؾایط اظ زاض‏هؼٌی افعایف ٍ خَزا‏وَخِ زطاون اظ زاض‏هؼٌی واّف تا زاض‏تَزُ اؾر. تغَضیىِ زض ظهؿساى واّف زطاون قاًِ

ذعض )اظ ؾال  یایزض ی( زض حَظُ خٌَت2008ٍ ّوىاضاى ) Roohi( ٍ 2005ٍ ّوىاضاى ) Kideys یحوطاُ تَزُ اؾر. زض ًساقسُ ّ یاىت

 یسقس یفّوطاُ تا افعا ییعخا یلّا ًیع ًكاى زازًس وِ زطاون ظئَخلاًىسَى زض زاتؿساى ٍ اٍا ( ًیع چٌیي ضٍاتغی هكاّسُ قس. آى1385-1374

( زاض‏زطاون قىاضگط ظئَخلاًىسَى )قاًِ یسٍ خؽ اظ آى زض فهل ظهؿساى تا ؾطز قسى َّا ٍ واّف قس یافرزاض تِ قسذ واّف ‏زطاون قاًِ

 یؼٌیظهؿساى  یظؾاظگاض تا قطا یظئَخلاًىسًَ ّای‏گطٍُ یزطاون ظئَخلاًىسَى ترهَل تا ّوطاّ یفًوَزًس وِ افعا یاىّا ت . آىیافر افعایف

 Zaitsev زض هغالؼاذ M. leidyiزٌّسُ هطٍخلاًىسَى تا زطاون  یلزكى ّای‏گطٍُ یهٌف ی. ّوثؿسگیطفرذ خصنَض یفطاٍ ضٍز یطیدسیاؾ

and Ozturk (2001) ٍ Roohi  قسُ اؾر. یاىت یعٍ ذعض ً یاُؾ یایزض زض یع( 2010ً) ىٍ ّوىاضا 

ضا تط  یاثط هثثس یقسُ، واّف قَض یتطضؾ یغیهح ّای‏خاضاهسط یيآى اؾر زض ت یاًگط( ت4زض قىل  PC1زض فهل زاتؿساى ) PCA ًسایح

تط  زاضی‏یآى اثط هؼٌ ی‏قسُ یاىت ّای‏وِ زطاون ظئَخلاًىسَى ٍ گطٍُ یگصاقر زض حال ؾیطیدسیا ٍ خَزا‏وَخِ ظئَخلاًىسَى، زاض،‏زطاون قاًِ

زض قىل  PC2زضخِ حطاضذ ) یؼٌی یغیهح یظقطا یطزحر زاث یكسطت یسَخلاًىسَىف زَزُ‏یفهل ظ یياًس. زض ا َخلاًىسَى ًساقسِیسف  زَزُ‏یظ

 ؾثة زاتؿساى زض ظئَخلاًىسَى تِ زاض‏( اظ قاTop-downًِ) ییيوٌسطل  تالا تِ خا یف( تَزُ اؾر. احسوالا افعا4زض قىل  PC3) ی( ٍ قَض4

اظ  یفزطاون ظئَخلاًىسَى ت یؼٌی یؿسیاظ خاضاهسط ظ یسَخلاًىسَىف زَزُ‏یظ ییعوِ زض فهل خا یخلاًىسَى گطزیس. زض حالفیسَ تط چطا فكاض واّف

زض  PC2ٍ زها تَزُ اؾر ) یتا قَض زاض‏یاضزثاط هؼٌ یفهل زاضا ایي زض زاض‏( ٍ زطاون قا5ًِزض قىل  PC1ًكاى زاز ) یطفهل زاتؿساى زاث

افعایف  یاًگطت یدًِس ایي وِ اؾر تَزُ ّن هرالف زاض‏ٍ زطاون قاًِ یرقفاف یػلاهر تاض ػاهل ییعٍ خا ساى(. زض ّط زٍ فهل زاتؿ5قىل 

 .اؾر آى اظ هسطقحِ هَوَؼ ٍ زاض‏آب تسلیل حضَض قاًِ یروسٍضذ ٍ واّف قفاف

، Podon polyphemoides خَزا،‏اظ گطٍُ وَخِ Acartia tonsa ی‏ذعض، گًَِ یای( زض زض2004ٍ ّوىاضاى ) Bagheri اؾاؼ هغالؼِ تط

 یطزَاى زىث Acartia tonsa .تاقٌس‏هی M. leidyi یانل ّای‏غصا اظ ّا‏خلاًىسَىٍ لاضٍ تالاًَؼ اظ هطٍ ّا ای‏اظ ولازٍؾطا، لاضٍ زٍوفِ

ًكاى زازُ اؾر  Eurytemora یسضا ترهَل خؽ اظ واّف قس یلاتل زَخْ افعایف زاض‏آى تؼس اظ ٍضٍز قاًِ یرزاضز، چٌاًىِ خوؼ ییتالا

(Zaitsev and Ozturk, 2001 ;Roohi et al., 2010تٌاتطا .)تا ٍخَز آًىِ زَؾظ  یيM. leidyi یفضؾس، افعا یتِ ههطف ه 

 فكاض تَزى زط‏فهَل هرسلف ًكاى ًسازُ اؾر. ون یزطاون ضا زضع یسًكاى زاز ضوي آًىِ واّف قس M. leidyi یفضا تا افعا زاضی‏یهؼٌ

ٍ  Riisgardتاقس، چٌاًىِ هغالؼِ  یؿسنظئَخلاًىسَى زض اوَؾ یطزض حفظ شذا یهوىي اؾر ػاهل ًیع خَزا‏تالغ تط وَخِ M. leidyi یا زغصیِ

اظ  ای‏ٍ گًَِ ّا ای‏زٍوفِ نسف ووسطاظ( خَزا‏اظوَخِ) Acartia tonsaتط گًَِ  M. leidyi یچطا یعاىوِ ه زاز( ًكاى 2012ّوىاضاى )

 ولازٍؾطا تَزُ اؾر.

. تاقس‏زحر زاثیط قىاضگطاى زیگط ًیع هی M. leidyiهْاخن ػوسُ یؼٌی زغییطاذ زطاون ظئَخلاًىسَى زض اوَؾیؿسن تِ غیط اظ قىاضگط  الثسِ

 یط( گعاضـ وطزًس وِ زض فهل تْاض ّوطاُ تا افعایف خوؼیر هطٍخلاًىسَى )تِ زلیل زىث1389خاًثاظ ٍ ّوىاضاى ) ;(1388ٍ ّوىاضاى ) عثطی

ضا زض  یهؼوَل یلىایهؼسُ و یاذاظ هحسَ زضنس 90اظ  تیف ّا آى هغالؼاذ زض. یاتس‏افعایف هی یلىاتالاًَؼ(، ؾْن ایي گطٍُ زض ؾفطُ غصایی و

تط واّف  یكعط یيٍ اظ ا یافر افعایف ّا آى هؼسُ زض خَزا‏زازُ تَز. زض حالی وِ تا ؾطز قسى َّا وَخِ یلزاتؿساى ًَظاز ٍ لاضٍ تالاًَؼ زكى

 اض تَزُ اؾر.صگتِ زطزیة زض فهَل ظهؿساى ٍ زاتؿساى زاثیط ؾیطیدسیا ٍ خَزا‏وَخِ
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زطاون ظئَخلاًىسَى تكسذ  زیٌاهیه ٍ ّا‏ٍ واّف گًَِ یفاظ ظئَخلاًىسَى تط ضٍاتظ هؼوَل زض افعا M. leidyi یسقس یٍِخَز آًىِ زغص تا

 ّا‏ٍ واّف زطاون گًَِ یفَا ٍ زضخِ حطاضذ تط افعااثط آب ٍ ّ یضا هسفاٍذ ًوَزُ اؾر، ٍل یزدوؼاذ خلاًىسًَ ی‏اضزُ اؾر ٍ چْطُصگ یطزاث

 تا ّوعهاى ػوَها ّا‏گطفسِ قَز. تِ ػٌَاى هثال آظاز قسى لاضٍ هطٍخلاًىسَى یسُزطاون ًاز ییطاذزغ یحزض زَض ًثایس ّا‏گًَِ یفهل خایگعیٌی ٍ

وِ لاضٍ  قَز‏یؾثة ه یّوعهاً یي. اگیطز‏یزض زؾسطؼ اؾر( نَضذ ه ییهٌاتغ غصا یعاىوِ حساوثط ه ی)ٌّگاه یسَخلاًىسَىف قىَفایی

( زض Cirripediaزطاون ؾیطیدسیا ) یفآًىِ افعا یا( Andreu and duarte, 1996ظئَخلاًىسَى غالة گطزًس ) وؼاذهطٍخلاًىسَى زض زد

 یسیخوؼ ییطاذط زغًمف زضخِ حطاضذ ت یاًگطت یعً یهآب ٍ واّف آى زض اٍاذط تْاض زض تالس یؾغح یزها یفتْاض ّوعهاى تا افعا یلاٍا

وِ زض ؾطاؾط ؾال زطاون لاتل  Acartia tonsa(. اثط زضخِ حطاضذ حسی زض هَضز Pollupuu et al., 2010هطٍخلاًىسَى اؾر )

زطاون آى زض تْاض ٍ زاتؿساى  تیكسطیي 1388 ؾال زض چٌاًىِ. گطزز‏ًیع هكاّسُ هی زّس‏یه یلزكى یضا زض زدوؼاذ ظئَخلاًىسًَ ای‏هلاحظِ

 20-22آى زض تْاض ٍ زاتؿساى )زضخِ حطاضذ  یطضقس ٍ زىث یيتْسط وِ( ظیطا هكرم گطزیسُ اؾر 1391ظازُ ٍ ّوىاضاى،  )ًهطالِ یسثثر گطز

ّوطاُ تا واّف زها  ییع(. تِ ّویي زطزیة  ّواًغَض وِ زض ًسایح اضائِ گطزیس زض فهل خاSazhina,1971) گیطز‏( نَضذ هیگطاز یزضخِ ؾاًس

ضا زاضا  یرخوؼ زطیي‏زض ظهؿساى ون یىِوطز، تغَض یساازاهِ خ یعؾطها )واّف زها( زض ظهؿساى ً یفضًٍس تا افعا یيقس ٍ ا اظ زطاون آى واؾسِ

 .یسگطز

 خوؼیسی زغییطاذ وِ گطزز‏ظًسگی ٍ ذهَنیاذ تیَلَغیىی هسفاٍذ ؾثة هی ّای‏ؾیىل تا ظئَخلاًىسًَی زدوغ زض هرسلف ّای‏گًَِ ٍخَز

 ٍاتؿسِ هسفاٍزی ّای‏الگَ ٍ ّا‏یچیسگیخ یزاضا M. leidyiّوچَى  یطیًاخص یطیتسٍى زض ًظط گطفسي حضَض قىاضگط ؾ حسی) ظئَخلاًىسًَی

گًَِ تَزُ وِ زض نَضذ ٍخَز  یه قاهل زاوٌَى ذعض زضیای زض زاض‏وِ قاًِ ی(. زض حالSigee, 2005گطزز ) هَخَز ّای‏گًَِ ٍ فهل تِ

ظئَخلاًىسَى هَضز زَخِ لطاض گیطز.  ٍ زاض‏ضٍاتظ تیي قاًِ یتِ ٌّگام تطضؾ یسًىسِ تا یيُ اؾر. لصا افهلی ٍاضحی ضا ًكاى زاز یٌاهیهغصا، ز

گطها زٍؾر ٍ ًیع  ّای‏زض تْاض تِ زلیل ؾیىل ظًسگی ٍ قطایظ هحیغی ٌَّظ ضقس ٍ زىثیط ظئَخلاًىسَى ستؼٌَاى هثال ّواى عَض وِ گفسِ ق

ضقس خوؼیسی ًساقسِ اًس.  ٌَّظ گطهازٍؾر ّای‏گًَِ ٍ زاقسٌس واّكی ؾیط ؾطهازٍؾر ّای‏گًَِ تْاض زض ٍالغ زض. تَز ًگطفسِ قسذ زاض‏قاًِ

 یافسٌس، واّف( یافر افعایف َّا قسى گطم تا ًیع ذَز وِ) زاض‏زحر قىاضگطی قاًِ گطهازٍؾر هرسلف ّای‏زض زاتؿساى ّط چٌس وِ گًَِ

ظئَخلاًىسَى زض ایي فهل گطزیس ٍ اظ ًمهاى آى ًؿثر تِ تْاض خلَگیطی  تا ضقس ٍ زىثیط ظیاز هَخة زطهین خوؼیر Acartia tonsaاها

 ّای‏تطای ضقس ٍ زىثیط گطٍُ زطی‏هٌاؾة یظواّف زضخِ حطاضذ( قطا زاثیط زحر) زاض‏(. زض ظهؿساى ّوعهاى تا واّف قا2ًًِوَز )قىل 

 ّای‏گًَِ تط ػوسزا ظئَخلاًىسَى هرسلف ّای‏گطٍُ خوؼیر ٍ حضَض تط زاض‏قاًِ اثط وِ ضؾس‏هی ًظط تِ زطزیة ایي تِ. گطزیس فطاّن ؾطهازٍؾر

 تایس ٍلی. اؾر ًكسُ ون زاض‏قاًِ ؾَی اظ ظًسگی اظ هطحلِ ایي زض ظئَخلاًىسَى ؾطهازٍؾر ّای‏گطهازٍؾر تَز ٍ فطنر ضقس ٍ زىثیط گطٍُ

 ای‏گًَِ زطویة زغییط هحیظ، فیعیىَقیویایی ذهَنیاذ زض زغییط عطیك اظ هؿسمین غیط آى هٌفی اثطاذ وِ تاقین زاقسِ ذاعط تِ

 ظئَخلاًىسًَی ّای‏گًَِ زطویة ٍ خوؼیر تط( خاییع ٍ زاتؿساى) خیكیي فهَل زض ترهَل هرسلف ّای‏ٍ ههطف لاضٍ گًَِ فیسَخلاًىسَى

 یاُؾ یایزض زض M. leidyi( اثطاذ هضط Zaittzev and Mamaev, 1997) هغالؼِ اؾاؼ تط.  اؾر گطزیسُ زحویل ًیع ؾطهازٍؾر

ولازٍؾطا ضا واّف زاز ٍ  یطزضنس اظ شذا 45وِ  ی. تغَضیسط هعٍظئَخلاًىسَى ظاّط گطزیزض زاتؿساى تا واّف شذا یواهؿسم یسیتغَض قس

 یضاؾسا تطضؾ یيزضنس )تراعط قىاض قسى لاضٍ(  واّف زاز. زض ا 30وِ هطٍخلاًىسَى ضا  ی. زض حالیافرتطاتط واّف  5/4 ًیع خَزا‏وَخِ

 زاض‏قاًِ لثل اظ ٍضٍز ّای‏ظئَخلاًىسَى زض ؾال یوِ ًؿثر زطاون فهل ز( ًكاى زا1389ٍ ّوىاضاى ) یاعلاػاذ تسؾر آهسُ اظ هغالؼِ فضل

تَزُ اؾر.  8/1ٍ  5/7، 2/17، 7/0 یةٍ ظهؿساى تِ زطز خاییع زاتؿساى، تْاض، زض( 1380-85) زاض‏تؼس اظ ٍضٍز قاًِ ّای ؾال تِ( 79-1370)

زض تْاض،  یطهماز یيًكاى زاز وِ ا یعً 1388( تِ ؾال 1370-79لثل اظ ٍضٍز قاًِ زاض ) ّای‏ظئَخلاًىسَى زض ؾال یزطاون فهل ّای‏ًؿثر

زاض تط  قاًِ یاثطاذ هٌف یعذعض ً یایًكاى زاز وِ زض زض یتطضؾ یيتَزُ اؾر. ا 2/1ٍ  3/13، 4/12، 7/1 یةٍ ظهؿساى تِ زطز ییعخا زاتؿساى،

 َى ػوسزا زض فهَل زاتؿساى ٍ خاییع تَزُ اؾر.خوؼیر ظئَخلاًىس
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( ٍ Reeve et al., 1978زاضز ) یتؿسگ یغیهح یؿرهٌاؾة ظ یظٍ قطا ییخاًَض تِ ٍفَض هَاز غصا یيقىاض ا یعاىقسُ اؾر وِ ه گفسِ

زض  1995تؿساى زض زاFinenko and Romanova (2006 )هسٌاؾة اؾر. چٌاًىِ تطآٍضز  یظهَخَز زض هح یغصا یعاىًطخ ّضن آى تا ه

. ضؾیس ههطف تِ زاض‏قاًِ یلِزضنس ول ظئَخلاًىسَى تَؾ 20ضٍظ حسٍز  یه( ًكاى زاز وِ زض عَل Sevastopol Bayهٌغمِ هَضز هغالؼِ )

 ییزَاًا یاًگطت یع( 1990ًٍ ّوىاضاى ) Sergeeva(. هغالؼِ Finenko et al., 2006گعاضـ قسُ اؾر ) یعذعض ً یایهمساض تالا زض زض یيا

 فهَل زض زاض‏قاًِ یرخوؼ یاًگیيهغالؼِ ه یيتسؾر آهسُ زض ا یحتَزُ اؾر. تط اؾاؼ ًسا آواضزیا ػسز 100 ّوعهاى تلغ زض تالغ زاض‏قاًِ

ػسز زض  800زا  760)اظ  2002زا  2001 ّای‏ؾال یؼٌیٍضٍز آى  یِاٍل یّا ػسز زض هسطهىؼة( ًؿثر تِ ؾال 160)حسٍز  خاییع ٍ زاتؿساى

 احسوالا وِ هْاخن زاض‏قسُ، واّف زطاون قاًِ یاىزَخِ تِ هغالة ت ااؾر. اها ت یافسِ( واّف Roohi and Sajjadi, 2011هسطهىؼة( )

اثطاذ آى تط  یرزازُ اؾر، اظ اّو ی( ض1388ٍٍ ّوىاضاى،  ی)ضٍح یظلاتل ههطف )ظئَخلاًىسَى( زض هح ییهَاز غصا یعاىواّف ه زلیل تِ

 یيت یٌسّط چٌس تطا ی،وًٌَ یظآًىِ زض قطا یول یطیگ یدِ. ًسواّس‏یٍ ظهؿساى ًو ییعظئَخلاًىسَى ترهَل زض فهَل خا یرًَؾاًاذ خوؼ

 گطزز‏یآى ه ّای‏گطٍُ یةزض زطاون ظئَخلاًىسَى ٍ زطو ییطهَخَز زض ّط فهل اؾر وِ ؾثة زغ یغیٍ هح یؿسیظ ّای‏خاضاهسط یِول

(Atienza et al., 2008ٍل )یرؼخو یٌاهیهز ی M.leidyi زطاون ظئَخلاًىسَى  ییطاذزغ یتطا یسیٍ فاوسَض ول یحزَض یيضا تؼٌَاى ًرؿس

 تِ ذاعط زاقر. یسذعض تا یؿسنزض اوَؾ
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 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            12 / 15

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-37-en.html


 1391ؾال چْاضم، قواضُ قاًعزّن، ظهؿساى                      قٌاؾی زضیا / زاًكگاُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                   خػٍّكی ظیؿر -هدلِ ػلوی

، یسضٍلَغیعطح ّ .1390 ،ت. ا.، ٍاحذی، ف.، رٍشي طجزی، م.، ّبشویبى، ع.، گل آلبئی، م. ٍ رعتویبى، م. ٍ.، فضلی، ح.، ٍاردی، م. فبراثی،

 ل. 93(. هَؾؿِ زحمیماذ قیلاذ ایطاى. خػٍّكىسُ اوَلَغی زضیای ذعض، 1387ذعض )ؾال  ی یازض یحَظُ خٌَت یغیهح یؿرظ ّای‏یٍ آلَزگ یسضٍتیَلَغیّ

خطٍغُ زدعیِ  .1389ا.،  ی،طجزی، م. ٍ رٍح ر.، گٌجیبى، ع.، ٍاحذی، ف.، ٍاردی، ا.، ّبشویبى، ع.، رٍشي دريبًجزد، ؽ.ٍ.،  ح.، فبراثی، م. فضلی،

 ل. 198ّای ّیسضٍلَغی ٍ ّیسضٍتیَلَغی زضیای.  ؾاضی: خػٍّكىسُ اوَلَغی زضیای ذعض،  ٍ زحلیل زازُ

ر.، دٍعتذار، م.،  ثبًی، ع. ی، م.، اعلاهی، ف.، رحوتی، ر.، تْبهی، ف.، کیْبىٍ.، رٍشي طجز آ.، ًصزالِ سادُ عبرٍی، ح.، فبراثی، م. هخلَق،

 زحمیماذ(، هَؾؿِ 1388خطٍغُ تطضؾی زٌَع ٍ تیَهؽ ٍ فطاٍاًی فیسَخلاًىسَى زض حَظُ خٌَتی زضیای ذعض ) .1390 ،خذاپزعت، ى.، گٌجیبى، ع. ٍ هکزهی، ع.

 .ل 147قیلاذ ایطاى. خػٍّكىسُ اوَلَغی زضیای ذعض، 

 ّای‏عطح ّیسضٍلَغی، ّیسضٍتیَلَغی ٍ آلایٌسُ .1391م.،  ی،ع. ٍ رٍشي طجز ی،رٍد یوبًیح.، ًجف پَر، ػ.، هخلَق، آ.، عل ی،سادُ عبرٍ ًصزالِ

 .ل 201 ذعض، زضیای اوَلَغی خػٍّكىسُ. ایطاى قیلاذ زحمیماذ هَؾؿِ ،(1388) ذعض زضیای خٌَتی هٌغمِ زض هحیغی ظیؿر

Andreu, P. and Duarte, C. M., 1996. Zooplankton Seasonality in Blanes Bay (northwest Mediterranean). 

Publicaciones Especiales. Instituto Espanol de Oceanografia;. p. 47-54. Art. #291, 13 pages. DOI: 

10.4102/sajs.v107i3/4.29. 

APHA (American Public Health Association). 2005. Standard method for examination of water and 

wastewater. 18thedition. American public health association publisher,Washington. USA. 

Atienza, D., Saiz., E. and Skovgaard, A., 2008. Life history and population dynamics of the marine cladoceran 

Penilia avirostris (Branchiopoda: Cladocera) in the Catalan Sea (NW Mediterranean). Journal of Plankton 

Research. 30:345-357 . 

Bagheri, S., Kideys, A., Sabkara,  D. and Anzali, B., 2004. Studying Ctenophora (Mnemiopsis leidyi) at the 

Iranian seashore of the Caspian Sea: In material of the first international scientific and practical conference of 

young scientists ‘‘complex research of the biological resources of the south seas and rivers’’, Astrakhan, pp.28–

31. 

BSC, 2008. State of the Environment of the Black Sea (2001-2006/7). Edited by Temel Oguz. Publications of the 

Commission on the Protection of the Black Sea Against Pollution (BSC) 2008-3, Istanbul, Turkey. 

Finenko, G. A. and Romanova, Z. A., 2000. The population dynamics and energetics of ctenophore 

Mnemiopsis leidyi in Sevastopol Bay. Oceanology 40: 677-685. 

Finenko, G. A., Kideys, A. E., Anninsky, B. E., Shiganova, T. A., Roohi, A., Tabari, M. R., Rostami, H. 

and Bagheri, S., 2006. Invasive ctenophore Mnemiopsis leidyi in the Caspian Sea: feeding, respiration, 

reproduction and predatory impact on the zooplankton community. Marine Ecology Progress Series. 314: 171-

185. 

Hair J. F., Anderson R .E. and Tatham R. L., 1998, Multivariate Data Analysis, Prentice Hall, Upper Saddle 

River, N.J., USA. 

Hayward, T. L., 1987. The nutrient distribution and primary production in the central North Pacific. Deep-Sea 

Research I. 34:1593–1627. 

Karpinsky, M. G., 2010. On Peculiarities of Introduction of Marine Species into the Caspian Sea.  Russian 

Journal of Biological Invasion. 1(1):7–10. 

Kasimov, A. G., 2001. New introduced species in the Caspian Sea— Mnemiopsis leidyi,  in Proceedings of the 

1st International Workshop on The Invasion of the Caspian Sea by the Comb Jelly Mnemiopsis-Problems, 

Perspectives, Need for Action, A. Agassiz, Ed., p. 5, Baku, Azerbaijan. 

Kasimov, A., 2004. Ecology of the Caspian Sea plankton. Exxon Azerbaijan Operating Company. Baku, 

Azerbaijan: Publisher Adiloglu printing House. 

Kideys, A. E. and  Moghim M., 2003. Distribution of the alien ctenophore Mnemiopsis leidyi in the Caspian 

Sea in august 2001, Marine Biology. 142(1): 163–171. 

Kideys, A. E., Ghasemi, S., Ghninejad, D., Roohi, A. and Bagheri, S., 2001. Strategy for combating 

Mnemiopsis in the Caspian waters of Iran.  A report prepared for the Caspian Environment Programme, Baku, 

Azerbaijan, Final Report, July 2001. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            13 / 15

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-37-en.html


   ...( Mnemiopsis leidyiذعض ) یایزاض زض زطاون قاًِ یزغییطاذ فهل یتطضؾ

Kideys, A. E., Roohi, A.,  Bagheri S.,  Finenko, G. and Kamburska, L., 2005. Impacts of invasive 

ctenophores on the fisheries of the Black Sea and Caspian Sea, Oceanography. 18(2):76–85. 

Kideys, A. E., Roohi, A., Eker-Develi, E., Melin, E. and Doug Beare, D., 2008. Increased Chlorophyll Levels 

in the Southern Caspian Sea Following an Invasion of Jellyfish Hindawi Publishing Corporation Research 

Letters in Ecology, Article ID 185642, 4 pages. 

Kostianoy, G. and Kosaroev, A. N., 2005. The Caspian Sea Environment, Springer-Verlag Heidelberg, 

Germany. 

Nasrollahzadeh, H. S, Makhlough, A, Pourgholam, R, Vahedi, F, Qanqermeh, A. and Foong, S. Y., 2011. 

The study of Nodularia spumigena bloom event in the southern Caspian Sea, Applied Ecology and 

Environmental Research. 9(2):141-155. 

Nasrollahzadeh, H.S. 2008. Ecological modeling on nutrient distribution and phytoplankton diversity in the 

southern of the Caspian Sea. Doctroal dissertaion, University Science Malaysia. 

Newel. C. E., 1977. Marine plankton. Hutchinsson of London. 

Ozturk, B., 2002. The Ponto-Caspian region: predicting the identity of potential invaders, In CIESM Workshop 

Monographs, Alien marine organisms introduced by ships in the Mediterranean and Black Seas. 6-9November, 

2002, Istanbul, Turkey. 

Pollupuu, M., Simm, M. and Ojaveer, H., 2010. Life history and population dynamics of the marine 

cladoceran Pleopis polyphemoides (Leuckart) (Cladocera, Crustacea) in a shallow temperate Pärnu Bay (Baltic 

Sea),  Journal of Plankton Research.  32(10):1459-1469. 

Proshkina-Lavrenko, A. I. and Makarova, I. V., 1968. Plankton Algae of the Caspian Sea. Leningrad, Nauka: 

L. Science. Russia. 

Psarra, S., Tselepides, A. and Ignatiades, L., 2000. Primary productivity in the oligotrophic Cretan Sea (NE 

Mediterranean): seasonal and interannual variability. Progress Oceanography. 46:187-204. 

Reeve, M. R., walter, A. and Keda, T. J., 1978. Laboratory studies of ingestion and food utilization in lobate 

and tentaculate ctenophores. Limnology and Oceanography. 23(4):740-751. 

Riisgard, H. U., Madsen, C. V., Barth-Jensen, C. and Purcell, J. E., 2012. Population dynamics and 

zooplankton-predation impact of the indigene scyphozoan Aurelia aurita and the invasive ctenophore 

Mnemiopsis leidyi. Aquatic Invasions. 7(2):147-162. 

Roohi, A. and Sajjadi, A. 2011. Mnemiopsis leidyi Invasion and Biodiversity Changes in the Caspian Sea, 

Ecosystems Biodiversity, PhD. Oscar Grillo (Ed.), ISBN: 978-953-307-417-7, InTech, Available from: 

http://www.intechopen.com/books/ecosystems-biodiversity/mnemiopsis-leidyi-invasion-and-biodiversity- 

changes-in-the-Caspian-Sea. 

Roohi, A., Kideys A. E., Sajjadi,A. Hashemian A., Pourgholam, R., Fazli, H., Ganjian Khanari, A. and 

Eker-Develi, E., 2010. Changes in biodiversity of phytoplankton, zooplankton, fishes and macrobenthos in the 

Southern Caspian Sea after the invasion of the ctenophore Mnemiopsis Leidyi. Biology Invasions. 12:2343-2361. 

Roohi, A., Zulfigar, Y., Kideys, A., Aileen, T., Eker-Develi, E. and Ganjian, A., 2008. Impact of a new 

invasive ctenophore (Mnemiopsis leidyi) on the zooplankton community of the southern Caspian Sea, Marine 

Ecology: an evolutionary perspective. 29:421–434. 

Sapozhnikov, V. N., Agativa, A. E., Arjanova, N. V., Nalitova, E. A., Mardosova, N. V., Zobarowij, V. L. 

and Bandarikov, E. A., 1988. Methods of hydrochemical analysis of the major nutrients. VNIRO publisher: 

Moscow, Russia. 

Sazhina, L. I., 1971. Fecundity of mass pelagic Copepoda of the Black Sea, Zoological Journal. 4:586-589 (in 

Russia). 

Semenov, Y., 1984. DIN/DIP and DSi/DIP ratios in the central and southern Caspian Sea, Hydrobiologia, 3:71-

73. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            14 / 15

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-37-en.html


 1391ؾال چْاضم، قواضُ قاًعزّن، ظهؿساى                      قٌاؾی زضیا / زاًكگاُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                   خػٍّكی ظیؿر -هدلِ ػلوی

Sergeeva, N. G., Zaika, V. E. and Mikhailova, T. V., 1990. Nutrition of Ctennophora Mnemiopsis maccradyi 

(Ctonnophora, lobata) in the Black Sea (in Russian), Zool Jurnal Ecologia Morya. 35: 8-22. 

Shiganova, T. A., Musaeva E. I., Pautova L. A. and Bulgakova Yu, V., 2005. The Problem of Invaders in the 

Caspian Sea in the Context of the Findings of New Zoo- and Phytoplankton Species from the Black Sea. Biology 

Bulletin, 32(1):  65–74. Translated from Izvestiya Akademii Nauk, Seriya Biologicheskaya, No. 1, pp. 78–87. 

Siapatis, A., Giannoulaki, M., Valavanis, V. D., Palialexis, A.,  Schismenou, E., Machias, A. and 

Somarakis, S., 2008. Modelling potential habitat of the invasive ctenophore Mnemiopsis leidyi in Aegean Sea, 

Hydrobiologia. 612:281–295. 

Sigee, D. C., 2005. Freshwater microbiology: biodiversity and dynamic interactions of microorganisms in the 

freshwater Environment. UK: University of Manchester, John Wiley & Sons Inc . 

Sourina. A., 1978. Phytoplanktone Manual UNESCO. Paris . 

Vershinin, A. O. and Orlova, Tu., 2008. Toxic and Harmful Algae in the Coastal Waters of Russia, 

Oceanology. 48(4): 524–537. 

Vollenweider, A. R., 1974. A manual on methods for measuring primary production in aquatic 

environmental.Blackwell scientific publication Oxford. UK. 

Wetzel, R. G. and Likens, G. E., 2000. Limnological Analyses. New York: Springer-Verlag. Workshop Clean 

Black Sea Working Group, 2nd – 5th June,Varna, Bulgaria. 

Zabelina, M. M., Kisselev, I. A., Proshkina-Lavrenko, A. I. and Sheshukova, V. S., 1951. Diatoms. In: 

Inventory of freshwater algae of the USSR. Sov. Nauka Moscow, Russia. 

Zaitsev, Y. and Ozturk, B., 2001. Exotic species in the Aegean, Marmara, Black, Azov and Caspian Seas. 

Published by Turkish Marine Research Foundation Istanbul Turkey: Turkey. 

Zaitzev, Yu, P. and Mamaev, V., 1997. Biological diversity in the Black Sea-а study of change and   decline, 

GEF, Black Sea Environmental Series. 

Zonn, I., Kostianoy, A., Kosarev A. and Glantz, M., 2010. The Caspian Sea encyclopedia, e- book, ISBN 978-

3-642-11523-3 e-ISBN 978-3-642-11524-0, DOI 10.1007/978-3-642-11524-0, Springer Heidelberg Dordrecht 

London New York. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-37-en.html
http://www.tcpdf.org

