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درصد لقاح و روند  شناختی،‏اسپرم يپارامترها یبرخ روي بر مجدد گيري‏تأثير اسپرم

 (Salmo trutta caspius, Kessler 1877) یآزاد وحش یانکوباسيون در ماه

 

 چکیذُ

رخبئش آصاد هبّیبى ؿْیذ ثبٌّش ًلاسدؿت  یدس هشًض  ثبصػبص 1388حبضش دس ػبل  ینتحو

. دس هشحلِ اٍل اص ّوِ ذاػتلبدُ ؿ یهطؼِ هَلذ ًش ٍحـ 30كَست گشكت. خْت اًدبم آى، اص 

 ّب‏كَست گشكت. ػول لوبح ثب هخلَط اػپشم گیشی‏هَلذ( ثلَست خذاگبًِ اػپشم 30ًش ) یيهَلذ

 ثِ ّب،‏تخن یشیهطؼِ هَلذ هبدُ اًدبم ؿذ ٍ پغ اص آثگ 13ؿذُ اص  اػتحلبل ّبی‏تخوي ٍ

 یيسٍص ثؼذ دٍه 8گشدد.  ثشسػی ّب‏دس آى یَىتب سًٍذ اًٌَثبػ یبكتٌذاًتوبل  اًٌَثبػیَى ػبلي

ّوبًٌذ هشحلِ  یضً گیشی‏هشحلِ اػپشم یيسٍص ثؼذ اص هشحلِ دٍم، ػَه 17ٍ  گیشی‏هشحلِ اػپشم

 15هطؼِ هَلذ هبدُ ٍ هشحلِ ػَم  10هطؼِ هَلذ ًش ٍ  25هشحلِ دٍم اص  یاخشا ؿذ ٍ ثشااٍل 

هشحلِ تشاًن اػپشم، دسكذ  3ّش  یبى. دس پبشدیذهطؼِ هَلذ اػتلبدُ گ 7هطؼِ هَلذ ًش ٍ 

 یاػپشهبتَصٍئیذ )دسكذ اػپشهبتَصٍئیذّب یحدن اػپشم، هیضاى تحشى ٍ هشكَلَط یت،اػپشهبتًَش

ٍ دس پبیبى  گـبیی‏تخن صدگی،‏دسكذ لوبح، چـن یسٍ شت ؿذ ٍ اثش آى ث( ثجیؿیش طجیؼ

ًـبى  یحهشاس گشكت. ًتب یهٌشس هَسد ثشسػ یّب گیشی‏اػپشم یحبكل دس ط یلاسٍّب یثبصهبًذگ

ثب ّن داؿتٌذ  داسی‏یهشحلِ اص تحوین اختلاف هؼٌ 3اػپشم دس  یداد ًِ حدن، تحشى، هشكَلَط

(05/0>P ثیـتشیي دسكذ لوبح .)(د 29/96 ،)دسكذ( ٍ دسكذ  52/91) صدگی‏چـن سكذدسكذ

. دس گشدیذ هـبّذُ ػَم هشحلِ دس ّب‏دسكذ( دس هشحلِ اٍل ٍ ًوتشیي آى 82/93) گـبیی‏تخن

صسدُ دس  یؼِلاسٍ تب هشحلِ خزة ً یتشاًن اػپشم، اػپشهبتًَشیت، ٍ دسكذ ثبصهبًذگ یكبًتَسّب

 .(P>05/0) یبهذثذػت ً یآهبس داس‏یهشحلِ اختلاف هؼٌ 3

 

 دسكذ لوبح. ی،هدذد، تٌثیش هلٌَػ یشیگ خضس، اػپشم یبیآصاد دس یهبّ :یذیکل ٍاصگبى

 

 

 

 هقذهِ

 یخضس ٍ ثَیظُ ػَاحل خٌَث یخضس اػت ًِ هٌحلشاً دس دسیب ی( اص هبّیبى ثب اسصؽ دسیبSalmo trutta caspiusخضس ) یآصاد دسیب یهبّ

دسیب )ؿلبسٍد، گشگبًشٍد،  یًَچي ػَاحل خٌَث ّبی‏ػوذتبً ثِ سٍدخبًِ سیضی‏ٍ خْت تخن ًٌذ‏یه یایشاى صًذگ یحبؿیِ ػبحل یآى یؼٌ

 (. 1981)ًبصاًچق،  ًوبیذ‏یایشاى( هْبخشت ه ّبی‏دیگش اص سٍدخبًِ یٍ تؼذاد يتٌٌبث ی،آػتبساچب

 *1خبرا حغیي

 2پَرشوظ یِعو

 3یرضَاً هصطفی

 4ًضاد‏هحذثِ احوذ

 5رّجز هیٌب

5یعوبًِ هَعَ یذع
 

 

داًـٌذُ هٌبثغ  یدبى،ٍاحذ لاّ ،ی. داًـگبُ آصاد اػلاه1

 یشاىا یدبى،لاّ یلات،گشٍُ ؿ یؼی،طج

آهَختِ داًؾ یدبى،ٍاحذ لاّ ،یداًـگبُ آصاد اػلاه. 2

 ًبسؿٌبػی اسؿذ ؿیلات، لاّیدبى، ایشاى

ًلاسدؿت،  ،ثبٌّش یذؿْ یبىآصاد هبّ یشرخب ی. هشًض ثبصػبص3

 یشاىا

 پشٍسی،ثخؾ آثضی ی،داخل ّبیآة یپشٍس ی. پظٍّـٌذُ آثض4

 یشاىا ی،ثٌذس اًضل

ثبؿگبُ پظٍؿگشاى  یدبى،ٍاحذ لاّ ،یداًـگبُ آصاد اػلاه. 5

 خَاى، لاّیدبى، ایشاى
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 ...كذ لوبح ٍ دس ی،ؿٌبخت اػپشم یپبساهتشّب یثشخ یگیشی هدذد ثش سٍ تأثیش اػپشم

ثؼذ ثِ تذسیح اص  ّبی‏ػپغ دس ػبل تي ثَدُ اػت ٍ 17حذٍد  1326-27 ّبی‏خضس دس ػبل یآصاد دسیب یثش اػبع آهبس هَخَد هیضاى كیذ هبّ

 یسٍیِ، آلَدگ یپیـشكت دس ٍػبیل كیذ، كیذ ث ی،دلایل هتؼذد اص خولِ اكضایؾ هیضاى كیبدِ ث (. 1383 ی،هیضاى آى ًبػتِ اػت )پبؿبصاًَػ

ٍ ... اص ػَاهل هْن دس ًبّؾ ًؼل ایي  آٍسی‏هؼیش هْبخشت، ایدبد هَاًغ دس هؼیش هْبخشت، پبییي ثَدى هیضاى ّن ّبی‏سٍدخبًِ ٍخضس  یدسیب

 یرخبیش ایي هبّ یدس خْت سكغ ایي هـٌل ٍ دس ًتیدِ حلظ ٍ ثبصػبص یهتؼذد ی(. ساٌّبسّب1380)خوبلضادُ،  ثبؿذ‏یاسصؿوٌذ ه یهبّ

اص  آثی هٌبثغ دس آى هبّیبى‏ثچِ یخضس ٍ ػپغ سّبػبص یهبّیبى آصاد دسیب یهیبى اهش تٌثیش ٍ پشٍسؽ هلٌَػ يؿَد. اهب دس ای یپیـٌْبد ه

دس هشًض تٌثیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى ػشدآثی ؿْیذ ثبٌّش ًلاسدؿت ثِ هٌظَس  1362ثشخَسداس اػت. ثِ ّویي دلیل اص ػبل  ای‏اّویت ٍیظُ

 (.1383 ی،)پبؿبصاًَػ ؿَد‏یه دبمثبصػبصی رخبیش، تٌثیش ٍ پشٍسؽ هلٌَػی آى اً

 تَلیذ اص اطویٌبى دس صیبدی اّویت هَلذیي اص ثبلا ًیلیت ثب ّبیی‏هبدُ ٍ ًبسثشد گبهتدس ایي ساػتب، ثشسػی اثش تَاى ثبسٍسی هَلذیي ًش ٍ 

 یٍل ثبؿذ‏یه یتحبئض اّو یهلٌَػ یشتٌث ییًبسا یؾاػپشم خْت اكضا یلیتً یبثی. اسص(Kjorsvik et al., 1990) داسد ثْتش لاسٍّبی

دس  یي. اگیشد‏یكَست ًو یاػپشم تَخِ خذ یلیتٍ دس هَسد ً گشدد‏یتخوي تَخِ ه یلیتثِ ً یـتشث یپشٍس یدس كٌؼت آثض "هؼوَلا

 .(Rurangwa et al., 2004) لاسٍ هؤثش اػت یلوبح ٍ ثوب یتهَكو یّشدٍ ًَع گبهت سٍ یلیتًِ ً یؼتحبل

 Hajirezaee et) اػت یبىهبّ یهلٌَػ یشتٌث ییًبسا یؾدس خْت اكضا یاص ػَاهل هْن ٍ ضشٍس یٌیهٌبػت  یلیتثِ اػپشم ثب ً دػتشػی

al., 2009ً .)یشیتًحَُ هذ یبٍ  یػَاهل هتؼذد خبسخ یشتحت تأث تَاًذ‏یًِ ه ثبؿذ‏یلوبح ه ییًٌٌذُ دس تَاًب ییيػبهل تؼ یياػپشم  یلیت 

ی ًیلیت ثشا خَثی ّبی‏(. تحشى اػپشهبتَصٍا، هیضاى اػپشم ٍ تشاًن اػپشهبتَصٍا ؿبخقBobe and Labbé, 2009د )یشهشاس گ یيهَلذ

 ,Obraztsov) دّذ‏یؿلظت اػپشم دسكذ لوبح سا تحت تأثیش هشاس ه (.Cabrita et al., 2001; Tekin et al., 2003) ػپشم ّؼتٌذا

(. ًبسایی هَلذیي ًش Moon et al., 2003ثش هیضاى اػپشم ٍ تشاًن اػپشهبتَصٍا اػت ) س( ٍ حدن اػپشم یٌی اص ٍیظگی ّبی اثشگزا1985

سّب ػبصی ؿذُ ٍاثؼتِ  ّبی‏ًش ًؼجت ثِ ًشّبی دیگش ٍ ثِ تؼذاد اػپشم یؿشایط سّب ػبصی اػپشم، تَاًبیی اػپشم یي هبّبى ٍ صه ثِ تَاًذ‏هی

 (.Gage et al., 1995ثبؿذ )

 یيلذًوجَد تؼذاد هَ یلاهش ثِ دل یيًِ ا ؿَد‏یه گیشی‏اػپشم یٌجبساص  یؾث یبصًش ثبلؾ، دس كَست ً یبىاص هبّ یهلٌَػ یشتٌث ّبی‏یتكؼبل یط

اص  یاػپشم اػتحلبل یي. ثشاػبع هطبلؼبت گزؿتِ ث(Dettlaff et al., 1993; Piros et al., 2002) ثبؿذ‏هی ّب‏سع آى یشثلَؽ د یبًش ٍ 

 ,Rana) ٍخَد داؿتِ ثبؿذ تَاًذ‏یه یبدیص ّبی‏تلبٍت گیشی،‏دكؼبت هختلق اػپشم یهَلذ خبف ط یيدس هَسد  یحت یبهختلق  شّبیً

ثِ هَلذ ًش هٌبػت اهٌبى  یهَلذ هبدُ دػتشػ یي یذخضس، هوٌي اػت ثب ك یبیآصاد دس یهبّ یهلٌَػ یشتٌث یٌذًِ دس كشا(. اص آًدب 1995

 یذسا دس تَل یهـٌلات تَاًذ‏یه گیشی‏اص تٌشاس اػپشم ی. اػتشع ًبؿؿَد‏یه گیشی‏ثبس دٍم اػپشم یهَلذ ثشا یياص  یبصًجبؿذ، ثشحؼت ً یشپز

 ّبی‏اًَاع اػتشع ثش تشاًن، هذت صهبى ٍ دسكذ اػپشم یجیاثش تخش یٌِ( ثطَسBobe and Labbé, 2009) یذًوب یدبدآى ا یلیتً یب پشماػ

 Wagnerاػت ) یذُثِ اثجبت سػ یضً یبىاص آصاد هبّ ی( ٍ گشRurangwa et al., 2004ٍّ) یذاص خولِ ثبع ػل یبىهبّ یشهتحشى دس ػب

et al., 2002.) 

دس  ی(. هطبلؼبت ًوAlavi et al., 2006) گشدد‏یهحؼَة ه یهَكن هبّ یذدس سًٍذ تَل یذیاػپشم خضء ػَاهل ًل یلیتهٌبػت ً یبثیاسص

 ,Buyukhatipoglu and Holtz,1984; Gjerde) كَست گشكتِ اػت گیشی‏اػپشم دس كَاكل هٌشس اػپشم یپبساهتشّب یهَسد ثشسػ

1984; Piironen, 1985; Sanchez-Rodriguez et al., 1978; Suquet et al., 1992; Alavi et al., 2006; Dzyuba 

et al., 2012; Shaliutina et al., 2012خضس ّوچَى  یبیآصاد دس یاػپشم هبّ یلیػَاهل ً ییشاتسٍ دس هطبلؼِ حبضش، تـ یي( اص ا

اػپشهبتَصٍئیذ )دسكذ  یهیضاى تحشى ٍ هشكَلَط ،(، حدن اػپشمRurangwa et al., 2004) یتتشاًن اػپشم، دسكذ اػپشهبتًَش

 یحبكل دس ط یلاسٍّب یٍ دس پبیبى ثبصهبًذگ گـبیی‏تخن صدگی،‏دسكذ لوبح، چـن ی( ٍ اثش آى ثش سٍیؿیش طجیؼ ّبی‏اػپشهبتَصٍئیذ

 هشاس گشكت. یهٌشس هَسد ثشسػ ّبی‏گیشی‏اػپشم
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 ّب‏ٍ رٍػ هَاد

 13هطؼِ هَلذ ًش ٍ  30رخبئش آصاد هبّیبى ؿْیذ ثبٌّش ًلاسدؿت كَست گشكت. دس هشحلِ اٍل  یدس هشًض ثبصػبص 1388دس ػبل  ینتحو یيا

 طَل ٍ ؿذُ ػٌدی‏(، صیؼتیتشل 10گشم دس  1 یضاى)ثِ ه 222MSثب  یَْؿیٍ ث یذخضس پغ اص ك یبیآصاد دس یهبّ یهطؼِ هَلذ هبدُ ٍحـ

 (.2ٍ  1ذاگبًِ ثجت ؿذ )خذاٍل ثب ٍصى هَلذیي )گشم( ّش ًذام ثلَست خ ّوشاُ( هتش‏ػبًتی) ًل

 یق( هَرد اعتفبدُ در تحقSalmo trutta caspius) یآساد ٍحش یًز هبّ یيهَلذ یعٌج یغت: س1 جذٍل

 هَلذ ًز                 

 گیزیهزاحل اعپزم

 طَل کل

 هتز()عبًتی

 ٍسى )گزم(

 66/1476±09/975 9/46±22/12 اٍل

 1504±22/1044 32/47±88/12 دٍم

 33/1713±55/1168 13/49±15/13 عَم
 

 یق( هَرد اعتفبدُ در تحقSalmo trutta caspius) یآساد ٍحش یهبدُ هبّ یيهَلذ عٌجی‏یغت: س2 جذٍل

 هَلذ هبدُ               

 گیزی هزاحل ًوًَِ

 طَل کل

 هتز( )عبًتی

 ٍسى تخن ٍسى )گزم(

 اعتحصبلی )گزم(

 تعذاد تخن

 در یک گزم

 12±91/1 128±47/27 77/1280±60/314 53/46±79/2 اٍل

 3/12±33/1 8/128±90/19 1225±46/204 51/46±47/2 دٍم

 92/11±93/0 14/137±43/26 86/1242±02/209 33/47±56/3 عَم

 

 یلثِ دل یيّش هَلذ هبدُ پغ اص تَص ّبی‏( كَست گشكت ٍ تخويStrippingهبدُ ثب سٍؽ هبلؾ ؿٌن ) یياثتذا اػتحلبل تخوي اص هَلذ

ًش  یيؿذًذ. دس هشحلِ اٍل اص ّوِ هَلذ ینتوؼ یهؼوت هؼبٍ 13ثب ّن هخلَط ٍ ػپغ ثِ  یٌیتـتي پلاػت یي دس ّب‏آى یلیتً یٌٌَاختی

اص ّن خذا  گزاسی‏ثب ػلاهت تش‏ینده یٍ ثشسػ ػٌدی‏یؼتخْت ثجت ص یيهَلذ یيكَست گشكت ٍ ا گیشی‏اػپشم اگبًِهَلذ( ثلَست خذ 30)

 ثلَست ًش هَلذ ّش اص ؿذُ اػتحلبل ّبی‏اػپشم اص لیتش‏هیلی 5/1ؿذًذ. هیضاى  داسی‏خذاگبًِ ًگِ ّبی‏دس حَضچِ ییتب 6گشٍُ  5ؿذُ ٍ دس 

 یطؿشا یدبدا یلهَلذ ًش ثِ دل 30اص ّش  یاػپشم ثِ آصهبیـگبُ اًتوبل دادُ ؿذ. اػپشم اػتحلبل ًیلیت تؼییي آصهبیـبت هٌظَس ثِ خذاگبًِ

 ؿذى ػلت ٍ ّب‏تخن یشیظشف اًدبم ؿذ. پغ اص آثگ 13ّش  ّبی‏تخوي ثِ ّب‏ثب ّن هخلَط ؿذُ ٍ ػول لوبح ثب اضبكِ ًشدى اػپشم یٌؼبى،

 یيهَلذ یيّلتِ ثؼذ، ا یيگشدد. اص  ثشسػی ّب‏دس آى یَىتب سًٍذ اًٌَثبػ یبكتٌذاًتوبل  ػیَىدس چْبس تشاف دس ػبلي اًٌَثب ػیٌی 13 ثِ ّب،‏آى

 25ؿذُ، اص  گزاسی‏ًش ػلاهت یيهَلذ یٌِؿًَذ. ّـت سٍص ثؼذ، پغ اص هؼب گیشی‏اػپشم ی،هشاس گشكتٌذ تب دس كَست آهبدگ یٌِهشتجبً هَسد هؼب

هطبلؼِ  ثشای لوبح هجل ّب‏)ثِ دلیل ًبّؾ حدن اػپشم دس ایي هشحلِ( اص اػپشم یػ ػی 1كَست گشكت. حذٍد  گیشی‏هَلذ ًش دٍثبسُ اػپشم

ثبس(  یياٍل یهطؼِ هَلذ هبدُ )ثشا 10اسػبل ؿذ. ّوضهبى  یـگبُؿذُ ٍ هدذداً ثِ آصهب یختِ( سیٌیپلاػت یبل)ٍ گیشی‏دس ظشف ًوًَِ آى یلیتً

ؿذ. هخلَط  یختِظشف س 10ٍ دس  ینتوؼ یهؼوت هؼبٍ 10ٍ پغ اص هخلَط ًشدى ثِ  یًـ لوبح تخن یٌذثِ هٌظَس كشآ یضً یشآهبدُ تٌث

 ؿذى‏ػلت ٍ ّب‏تخن یشیهخلَط ؿذُ ٍ ػول لوبح كَست گشكت. پغ اص آثگ یاػتحلبل ّبی‏ثب تخوي یضلِ دٍم ًهشح یاػتحلبل ّبی‏اػپشم

گشدد. ّلذُ سٍص ثؼذ اص هشحلِ دٍم،  ثشسػی ّب‏دس آى یَىتب سًٍذ اًٌَثبػ یبكتٌذاًتوبل  یَىدس ػِ تشاف دس ػبلي اًٌَثبػ ػیٌی 10 ثِ ّب،‏آى

هَلذ ًش )اص  15هشحلِ  یيتلبٍت ًِ دس ا یيهٌتول گـت ثب ا یـگبُثِ آصهب یضهشحلِ ً یياػپشم دس ا ّبی‏تٌشاس ؿذ ٍ ًوًَِ یهجل یبتدٍثبسُ ػول

 .یذدس دٍ تشاف اػتلبدُ گشد یٌیػ 7ثبس( ٍ  یياٍل یهَلذ هبدُ )ثشا 7اػپشم ثَدًذ( ٍ  یذهبدس ثِ تَل یِهَلذ اٍل 30
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 ...كذ لوبح ٍ دس ی،ؿٌبخت اػپشم یپبساهتشّب یثشخ یگیشی هدذد ثش سٍ تأثیش اػپشم

 ثِ ؿذُ هؼیي ّبی‏كتِ دس ّش هشحلِ ثطَس ًبهلاً تلبدكی ثش حؼت ؿوبسُیب لوبح ّبی‏، تخندهبیی دس ػبلي اًٌَثبػیَى پغ اص ػول ّن

 كَست ثِ كؼبل تـزیِ هشحلِ ثِ لاسٍّب سػیذى صهبى تب ّب‏ػیٌی ّب،‏چـوِ سیض هٌتول گـتٌذ. ثِ دلیل اثشات صیبًجبس ًَس ثش تخن ّبی ػیٌی

 ؿَد.  یشیخلَگ یهشاس دادُ ؿذ تب اص ٍسٍد هَاد ًبخَاػتِ ٍ گل ٍ لا یلتشك یي یضآة ً یؿذًذ. دس هحل ٍسٍد داسی‏ًگِ ػشپَؿیذُ

. ؿذًذ ػلًَی ضذ صدگی هبسذ اص پیـگیشی خْت گشیي هبلاؿیت ثَػیلِ ّب‏تخن ّب،‏دٍ سٍص ثؼذ اص لوبح تب ثؼذ اص هـبّذُ اٍلیي تلشیخ تخن

دهیوِ دس هؼشم ایي  60الی  45دس هیبى ثِ هذت  سٍص یي ّب‏تخن ًِ ثَد لیتش دس گشم 1 تشاف ّش ثشای اػتلبدُ هَسد گشیي هبلاؿیت هیضاى

 هؼوَل ًبسگبُ(.  یطؿشا ی،هی گشكتٌذ )سٍؽ حوبم طَلاً شاسهبدُ ه

 ؿبهل ًٌٌذُ ؿلبف هحلَل ثَػیلِ ػبصی‏تخن، پغ اص ؿلبف 80، دس حذٍد   ّلت سٍص پغ اص لوبح، ثِ هٌظَس تؼییي دسكذ لوبح دس تیوبسّب

. گشكتٌذ هشاس ؿوبسؽ هَسد ػلجی ًوشثٌذ داسای ّبی‏( هـبّذُ ؿذُ ٍ ًو1383ًَِ ی،دسكذ )لشػتبً 4اػیذ اػتیي  دسكذ + 5 كشهبلذّیذ

 (. Bromage and Cumaranataunga, 1988هطبثن ساثطِ ریل هحبػجِ ٍ ثجت گشدیذ ) ّب‏تخوي لوبح هیضاى

  لوبح دسكذ( ;یبكتِ لوبح ّبی‏تخن تؼذاد/  ّب‏)تؼذاد ًل تخن× 100

 اص ّب‏تخن. گشدیذ هـخق ؿذُ تلق ّبی‏تخن اص صدُ‏چـن ّبی‏(، تخنAas et al., 1991) دّی،‏سٍص پغ اص لوبح، ثب سٍؽ ؿَى 14حذٍد 

 ثب ؿذُ تلق ّبی‏تخن. گـتٌذ ػلیذ ؿذُ، تلق یب ًیبكتِ لوبح ّبی‏تخن ػول ایي طی ًِ ؿذُ تخلیِ دیگشی ػیٌی دس هتشی‏ػبًتی 20 كبكلِ

 هشحلِ تب ّب‏تخن ثبصهبًذگی هیضاى ٍ ؿوبسؽ دهت ثِ صدُ چـن ّبی‏ٍ هَسد ؿوبسؽ هشاس گشكتٌذ. تخن ؿذُ آٍسی‏خوغ پَآس اص اػتلبدُ

 .گشدیذ هحبػجِ ریل ساثطِ طشین اص صدگی‏چـن

صدگی‏چـن دسكذ( ; صدُ‏چـن ّبی‏تخن تؼذاد/  یبكتِ لوبح ّبی‏)تؼذاد تخن× 100  

 ٍ ؿذُ آٍسی‏خوغ پَآس اص اػتلبدُ ثب ًـذُ تلشیخ ّبی‏تخن ،(لوبح اص پغ سٍص 35 تب 30) صسدُ ًیؼِ داسای لاسٍ ظَْس ٍ ّب‏ثب تلشیخ ؿذى تخن 

 (.Billard and Gillet, 1981) آهذ ثذػت ریل ساثطِ طشین اص تلشیخ دسكذ ّب‏آى ؿوبسؽ اص پغ

 (;  دسكذ تلشیخلاسٍ تؼذاد/  صدُ چـن ّبی‏)تؼذاد تخن× 100

سٍص پغ اص لوبح(، ثب ؿوبسؽ لاسٍّبی تلق ؿذُ، هیضاى  60تب  55پغ اص ایٌٌِ لاسٍّب توشیجب دٍػَم ًیؼِ صسدُ خَد سا خزة ًشدًذ )

 Billard andػبلن ثشای تـزیِ دػتی دسٍى تشاف سیختِ ؿذًذ ) سٍّبیلاثبصهبًذگی لاسٍ تب هشحلِ خزة ًیؼِ صسدُ هحبػجِ ؿذ ٍ 

Gillet, 1981.) 

 یٌٍِ ثجت ؿذ. ثطَس گیشی‏ٍ تشاًن اػپشم اًذاصُ یتاػپشهبتًَش یضاىه یذ،اػپشهبتَصٍئ یهشحلِ حدن اػپشم، تحشى، هَسكَلَط 3 ّش یبىدس پب

گیشی سا دس داخل لَلِ ػش هخشٍطی هذسج سیختِ ٍ حدن  هحبػجِ حدن اػپشم، هوذاس اػپشم ثذػت آهذُ اص ّش هَلذ ًش دس هشحلِ اػپشم یثشا

 (.Vladi et al., 2002) گشدیذ هحبػجِ ٌؼته هتش‏ػبًتی حؼتآى ثش

 یيا یحدن هحلَل( سهین ًوَدُ ثشا 20)یي حدن اػپشم ٍ  1:20حشًت اػپشم ثِ دلیل ؿلظت ثبلای اػپشم، آى سا ثِ ًؼجت  یثشسػ یثشا

 ثب ًبهلاً سا ّب‏اػپشم ثِ آى اضبكِ ؿذ. آًگبُ ثب یي لاهل آى لیتش‏یلیه 2ػشم كیضیَلَطی سا سٍی لام سیختِ ٍ ػپغ  لیتش‏یلیه 40هٌظَس اثتذا 

 ,.Suquet et al)  یذحشًت اػپشهبتَصٍئیذ ثشسػی گشد×  400گؼتشؽ دس صیش هیٌشٍػٌَح ثب ثضسگٌوبیی  یًِشدُ ٍ پغ اص تْ هخلَط ّن

1992). 
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 1391ػبل چْبسم، ؿوبسُ ؿبًضدّن، صهؼتبى                      ؿٌبػی دسیب / داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص                   پظٍّـی صیؼت -هدلِ ػلوی

)ّوبًٌذ تْیِ  یذلام هشاس دادُ ٍ اص آى یي گؼتشؽ تْیِ گشدّوَطًیضُ سا دس اًتْبی   ثشای ثشسػی هَسكَلَطی اػپشهبتَصٍئیذ، یي هطشُ اػپشم

)هتبًَل( تب خـي ؿَد،  سیختِ الٌل آى سٍی ثش ػپغ. ؿًَذ كیٌغ اػپشهبتَصٍئیذّب تب گزاؿتِ َّد داخل دس آًشا ػپغ( خَى ّبی‏گؼتشؽ

هیوِ گؼتشؽ هشثَطِ سا ثب آة ؿؼتِ ٍ پغ اص د 1-2 اص ثؼذ ٍ ًشدُ آهیضی سًگ( گشم آهیضی‏آًگبُ ثب كَؿیي )كَؿیي هَسد اػتلبدُ دس سًگ

ٍ سٍؿي ایوشػیَى هَسد ثشسػی هشاس دادُ ٍ  100ثب ػذػی  یٌشٍػٌَحه یشػذد اػپشهبتَصٍئیذ سا اص ًظش ؿٌل دس ص 500خـي ؿذى گؼتشؽ،

 (.1371 یضدی،)ا یذآى سا یبدداؿت ٍ ثجت گشد یشطجیؼیاؿٌبل ؿیش هتؼبسف یب ؿ

 ثشداسی‏ًوًَِ. ؿذ اًدبم ثشداسی‏ًوًَِ ّب،‏تًَشیت اص اػپشم هَلذیي ّش گشٍُ ػٌی هجل اص هخلَط ًوَدى آىثِ هٌظَس هحبػجِ هیضاى اػپشهب

 هیٌشٍػبًتشیلیَط دػتگبُ ثَػیلِ ّب‏(. ػپغ ًوAas et al., 1991; Tvedt et al., 2001ًَِ) گشكت اًدبم هیٌشٍّوبتًَشیت لَلِ ثَػیلِ

(Aas et al., 1991; Rakitin et al., 1999; Liley et al., 2002 ثِ هذت )دهیوِ ػبًتشیلیَط ؿذًذ  دس 14000دهیوِ ٍ ثب دٍس  5

(Vladi et al., 2002ثَػیلِ خط ٍ )ؿذ خَاًذُ ًوًَِ ّش اػپشهبتًَشیت هیضاى اػپشهبتًَشیت، دسكذ ػٌدؾ هخلَف ًؾ‏ . 

سهین ًوَدُ ٍ ػپغ دس لام هخلَف ّوَػیتَهتش ٍ هیٌشٍػٌَح ب سا ّ‏آٍسی ؿذُ اص هَلذیي اثتذا آى ثشای ؿوبسؽ اػپشهبتَصٍئیذّبی خوغ

 (.Suquet et al., 1992) یذهحبػجِ گشد یلساثطِ ر یناص طش یذػول ؿوبسؽ سا اًدبم دادُ ٍ تشاًن اػپشهبتَصٍئ

107 × 5 × x  ;خبلق ثلَست هٌؼت هتش‏تشاًن اػپشهبتَصٍئیذ دس یي ػبًتی 

ًِ x  ثبؿذ‏یه یتَهتشخبًِ لام ّوَػ 5ثشاثش ثب هدوَع اػپشم دس. 

 هَسدی دسٍى كبًتَسّب) ثبؿٌذ‏هی ٍاثؼتِ ّب‏. ثب تَخِ ثِ ایٌٌِ دادُیذاػتلبدُ گشد SPSS 17 اكضاس ًشم اص ّب‏ثشای تدضیِ ٍ تحلیل ًلیِ دادُ

 كبكلِ) ثشداسی‏یي ػِ هشحلِ ًوًَِث ؿذُ گیشی‏اًذاسُ كبًتَسّبی اس یي ّش آهبسی داس‏هؼٌی اختلاف ٍخَد ثشسػی خْت ثٌبثشایي( ثبؿٌذ‏هی

ّب  ( گشBonferroniٍُ) یدسكذ اػتلبدُ گشدیذُ ٍ ػپغ ثب آصهَى ثي كشًٍ 95ػطح اطویٌبى  دس Repeated measuresصهبًی( اص آصهَى

 اص یٌذیگش تلٌیي گشدیذًذ.

 

 ًتبیج

تشاًن اػپشم، اػپشهبتًَشیت، حدن اػپشم ٍ  یـتشیيًـبى داد ًِ ث یحُ اػت. ًتبآهذ 3ًش دس خذٍل  یياػپشم هَلذ یلیتحبكل اص ً یحًتب

 .گشدد‏یهـبّذُ ه گیشی‏دس هشحلِ اٍل اػپشم یذتحشى اػپشهبتَصٍئ

هشاحل  یكبًتَس دسٍى هَسد یثشا یبًغٍاس یض( ٍ ثب تَخِ ثِ خذٍل آًبلMauchly’s test of Sphericityطجن آصهَى ًشٍیت هَخلی )

 اختلاف گیشی‏ػِ هشحلِ اػپشم یيث یكبًتَس دسٍى هَسد یثشا یبًغٍاس یضثذػت آهذ. ثب تَخِ ثِ خذٍل آًبل Fهوذاس گیشی،‏اػپشمگبًِ  ػِ

)دسكذ  یذاػپشهبتَصٍئ یٍ هَسكَلَط (F(28/2);  301/35) تحشى اػپشم (F(28/2);  237/6) حدن اػپشم یاص ًظش كبًتَسّب یآهبس داس‏هؼٌی

 ًبخَسّب(

(943/141  ;(28/2)F) یذهـبّذُ گشد (05/0>Pًٍثب تَخِ ثِ آصهَى ثي كش .)ی (Bonferroniهـخق گشد )صهشاحل اٍل ٍ ػَم ا یيًِ ث یذ 

 یآهبس داس‏ی)دسكذ ًبخَسّب( اختلاف هؼٌ یذاػپشهبتَصٍئ یثلَست دٍ ثِ دٍ اص ًظش تحشى اػپشم ٍ هَسكَلَط یلًظش حدن اػپشم ٍ هشاحل ر

 گشدد: یهـبّذُ ه

 (ػَم هشحلِ – دٍم هشحلِ) ٍ( ػَم هشحلِ –حلِ دٍم(، )هشحلِ اٍل هش –)هشحلِ اٍل 
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 ...كذ لوبح ٍ دس ی،ؿٌبخت اػپشم یپبساهتشّب یثشخ یگیشی هدذد ثش سٍ تأثیش اػپشم

 054/17);  379/0) تشاًن اػپشم یاص ًظش كبًتَسّب گیشی‏ػِ هشحلِ اػپشم یيث یآهبس داس‏یكَم اختلاف هؼٌ ّبی‏طجن آصهَى یٌِدس حبل

,218/1)F )یتاػپشهبتًَش یضاىٍ ه ((28/2);  556/0F ) ٍخَد ًذاؿت(05/0<P .) 

هزحلِ  3( در Salmo trutta caspius) یآساد ٍحش یًز هبّ یياعپزم هَلذ یفیتک یثزرع یبًگیي: ه3 جذٍل

 (.1311)عبل  گیزی‏ًوًَِ

 گیزیهزحلِ ًوًَِ         

 پبراهتز     

 عَم دٍم اٍل

 83/20 ± 61/8 69/22 ± 86/1 28/23 ± 2/2 هتز هکعت( )هیلیَى در هیلی  تزاکن اعپزم

 93/39±3.06 56/40±2.17 6/40 ±44/2 اعپزهبتَکزیت )درصذ(

 08/1 ± 95/0 93/1 ± 02/1 27/2 ± 67/0 لیتز( حجن اعپزم )هیلی

 27/18 ± 52/2 87/20 ± 1/2 27/23 ±87/1 تحزک اعپزهبتَسٍئیذ )ثبًیِ(

 73/31 ± 8/4 53/21 ± 2/2 43/18 ± 29/4 هَرفَلَصی اعپزهبتَسٍئیذ )درصذ ًبجَرّب(

 

لاسٍ تب خزة  ی( ٍ دسكذ ثبصهبًذگ3)ؿٌل  یخ(، دسكذ تلش2)ؿٌل  ی(، دسكذ چـن صدگ1دسكذ لوبح )ؿٌل  یـتشیيًـبى داد ًِ ث یحًتب

 .گشدد‏یهـبّذُ ه گیشی‏( دس هشحلِ اٍل اػپشم4صسدُ )ؿٌل  یؼًِ

 

 (1311)عبل  گیزی‏ًوًَِهزحلِ  3( در Salmo trutta caspius) یآساد ٍحش یًز هبّ یي: درصذ لقبح هَلذ1 شکل

هشاحل  یكبًتَس دسٍى هَسد یثشا یبًغٍاس یض( ٍ ثب تَخِ ثِ خذٍل آًبلMauchly’s test of Sphericityآصهَى ًشٍیت هَخلی ) طجن

ف اختلا گیشی‏ػِ هشحلِ اػپشم یيث یكبًتَس دسٍى هَسد یثشا یبًغٍاس یضثذػت آهذ. ثب تَخِ ثِ خذٍل آًبل Fهوذاس گیشی،‏گبًِ اػپشم ػِ

ٍ كبًتَس دسكذ  (F(411/1, 755/19);  712/6) یصدگ ، دسكذ چـن(F(448/1, 267/20);  942/20) دسكذ لوبح یكبًتَسّب ظشاص ً یداس آهبس یهؼٌ

 یيًِ ث یذ( هـخق گشدBonferroni) ی(. ثب تَخِ ثِ آصهَى ثي كشPًٍ<05/0) یذهـبّذُ گشد( F(067/1, 945/14);  766/9) گـبیی‏تخن

( ػَم –ٍ هشاحل )اٍل  صدگی‏( ثلَست دٍ ثِ دٍ اص ًظش دسكذ لوبح، هشاحل اٍل ٍ ػَم اص ًظش دسكذ چـنػَم – اٍل) ٍ( دٍم‏– هشاحل ) اٍل

 .گشدد‏یهـبّذُ ه یآهبس داس‏یاختلاف هؼٌ گـبیی‏تخن دسكذ ًظش اص( ػَم‏– دٍم) ٍ
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لاسٍ تب هشحلِ خزة  یاص ًظش كبًتَس دسكذ ثبصهبًذگ گیشی‏ػِ هشحلِ اػپشم یيث یكبًتَس دسٍى هَسد یثشا یبًغٍاس یضتَخِ ثِ خذٍل آًبل ثب

 (.  P ٍ 238/1  ;(28/2)F>05/0) گشدد‏یهـبّذُ ًو یآهبس داس‏یصسدُ اختلاف هؼٌ یؼًِ

 

 

( در Salmo trutta caspius) یآساد ٍحش یًز هبّ هَلذیي سدگی‏چشن هزحلِ تب ّب‏: درصذ ثبسهبًذگی تخن2 شکل

 (1311)عبل  گیزی‏ًوًَِهزحلِ  3

 

 

)عبل  گیزی‏هزحلِ ًوًَِ 3( در Salmo trutta caspius) یآساد ٍحش یًز هبّ یيهَلذ یخ: درصذ تفز3 شکل

1311) 
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( Salmo trutta caspius) یآساد ٍحش یًز هبّ یيسردُ هَلذ یغِ: درصذ ثبسهبًذگی لارٍ تب هزحلِ جذة ک4 شکل

 (1311)عبل  گیزی‏هزحلِ ًوًَِ 3در 

 

 گیزی‏یجٍِ ًت ثحث

سٍی هیضاى دسكذ تحشى ٍ طَل دٍسُ تحشى اػپشم تأثیش هٌلی  ی،خٌؼ یذگیهٌشس پغ اص سػ یّب گیشی‏ثذػت آهذُ اػپشم یحثش اػبع ًتب

 هبّی‏تبع( Oncorhynchus mykiss( )Buyukhatipoglu and Holtz, 1984) ًوبى یيسًگ آلای‏هضل یسٍ یدًِت ایي. گزاسد‏هی

هیبًگیي دسكذ  یآصاد ٍحـ ی( ثِ اثجبت سػیذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكلِ دس هب1388ّ( )دادسع، Acipenser persicus) یایشاً

 ینهشحلِ تحو 3دس  یآصاد ٍحـ یاص هشحلِ دٍم ٍ ػَم ثَد. اهب ایي دٍ كبًتَس دس هبّ یـتشٍ تشاًن اػپشم دس هشحلِ اٍل ث یتاػپشهبتًَش

 داسی‏یاكضایؾ یبكت، حدن ٍ تحشى اػپشم ًبّؾ هؼٌ گیشی‏كبكلِ اػپشم یٍهت یٌِ(. دس كَستp>05/0ًذادًذ )سا ًـبى  داسی‏ؼٌیاختلاف ه

 .سػیذ ثبًیِ 18/26± 52/2 ثِ 23/27 ± 87/1لیتش ٍ اص  هیلی 08/1 ± 95/0 ثِ 27/2 ± 67/0اص  یآصاد ٍحـ یًـبى داد ٍ ثِ تشتیت دس هبّ

تشاًن، اػپشهبتًَشیت، تحشى ٍ حدن اػپشم ًبّؾ ٍ دسكذ  ی،آصاد ٍحـ یًـبى داد ًِ ثب خلَ سكتي كلل تَلیذ هثل دس هبّ یحًتب

دس  یهـبثْ یحآلای سًگیي ًوبى ًتب هٌی هضل یسٍ Munkittrick ٍ Moccia (1987) ی. دس ثشسػیبكت یؾاكضا یذاػپشهبتَصٍئ یًبخَسّب

ذػت آهذ ًِ ثب اكضایؾ ؿلظت اػپشم پبساهتشّبی ًیلی اػپشم اص هجیل تحشى اػپشهبتَصٍآ، دسكذ اػپشم ث ىخلَف اػپشهبتًَشیت، تحش

هبّی  ی( س2006ٍٍ ّوٌبساى ) Babiakتَػط  یدًِت یي. هـبثِ ایبكتّبی هتحشى، حشًت سٍ ثِ خلَ ٍ هؼتوین اػپشهبتَصٍآ ًبّؾ  ػلَل

Hippoglossus hippoglossus  .ثذػت آهذ 

 یي. هـبثِ ایبكتٍ ؿلظت اػپشم ًبّؾ  یؾحدن ٍ هذت صهبى تحشى اػپشم اكضا ّب، یشیگ دس اػپشم یبّؾ كبكلِ صهبًثب ً یثشسػ یيدس ا

 ثذػت آهذ.turbot (Suquet et al., 1992 ) یٍ هبّ (Buyukhatipoglu and Holtz, 1984) ًوبى آلای سًگیي هضل یسٍ یدًِت
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هطبلؼِ  یيثشسػی ؿذ ٍ دس ا (2005)ٍ ّوٌبساى  Aralآلاّبی خَاى دس طَل كلل تَلیذ هثل تَػط  تـییشات ػبلیبًِ خلَكیبت اػپشم هضل

. ًتبیح یبكت ثْجَد داسی‏هؼٌی طَس ثِ اػپشم كؼبل ّبی‏سٍص یٌجبس كَست گشكت. دس طَل كلل تَلیذ هثل، دسكذ ػلَل 15ثشداسی ّش  ًوًَِ

 .ًوبیذ هی تبئیذ سا تحوین ایي ّبی‏یبكتِ ی،صهبى تحشى دس طَل دٍسُ ثشسػ یؾدس استجبط ثب اكضا ًیضتحوین حبضش 

ًِ ؿلظت اػپشم  یػبلگ 3+سًگیي ًوبى ًـبى دادًذ ًِ دس ػي یهضل آلا یهبّ یسٍ ی( دس تحوین هـبث1387ٍْ ّوٌبساى ) یحؼیٌ

دس  یتاػپشهبتًَش یضاىدس ه داس یآى، حلَل اختلاف هؼٌ یدٍِ ًت دّذ یتش ًـبى ه خَد سا ٍاضح یشتبث گیشی،‏اػپشم یيكَاكل ث یبثذ، یًبّؾ ه

ثبلای اػپشم  یذكشكت تَاى تَل سػذ، یسٍص یٌجبس ه 14ثِ  ّب یشیگ ًِ كبكلِ اػپشم یػي، صهبً یي. دس اثبؿذ یه یشیگ هتلبٍت اػپشم یوبسّبیت

سٍص دس  7ثِ  یشیگ اػپشم یيًِ كَاكل ث یصهبً یتحشى اػت ٍل یضاىآى ًبّؾ ه یدًِت ًِ ؿَد یؿلظت اػپشم ثِ هَلذ دادُ ه یؾٍ اكضا

ًِ  ی. اهب صهبًثبؿٌذ یثبلا ًو یصدگ اػپشم خَد خْت حلَل دسكذ چـن یلیتهبدس ثِ اكلاح ً یگشػي د یيا یيهَلذ یبثذ، یًبّؾ ه یبىه

ؿلظت اػپشم، اثش ًبّؾ تحشى سا دس لوبح پَؿؾ دادُ اػت ًِ  یضاىه یؾاكضا سػذ، یه یبىسٍص دس ه 10ػي ثِ  یيدس ا یشیگ كَاكل اػپشم

كَم ثَدُ  یناػت. دس تحوین حبضش ًیض ًتبیح هـبثِ تحو یشیگ اػپشم یبىسٍص دس ه 10ٍ  سٍص 14 یوبسّبیت داس یآى ػذم اختلاف هؼٌ یدًِت

 اػت.

ٍ ّوٌبساى  Ianتَػط  Gadus morhuaّب ثب ّن ثش سٍی هَكویت لوبح دس هبّی  اثش ًؼجت اػپشم ثِ تخوي ٍ هذت صهبى توبع گبهت

ًـبى داد ًِ ثیي هیضاى اػپشهبتًَشیت ٍ ؿلظت اػپشم )ثَػیلِ ػٌدؾ ثب  یوبتهَسد هطبلؼِ ٍ ثشسػی هشاس گشكت. ًتبیح ایي تحو (2009)

. ّوچٌیي ایي هحووبى گضاسؽ ًوَدًذ ًِ (P ,817/0  ;r;  001/0) داسی ٍخَد داسد خطی، هثجت ٍ هؼٌی جبطّوَػبیتَهتش(، یي است

ثبؿذ.  ػٌدؾ اػپشهبتًَشیت ثِ ػٌَاى پبساهتشی دس ػٌدؾ ؿلظت اػپشم، یي سٍؽ هطوئي ٍ ػشیغ دس اسصیبثی ؿلظت اػپشم ایي گًَِ هی

 . ٌذً ّبی ایي تحوین سا تبییذ هی ًتبیح تحوین حبضش یبكتِ

 یحثشسػی ؿذ. ًتبBozkurt  (2006 ) ًوبى تَػط آلای سًگیي وبح دس هضلاستجبط ثیي ٍضؼیت ثذى، پبساهتشّبی ًیلی اػپشم ٍ هَكویت ل

 P < 01/0) ؿذ هـبّذُ ّب ‏داسی ثشای ّوِ ًوًَِ استجبط هثجت ٍ هؼٌی (P ,934/0  ;r < 01/0)ًـبى داد ًِ ثیي تحشى ٍ هیضاى لوبح 

,742/0  ;r)ً .ِتبئیذ سا صدگی‏ّبی تحوین كَم سا دس هَسد ساثطِ ثیي تحشى ٍ هیضاى لوبح ٍ ثِ دًجبل آى چـن تبیح تحوین حبضش یبكت 

 .ًوبیذ هی

دسكذ( دس هشحلِ اٍل ثَدُ ًِ  52/91) صدگی‏دسكذ( ٍ دسكذ چـن 29/96ثبلاتشیي دسكذ لوبح ) یآصاد ٍحـ یدس تحوین حبضش دس هبّ

دسكذ( دس هشحلِ آخش  13/85) یدسكذ( ٍ دسكذ چـن صدگ 96/90ؿذ. اهب ًوتشیي دسكذ لوبح ) گیشی‏ثبًیِ اًذاصُ 23/27تحشى اػپشم 

 ( ثذػت آهذ.1388دادسع ) یدس ثشسػ یدًِت یيثبًیِ هـبّذُ ؿذ. هـبثِ ا 18/27تحشى  ىٍ ثب هذت صهب یگیش اػپشم

سا ثب تَخِ ثِ  گیشی‏اػپشم دس اٍلیي هشحلِ اػپشم یلیتػبیش هبّیبى اًدبم ؿذ، ثْجَد ً یحوین ًیض ّوبًٌذ تحویوبت گزؿتِ ًِ سٍت یيا

 یٍ پشٍسؿ یتأییذ ًشدُ ٍ ثْتش اػت دس كَست اػتلبدُ اص هَلذیي ٍحـ گیشی،‏ًبّؾ حدن ٍ تحشى اػپشم دس هشحلِ دٍم ٍ ػَم اػپشم

خْت  یتَاًذ ساٌّبس هٌبػج یتحوین ه یيؿَد. ًتبیح ا گیشی‏اػپشم یٌجبس كوط ّب‏آصاد، اص آى یهبّ یتَخِ ثِ اّوخضس ثب ت یآصاد دسیب یهبّ

رخبئش ایي گًَِ  ثبصػبصی احیبء خْت دس ّب‏حبكلِ اص آى یلاسٍّب یخضس ٍ اكضایؾ ثبصهبًذگ یآصاد دسیب یهبّ یاكضایؾ ًبسایی تٌثیش هلٌَػ

 اسصؿوٌذ ثبؿذ.
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