
 9831سال دوم، شماره ششم، تابستان                         دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                              -مجله علمی پژوهشی بیولوژی دریا
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 چکیده
 6/0، 8/0، 9/0در غلظتهای مختلف  ) ی پریمالاک و پروتکسین وتیکهایکارایی پروبدر این پژوهش، 

در میفزان رشفد و    (Cyprinus carpio)کپور وحشفی  غذای ماهی  ( و یک تیمار شاهد دردرصد 9و 
روز مورد بررسی  50و لاکتوباسیلوس( در  بار کلی میکروبیو همینطور بار باکتریهای روده آنها ) بقای آنها
میزان ضریب رشد ویژه و وزن نهایی بچه ماهیان کپور در تیمارهای آزمایش  نسبت به تیمار . قرار گرفت
. بفالاترین میفزان   دادو میزان تلفات و ضریب تبدیل غذایی کمتری را در عین حال نشان بود شاهد بالاتر 

بفا   پروبیوتیک پریمالاک حاصل گردید.  درصد9رشد ویژه و کمترین میزان ضریب تبدیل غذایی در تیمار 
 و لاکتوباسیلوس افزایش نشان داد.  بار کلی میکروبیافزایش میزان پروبیوتیک در غذا، تعداد 

 

بقفا، مفاهی کپفور وحشفی، بفار      پروتکسین، پریمالاک، میزان رشد و  ،وتیکویپروبکلیدی:  واژگان

 .باکتریایی روده

 

 

 مقدمه
مطالعات زیادی در رابطه با اثر پروبیوتیکها برروی ماهیان مختل  
صورت گرفته است. بنظر می رسد نکات بسیار زیادی در قابلیت 
آنها در افزایش کارایی پرورش ماهیان هنوز وجود داشته باشد که 

 پروبیوتیکی، باکتریهای د.نیازمند انجام تحقیقات مستمر باش

 تأثیرات باشندکه می ای زنده غذایی میکروبی های مکمل

 میکروبی تغییرات ایجاد طریق از میزبان برروی جانور را سودمندی

وتیکها به ی(. تاثیرات مفید پروب(Fuller, 1989میکنند روده ایفا در
اختصار شامل فراهم نمودن شرایط مناسب دستگاه گوارش در 

جذب و هضم مواد غذایی و بهینه سازی میزان غذادهی،  افزایش
بالا بردن قابلیتهای سیستم ایمنی ماهی در مواجهه با بیماریهای 

 دستگاه گوارش در جهت رشد و تکثیر  pHعفونی، تعدیل 
)لاکتوباسیلوسها( و  LABگونه های مفید همچون باکتری های 

غیره می باشد. ابتلای کمتر به بیماریها، افزایش رشد و بقا و 
وتیکها )در مباحث مختل  یتحقیقات وسیعی در استفاده از پروب

ایمنی شناسی، هماتولوژی، رشد و بقا، مبارزه با سایر عوامل 
پاتوژنیک ماهیان، جمعیت و نوع گونه های باکتری ها و مخمرها، 

 ;Zivkovic, 1999و غیره( در آبزی پروری انجام شده است )

Gatesoupe, 1999; Gomez-Gill et al.,2000; Rengpipat 

et al., 1998; Vazquez et al., 2005; Kim and Austin, 

2006; Pond et al., 2006; Balcazar et al., 2006; Vine 

et al., 2006; Pirarat et al., 2006; Panigrahi et al., 

2007; Mesalhy aly et al., 2008; Balcazar et al., 2007; 

Brunt et al., 2008 .(  که زیادی است زمان مدت پروبیوتیکها 

پروری  آبزی در اخیراً اما ،میباشند استفاده مورد اهلی حیوانات در
  (.Makridis et al., 2001است ) گردیده متداول آنها کاربرد نیز

 و باسیلوس ها ویبریوها، لاکتوباسیلها، جمله از باکتریها از برخی
 Ringo and) باشند می پروبیوتیکها جمله آن از مخمرها و غیره

Birkbeck, 1999که شناخت بار میکروبی آنها بعنوان ) 
بسیار  بار کلی میکروبیو نسبت آنها در  LABباکتری های مفید 

 حائز اهمیت می باشد. 
 شرکتهای تجاری مختل  به تولید دسته های متفاوتی از
 باکتری های پروبیوتیکی و حتی مخمر اقدام نموده اند که ضرورتاً
برای هر گونه پرورشی از ماهیان می باید دوزهای متنوع آنان 
مورد آزمونهای عملی پرورش قرار گیرند. تحقیق حاضر با آزمایش 

 شرکت پریمالاک و پروتکسینمقادیر مختل  پروبیوتیکهای دو 
توسعه نوع باکترهای  قابلیت آنان را در میزان رشد و بقا، میزان و

نالیز لاشه را در ماهیان کپور وحشی مقادیر آ و روده،در  یافته
. با توجه به اهمیت پرورش ماهیان دادجوان مورد مطالعه قرار 

 د فغانی لنگرودیحمی

 

مربی گروه شیلات،  واحد تنکابن، ،دانشگاه آزاد اسلامی
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 (Cyprinus carpioپروبیوتیکهای تجاری پروتکسین و پریمالاک در رشد و بقا کپور معمولی دریای خزر )

کپور بخصوص کپور دریایی )وحشی( تا مراحل انگشت قدی 
)آماده برای رها سازی به دریا برای افزایش ذخایر دریای خزر( در 
کارگاههای تکثیر و پرورش ماهی کشور، آزمایش مقادیر مختل  

در میزان فاکتورهای رشد  مذکورشرکت تجاری  دوپروبیوتیک از 
 و بقا آنان بسیار کاربردی بنظر می رسد.  

 

 هامواد و روش 
کارگاه تکثیر و پرورش گلدشت در  9833در سال این تحقیق 

قطعه ماهی کپور  60تعدادانجام شد.  در استان گیلان هومن
 درگرم(  7/0معیار و انحراف  9/59)میانگین وزنی ماهه  6وحشی 

این  شدند. برتکرار  انتخاب  8و  مختل  پروبیوتیکی تیمار 1
  60×24که کلاً وجود داشت واحد آزمایش  24 اساس، تعداد

تیمار  (9ی آزمایش شامل اتیماره .فتگرقطعه ماهی را در بر می
 (8درصد  9/0با غلظت پریمالاک وتیک یپروب (2، شاهد

پروبیوتیک  (7 درصد 8/0لظت با غپروبیوتیک پریمالاک 
با غلظت پروبیوتیک پریمالاک  (6درصد  6/0با غلظت پریمالاک 

 (4 درصد 9/0با غلظت  پروبیوتیک پروتکسین (5درصد  9
با پروتکسین  (3درصد  8/0با غلظت پروبیوتیک پروتکسین 

 درصد 9با غلظت پروبیوتیک پروتکسین  (1درصد  6/0غلظت 
میلی لیتر  90در پروبیوتیکهای هر تیمار  مقدار کافی از .بوده است

به غذا افزوده شد  بطور جداگانه آب مقطر ترکیب گردید و سپس
 دمای محیط، در درساعت در هوای آزاد  3و پس از نگهداری در 

  درجه سانتی گراد نگهداری شد.  7کیسه های پلاستیکی در دمای 
  6دود لیتری با چرخش آب در ح 600مخزن پلاستیکی 24تعداد 

بار در روز با غذای  7. غذادهی در طی فراهم گردیدلیتر در دقیقه 
پروتئین بطور  درصد 70کنستانتره شرکت آبزی پرور با حداقل 

یکسان )بشکل خمیری( برای کلیه تیمارها انجام شد. سایر 
روج آب، شستشوی شرایط مطلوب پرورش از جمله ورود و خ

های  بهداشتی  مراقبت (، روز  یکبار  6هر مخازن پلاستیکی )
(، عدم درصد9)ضد عفونی  اولیه  ماهیان با آب نمک ماهیان 

دستکاری و استرس، هوادهی و ... در طی مدت زمان آزمایش 
  6روز ( بطور یکسان بر روی همه تیمارها اعمال شد. تعداد  50)

 -ام و انتهای دوره آزمایش )پایان تحقیق سیقطعه ماهی در روز 
( از هر تیمار به آزمایشگاه میکروبیولوژی انتقال یافته و شصتمروز 

روده آنها در شرایط استاندارد آزمایشگاهی مورد سنجش بار 
در . آشکار سازدباکتریایی واقع گردید تا تفاوتهای بین تیمارها را 

این حالت تعداد کلی باکتری های روده و باکتریهای 
. (Ghomi et al., 2010) ( شمارش شدندLAB) لاکتوباسیلوس

یان مرده هر تکرار میزان تلفات، با شمارش دقیقی از تعداد ماه
 بطور روزانه انجام گرفت.   برای هر تیمار

پروبیوتیک پریمالاک مورد استفاده در این تحقیق، از شرکت 
(Labs, Clarksdale, MO, USA Star بوده است. ترکیب )

کتریهای باکتریهای پروبیوتیکی این فراورده شامل با
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus, 

Streptococcus faecium, Bifidobacterium 

thermophilum  casei  باکتری 6/2 × 904به میزان  (cfu/g )
باکتری را در هر گرم  6/2 × 903برای هر گونه بود که مجموعا 

 تشکیل می داد.
از شرکت  نیز قیقمورد استفاده در این تح پروتکسینپروبیوتیک 

(Probiotics International UK , Ltd.بوده است )  این
 و گوارش دستگاه مفید های باکتری از گونه 4 شامل پروبیوتیک
 Lactobacillusشامل باکتریایی های سویه است. قارچ دو گونه

Acidophilus، Lactobacillus Rhamnosus،Lactobacillus 

Bulgaricus ، Lactobacillus Plantarum  
،Bifidobacterium Bifidum ،Enterococcus Faecium  و 

Streptococcus Thermophilus، شامل قارچی های سویه 

 پنتولوپسی کاندیدا و (Aspergillus Oryzae) اُریزا آسپرژیلوس
(Candida Pintolopessi) این  از گرم یک .باشد می

 بود.  باکتری  9 × 901پروبیوتیک حاوی 
 بصورت زیر بوده است: FCR و SGRی اندازه گیری فرمولها

SGR (%g/day)= 100× (lnWt-lnWo)/t )ضریب رشد ویژه( 
 Wt  و Wo بترتیب وزن بچه ماهیان در زمانt  و زمان شروع

 آزمایش بوده است.
FCR= Fc/ΔW  )ضریب تبدیل غذایی( 

میزان وزن  ΔWمیزان کل غذای مصرفی توسط ماهی و  Fcکه 
 هی )تفاوت وزن نهایی از وزن اولیه( می باشد. حاصل شده ما

محاسبه تفاوت وزن اولیه و وزن نهایی ماهیان در انتهای دوره 
گرم محاسبه  9تحقیق با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت 

فواصل زیست سنجی بصورت روز نخست آزمایش، روز گردید. 
اکسیژن اندازه گیری )روز پایان آزمایش( بود.  50ام، روز  سی

از  WalkLabمحلول با استفاده از دستگاه اکسیژن متر دیجیتال 
میلی گرم در لیتر و  9/0با دقت  Trans Instrument شرکت

متر  pHو درجه حرارت نیز با استفاده از دستگاه  pHاندازه گیری 
واحد در  9/0با دقت  Milwaukeeاز شرکت  pH 55مدل 
و  pHهای اکسیژن محلول، د. فاکتوریاندازه گیری گردونیروها 

دما بطور روزانه و فاکتورهای نیتریت، نیترات، آمونیوم و فسفات 
، 7/3تا  3در محدوده  pHبطور هفتگی کنترل شدند. میزان 

تا  29پی پی ام و دما در محدوده  6/4اکسیژن محلول فراتر از 
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 9831سال دوم، شماره ششم، تابستان                         دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                              -مجله علمی پژوهشی بیولوژی دریا

 همچنین اندازه گیری فاکتورهای آمونیاک درجه قرار داشت.  27
و نیترات  پی پی ام( 002/0)زیر  ، نیتریتپی پی ام(  002/0)زیر 
و توسط    Hachبا تست کیتهای شرکتپی پی ام(  2/7تا  8/2)

آنالیز لاشه )برای  گردیدند.سنجش  DR-890دستگاه فتومتر 
پروتئین، چربی، رطوبت و خاکستر( با استفاده از روش استاندارد 

(AOAC, 2005)  ( سنجش گردید. مشصتدر پایان آزمایش )روز 
تعداد کلی باکتری های روده )توتال کانت( و  بررسی،در این 

 Log cfu/gاساس واحد  بر)لاکتوباسیلوس(  LABباکتریهای 
شمارش شدند. برای شمارش باکتری های کل از محیط پلیت 

 ,Merck) (Plate Count Agar= PCA) کانت آگار

Germany) ای استفاده شده و برای شمارش باکتریهLAB  از
 (De Man, Rogosa, Sharpe agar)آگار  MRSمحیط 

(Merck, Germany)  .مطابق روشهای استاندارد استفاده شد 
با استفاده از روش تحلیل واریانس های حاصل از این تحقیق داده

 Post hocو انجام آزمون  (One – way ANOVA)یکطرفه 
همچنین از نرم مورد تحلیل آماری قرار گرفت.  (P<0.05)توکی 
 ها استفاده شد. جهت تجزیه و تحلیل داده  SPSS 17افزار 

 نتایج 
داده های مربوط به میزان فاکتورهای رشد و بقا از جمله وزن 

(، میزان تلفات و ضریب SGRاولیه، وزن نهایی، نرخ رشد ویژه )
شده است. تفاوت قابل  ارائه 7تا  9اشکال ( در FCRتبدیل غذا )
وتیک یپروببچه ماهیان بین تیمارهای  نهاییزن توجهی در و

وجود دارد. در این  (p<0.05) کنترل با پریمالاک و پروتکسین
منجر به عملکرد رشد و وتیک یپروب مطالعه مکمل رژیم غذایی

رژیم شده با تغذیه  انشد. ماهیتفاده بهتر از رژیم غذایی کنترل اس
بیشترین وزن پریمالاک  پروبیوتیک درصد 9غذایی همراه با 

 . را نشان دادروز  50گرم( پس از  15/42نهایی )
از مرگ  یبالاتراز لحاظ آماری میزان  شاهد ماهی با رژیم غذایی

ماهیان تیمارهای دیگر نشان نسبت به را  (درصد55/7)و میر 
کمترین میزان مرگ و میر  (.7شکل ) (P<0.05)دادند 

 درصد 9ه با با رژیم غذایی همرا اندر ماهی (درصد88/2)
سایر  در حالی که ،مشاهده شد (6تیمار ) پریمالاک پروبیوتیک
( را درصد 88/8 و 55/2)بین  نزدیکی میزان مرگ و میر تیمارها

 .(P<0.05)نشان دادند 
 

 
 9833سال در دریای خزر  در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)کپور معمولی  وزن اولیه و وزن نهایی ماهیان :9شکل 
پروبیوتیک  (6درصد  6/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9

 درصد  6/0ن با غلظت پروتکسی (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پریمالاک با غلظت 
 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1
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 (Cyprinus carpioپروبیوتیکهای تجاری پروتکسین و پریمالاک در رشد و بقا کپور معمولی دریای خزر )

 
 9833 سال در دریای خزر در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)کپور معمولی میزان رشد ویژه ماهیان :2شکل 

پروبیوتیک  (6درصد  6/0یوتیک پریمالاک با غلظت پروب (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9
 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پریمالاک با غلظت 

 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1

 
 9833 سال در دریای خزر در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)لی کپور معموضریب تبدیل غذایی ماهیان  :8شکل 
پروبیوتیک  (6درصد  6/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9

 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0ظت پروبیوتیک پروتکسین با غل (5درصد  9پریمالاک با غلظت 
 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1
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 9833 سال در دریای خزر در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)کپور معمولی تلفات ماهیان  درصد :4شکل 

پروبیوتیک  (6درصد  6/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0لظت پروبیوتیک پریمالاک با غ (2تیمار شاهد  (9
 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پریمالاک با غلظت 

 درصد 9ن با غلظت پروبیوتیک پروتکسی (1

 
 9833 سال در دریای خزر در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)کپور معمولی میزان پروتئین لاشه ماهیان  :5شکل 

پروبیوتیک  (6درصد  6/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9
 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پریمالاک با غلظت 

 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1
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 (Cyprinus carpioپروبیوتیکهای تجاری پروتکسین و پریمالاک در رشد و بقا کپور معمولی دریای خزر )

 
 9833 سال در دریای خزر لفدر تیمارهای مخت (Cyprinus carpio)کپور معمولی میزان چربی لاشه ماهیان  :6شکل 

پروبیوتیک  (6درصد  6/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9
 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0غلظت  پروبیوتیک پروتکسین با (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پریمالاک با غلظت 

 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1

 
 9833 سال در دریای خزر در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)کپور معمولی میزان خاکستر لاشه ماهیان  :7 شکل
پروبیوتیک  (6درصد  6/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (7 درصد 8/0الاک با غلظت پروبیوتیک پریم (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9

 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پریمالاک با غلظت 
 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1
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 9831سال دوم، شماره ششم، تابستان                         دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                              -مجله علمی پژوهشی بیولوژی دریا

 
 9833 سال در دریای خزر در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)کپور معمولی میزان رطوبت لاشه ماهیان  :3شکل 

پروبیوتیک  (6درصد  6/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9
 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پریمالاک با غلظت 

 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1
 

ام )پایان  سیروز  روده ماهیان دربار کلی میکروبی حداکثر 
 ،دیده شد پروبیوتیک پروتکسین(  درصد 9) 1تیمار در آزمایش( 

 تغذیهبچه ماهیان  روده دربار کلی میکروبی  در حالی که حداقل

. مشاهده گردید (9)جدول یا شاهد   9 تیمار با رژیم غذاییشده 
میزان پروبیوتیکهای  با افزایش را قابل توجهی، 9بر اساس جدول 

 مصرفی در هر دو نوع پریمالاک و پروتکسین نشان می دهد.
 

  در تیمارهای مختلف لاکتوباسیلوستریهای توتال کانت و شمارش باک :9جدول 

 9833 سال در دریای خزر در تیمارهای مختلف (Cyprinus carpio)معمولی در کپور 
 پروبیوتیک پریمالاک *تیمارها

 )درصد(

 پروبیوتیک پروتکسین

 )درصد(

تعداد سلولهای 

 پروبیوتیک اولیه در غذا

 بار کلی میکروبی 

 (83)روز 

 سیلوس لاکتوبا

 (83)روز 
9 0 0 0 8/2   × 905 6/9   × 907 

2 9/0 0 6/2   × 903 5/3   × 904 8/4   × 907 

8 8/0 0 6/4   × 903 7/6   × 903 6/4   × 907 

7 6/0 0 9   × 901 4/9   × 903 5/8   × 906 

6 9 0 26/9   × 901 3/3   × 903 1/7   × 906 

5 0 9/0 6/2   × 903 9/1   × 905 5/9   × 906 

4 0 8/0 6/4   × 903 6/4   × 904 3/2   × 907 

3 0 6/0 ×9  901 7/9   × 903 7/1   × 906 

1 0 9 26/9   × 901 7/1   × 903 5/1   × 906 

 (6درصد  6/0ریمالاک با غلظت پروبیوتیک پ (7 درصد 8/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (8درصد  9/0پروبیوتیک پریمالاک با غلظت  (2تیمار شاهد  (9 (9*
 درصد  6/0پروتکسین با غلظت  (3درصد  8/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (4درصد  9/0پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (5درصد  9پروبیوتیک پریمالاک با غلظت 

 درصد 9پروبیوتیک پروتکسین با غلظت  (1
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 (Cyprinus carpioپروبیوتیکهای تجاری پروتکسین و پریمالاک در رشد و بقا کپور معمولی دریای خزر )

 و نتیجه گیری بحث
 SGR) ویژه )بالاترین نرخ رشد آماری  لحاظبه  2و  6 تیمارهای

( را نشان FCRو همینطور کمترین میزان ضریب تبدیل غذایی )
اول  تیمار های در ماهی SGRدر حالی که پایین ترین  ،دادند
و  Balcazar. (8و  2)اشکال  (P<0.05) مشاهده شد )شاهد(

 Litopenaeusدر میگو ) ندنشان داد 2004در سال همکاران 

vannameiمکمل رژیم غذایی بعنوان پروبیوتیک شده با ه( تغذی، 
در  مناسبتررشد . گردیدی حاصل کمتر FCRرشد و بقا بالاتر و 

ی موجود با پروبیوتیک ها (Oreochromis niloticus) تیلاپیا
-Laraتوسط  شاهدتغذیه با رژیم غذایی  رژیم غذایی نسبت به در

Flores امر ینگزارش شده است. ا 2008در سال  و همکاران 
را اثرات سودمند پروبیوتیک ها در فرایند گوارش در جانوران آبزی 

که رشد  ندنشان داد 2005در سال  Zirongو  Yanbo .نشان داد
مکمل رژیم غذایی در کپور  یغذا با پروبیوتیک ها بهتر و بازده
در نتیجه افزایش فعالیت های  (carpio Cyprinus) معمولی

رژیم های غذایی در هضم پروتئین بهبود  وآنزیمی در روده 
آزمایش های بیشتر در  مندنیاز موضوع. این ه می شودنسبت داد

دادند  گزارش 2001در سال  Fotedar و Hai ماهی سفید است.
 latisulcatus  یمیگو وقتی ،افزایش سطح روده با مکانیسم که

Penaeus  ها رژیم غذایی پروبیوتیک ها و پربیوتک با هر دو
 منجر به جذب بهتر مواد مغذی مکمل و به تبع آندند تغذیه ش
 گردید. FCR کاهش
 mykiss در ماهی قزل آلای رنگین کمان بقامیزان 

Oncorhynchus (Bagheri et al., 2008میگو ،)های 
Litopenaeus vannamei (Li and Mai, 2009 و )
Latisulcatus Penaeus  (Hai and Fotedar, 2009) 

 ، تغذیه شدند ژیم غذایی همراه با پروبیوتیک هاکه با ر هنگامی
 حاوی رژیم غذایی آن، علاوه بر  .بالاتر بود نسبت به گروه شاهد

ماهیان در کاهش مرگ و میر را اثر قابل توجهی C ویتامین 
Huso huso (Falahatkar et al., 2006 ،) کپور بچه ماهیان

لارو  ( و نوعیNayak et al., 2007) Labeo rohita یهند
 Ershad Langroudi) (Pterophyllum scalare) کوسه ماهی

et al., 2009)  هنگامی که با آرتمیا غنی شده توسط ویتامینC 
 نشان دادند. ،شدند تغذیه

از  یبالاتر ، میزاندرصد 9 پروتکسین در نرخ تغذیه با پروبیوتیک
ماهی کپور را درصد پروتئین خام در تجزیه ترکیب شیمیایی لاشه 

       ولی دارای اختلاف معنی دار  ،(6شکل است )نشان داده 
پروتئین لاشه در ماهی قزل آلای رنگین  میزان بالاتر. نمی باشد
با شده در ماهی تغذیه  (Oncorhynchus mykiss) کمان

( Bagheri et al., 2008مکمل رژیم غذایی ) بعنوان پروبیوتیک
 Falahatkar، ) (Huso huso)فیل ماهی و در ماهیان خاویاری 

et al., 2006) نرخ تغییرات سایر ترکیبات  .گزارش شده است
شیمیایی لاشه )چربی، خاکستر و رطوبت( در تیمارهای مختل  

تا  5)اشکال  (P>0.05) اختلافات معنی داری را نشان نمی دهد
 35/9کمترین میزان چربی لاشه نیز در تیمار دوم به میزان  .(3

 شد.  درصد اندازه گیری
به  ماهیان مورد آزمایشاسید لاکتیک موجود در روده  هایباکتری

نشان داد  بار کلی میکروبیشمارش  با یطور کلی تمایل مشابه
باکتریهای حداکثر کل تعداد (. به طور مشابه، 9)جدول 

پروبیوتیک درصد  9) 1تیمار در  80در روز  لاکتوباسیلوس
باکتریهای  قلدر حالی که حدا ،پروتکسین( مشاهده شد

 با رژیم غذاییشده  تغذیهبچه ماهیان  روده در لاکتوباسیلوس
در تغذیه قزل آلا (. 9)جدول اندازه گیری گردید  شاهد()  9 تیمار

 بار کلی میکروبیبا رژیم غذایی با مکمل پروبیوتیک، شمارش 
و  eH(.  et al.,Bagheri 2008) بود بالاتر از گروه شاهد

 نشان داد که با افزایش سطح مکمل 1200در سال همکاران 
DVAQUA ((Saccahromyces cerevisiae (عنوان به 

 مکمل(، تعداد باکتری های مفید افزایش یافته است. 
ی چون پروبیوتیکاستفاده از ترکیبهای ، گیری نهایی در نتیجه

ماهی کپور وحشی موجب در رژیم غذایی  پریمالاک و پروتکسین
   ماهی نمی گردد و به افزایش بقای ایآن بهبود رشد و تغذیه 

ولی تاثیری در میزان ترکیبات شیمیایی لاشه نسبت  ،می انجامد
 به تیمار شاهد ایجاد نمی کند. 

 

 اریزسپاسگ
این تحقیق در قالب طرح پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

که بدین وسیله مراتب قدردانی خود را از  تنکابن انجام شده است
ئولین و کلیه همکاران در اجرای طرح پژوهش ابراز همکاری مس
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