
 9831ششم، تابستان  سال دوم، شماره                              دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                        -مجله علمی پژوهشی بیولوژی دریا

 

 (Capoeta capoeta)ماهی مقایسه مشخصات مورفومتریک و مریستیک جنس نر و ماده سیاه

 استان مازندران تالار در رودخانه
 

ماهی مقایسه مشخصات مورفومتریک و مریستیک جنس نر و ماده سیاه .9831.، جوهری، ن.، کاظمیان، م.، شاپوری، م. و وطن دوست، ص

Capoeta capoeta 38-46، صفحات 9831، تابستان مشماره ششمجله بیولوژی دریا، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال دوم، . لاراستان مازندرانتا در رودخانه. 

 
 

 چکیده
از رودخانه تالار  Capoeta capoetaسیاه ماهی نمونه   981 ،9833تا مرداد  9831از شهریور 

شمارشی مورد بررسی قرار صفت  1سنجی و  صفت ریخت 94مطالعه سرشاخه تجون صید شد. در این 
مورد تجزیه و تحلیل قرار PCA و  test- tو به کمک  SPSS16گرفت. اطلاعات بدست آمده در 

گرفتند. طبق نتایج بدست آمده میانگین ضریب تغییرات صفات ریخت سنجی و شمارشی سیاه ماهی در 
درصد  96/90و  31/98س ماده به ترتیب ماهی جن یاهدرصد و در س 46/99و  01/93جنس نر به ترتیب 

درصد تنوع صفات، در مورد صفات  31/11فاکتور که نشان دهنده  1سنجی در مورد صفات ریخت بود.
بین این دو جنسیت بود جدا گردید.  درصد تنوع صفات 31/30فاکتور که نشان دهنده  9 شمارشی

صفت شمارشی با یکدیگر اختلاف  ماده در هیچ صفت ریخت سنجی و همچنین این دو جنسیت نر و
ماهیان . بررسی ساختار جمعیتی سیاه ماهیان نشان داد که محدوده سنی (p> 03/0)معنی داری نداشتند 

193/0rطول و وزن ماهیان جنس نر)ساله بود. بین  8+تا  0+
2
r)=141/0و جنس ماده )  ( = 

همبستگی  2
وزن و همچنین نتایج حاصل  –ده از رابطه طول ( بدست آمbضریب رگرسیون ) زیادی برقرار می باشد.

از تعیین الگوی رشد با کاربرد روش پائولی نشان داد که الگوی رشد سیاه ماهیان در جنس نر آلومتریک 
توجه به نتایج بدست آمده می توان گفت که  در پایان با باشد. در جنس ماده آلومتریک مثبت می منفی و

 هم اختلاف قابل توجهی دارند، در در فاکتورهای ریخت سنجی با ،ادهم و سیاه ماهی در دو جنسیت نر
حالیکه این اختلاف در فاکتورهای ریخت شمارشی کمتر است. دلیل این اختلاف ها می تواند ناشی از 

 در روی فاکتورهای ریخت سنجی باشد. بر ...و  شوری ،أثیر فاکتورهای محیطی نظیر درجه حرارتت
  زیرا این فاکتورها تابع تغییرات ژنتیکی است. ،ی ریخت شمارشی تأثیر نمی گذاردحالیکه روی فاکتورها

 

 ، ریخت شناسی، ریخت شمارشی.سیاه ماهی، رودخانه تجون :واژگان کلیدی

 

   

 مقدمه
مطالعه ساختار جمعیت کاری بسیار وقت گیر و پیچیده است 

ی اطلاعات قابل ملاحظه و بی نظیر ،که با توجه به نتایج آن
های ی زیست و بوم شناختی گونهها راجع به شناسایی ویژگی

 ئه ریت هر چه بهتر از آنها اراحیات وحش در حفاظت و مدی
 ینام علم با  ماهی  سیاه .,Coad) (2008 دهدمی

Capoeta capoeta  ماهیان ی خانواده کپورها گونهیکی از    
بی جنوحوضه رودخانه های آب شیرین  باشد که در تماممی 

از جمله ماهیان با  و دریای خزر و دریاچه ارومیه پراکنش دارد
فاقد رقابت غذایی با بنابراین  ،است همه چیزخواررژیم غذایی 

 ها دیگر گونه های ماهیان در بسیاری از رودخانه ها و دریاچه
نمونه های سنتی  توان آن را با دیگراست. به همین علت می

کالچر غیره به صورت پلی و گفاپرورش ماهی مانند کپور، فیتو
کشور گرجستان و برخی دیگر  .(9130)دمتراوشیلی،  پرورش داد

از کشورهای آسیایی اقدام به تکثیر مصنوعی و پرورش آن در 
 .(9813عبدلی،  ;9149دزه، ر)پورچولا استخرهای خاکی نموده اند

از آنجایی که زیست شناسان شیلاتی، اساس بهره برداری از 
روی  ا جمعیت می دانند و از طرفی مطالعات مؤثری برذخایر ر

جمعیت های این ماهی در آبهای مازندران انجام نشده است، 
بدین منظور جمعیت این ماهی در رودخانه تالار استان مازندران 

 مورد بررسی قرار داده شد.

 مواد و روش ها
یکههی از زیههر حوضهه هههای مهههم و پههر آبههی  رودخانهه تههالار  

ریای خهزر مهی ریهزد و در قسهمت حوضهه جنهوبی       است که به د

9*نفیسه جوهری
 

2محمد کاظمیان
 

8مریم شاپوری
 

 4صابر وطن دوست

 

واحد علوم و تحقیقات  ،. دانشگاه آزاد اسلامی9
دانشجوی کارشناسی ارشد شیلات، ، تهران

 تهران، ایران
واحد علوم وتحقیقات  ،. دانشگاه آزاد اسلامی9

 تهران، ایراناستادیار گروه شیلات،  تهران،
 استادیار، واحد سوادکوهاسلامی، دانشگاه آزاد . 8

 سوادکوه، ایرانگروه شیلات، 

استادیار  ،واحد بابل ،. دانشگاه آزاد اسلامی6
 بابل، ایرانگروه شیلات، 

 
ت مکاتبا مسئولنویسنده  *  

Nafiseh_492@yahoo.com 

 
  94/01/9831 تاریخ دریافت:

98/01/9831 یرش:تاریخ پذ   
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  استان مازندران تالار در رودخانه Capoeta capoetaماهی ایسه مشخصات مورفومتریک و مریستیک جنس نر و ماده سیاهمق 

  

یکههی از نیههز  تجههون سرشههاخه .دریههای خههزر واقههع شههده اسههت
کهه در جنهوب    اسهت  پهر آب رودخانهه تهالار     شاخه های مهم و 

 کیلهومتر  99طهول آن   و قهرار دارد  م شههر ئشرقی شهرسهتان قها  
در ایههن تحقیههق در   .(9)شههکل ،(9836)جعفههری، باشههد مههی

بهه صهورت ماهانهه و بهه مهدت       اهیسهیاه مه  عهدد   981مجموع 
از ایسههتگاه مههورد  9833تهها مههرداد  9831سههال از شهههریور  یههک

 903ه قهرار گرفتنهد کهه از ایهن تعهداد      نظر صهید و مهورد مطالعه   
عههدد نابههالخ تشههخی   64عههدد مههاده و  33و  عههدد ماهیههان نههر

مهاهی بها اسهتفاده از دسهتگاه      یاه. نمونهه ههای سه   داده شده انهد 

 نمونهه هها   .صهید شهدند   ولهت  800تها   900اژ با ولته  الکتروشوکر
درصههد تثبیههت شههده و بههرای  90بلافاصههله در محلههول فرمههالین 

فههاکتور ریخههت  94منتقههل شههد و در آنجهها کههار بههه آزمایشههگاه 
 .فههاکتور ریخههت شمارشههی انههدازه گیههری شههدند    1سههنجی و 
زیسهت سهنجی   نمونهه ههایی از فلهس ماهیهان      ،سن نیبرای تعی

 ههای  فلهس . شهد  و خه  جهانبی تهیهه    شده از بهین بالهه پشهتی    
برابههر  60آمههاده بههه کمههک لههوی دو چشههمی بهها بههزرگ نمههایی  

(.9811قیقهههی،ح )پرافکنهههده مهههورد بررسهههی قهههرار گرفتنهههد 

 

 

  تجون  یموقعیت جغرافیایی رودخانه تالار و ایستگاه نمونه بردار: 9شکل 

 9831-9833( در Capoeta capoetaدر بررسی سیاه ماهی )
 

انحراف معیار و ضریب تغییرات چند متغیره کلیه  میانگین،
و صفات شمارشی جهت تنوع ریخت شناسی  سنجی ریختصفات 

برای تعیین  .(Van valen, 1978)مورد محاسبه قرار گرفتند 
اختلاف بین جنسیت های مورد مطالعه در هر یک از صفات از 

صفات ریخت سنجی قبل از تجزیه و تحلیل  استفاده شد. tتست 

 ه جهت کاهش خطای حاصل از رشد آلومتریک استاندارد شدند.ب
رابطه ماتریسی خصوصیات ریخت شناسی، بوسیله تجزیه و 

 (PCA) تحلیل فاکتورها و آزمون تجزیه به مولفه های اصلی
انجام شده و در مورد هر یک از صفات استخراج شده، صفات 
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ار برای انجام محاسبات فوق از نرم افز اصلی مشخ  شدند.
 استفاده گردید. EXCELو  SPSS16آماری 
ای نمایی بوده و با  رابطه بین طول و وزن در ماهی ها رابطه 

 . (Wooton, 1990)شود میکمک لگاریتم به رابطه خطی تبدیل 

      LbaW lnlnln baLW  
Wوزن ماهی بر حسب گرم : 
Lطول چنگالی بر حسب میلیمتر : 

a :ضریب ثابت 

bشیب منحنی : 

 Froeseالگوی رشد بوسیله آزمون پائولی تعیین می گردد ) 

and Binohlan, 2002 .) 
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Sdlnx  :)انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول )میلیمتر 
Sdlnw: )انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن )گرم 

b: شیب منحنی حاصل از ارتباط طول و وزن 

   r
2 
 ضریب رگرسیون بین طول و وزن : 

n :تعداد نمونه 

( بدست آمده که بین  9119فاکتور وضعیت از رابطه ویترلی ) 
 (.Biswas,1993) متغیر می باشد 6 – 9

bL

W
K

100*


 
Kفاکتور وضعیت : 
W :وزن کل بدن برحسب گرم 

L: متر  طول کل بدن بر حسب سانتی 
bول و وزن: شیب خ  رگرسیونی بین ط 
بوسیله فرمول زیر محاسبه می گردد  ضریب رشد لحظه ای  

(Biswas,1993.)  
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WW
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Gضریب رشد لحظه ای : 

 :lnW(t)  لگاریتم طبیعی وزنt ساله 

:lnW(t+1) لگاریتم طبیعی وزن t+1ساله 

tΔ اختلاف بین :t+1  ساله وt ساله 

 

 نتایج
 94راف معیار و ضریب تغییرات حداقل، حداکثر، انح میانگین،

ماهیان برای دو سیاه در صفت شمارشی 4 و سنجی ریختصفت 
صفت 9) ه شده استدآور 9و  9جنس نر و ماده در جدول 

شامل اشعه نرم باله مخرجی در ماهیان یکسان بوده  شمارشی
سنجی و صفات ریخت (cvمیانگین ضریب تغییرات )است(. 
 46/99و  01/93به ترتیب   ماهی در جنس نرسیاه شمارشی

 96/90و  31/98ماهی جنس ماده به ترتیب سیاهدرصد و در 
سنجی و صفات ریختضریب تغییرات میانگین  بود.درصد 

ها دهد که نرها و مادهشمارشی در بین این دو جنسیت نشان می
 لی درو دارای تفاوت بوده سنجیتنوع آنها در صفات ریخت

 سان است.شمارشی تقریباً یک صفات
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  استان مازندران تالار در رودخانه Capoeta capoetaماهی ایسه مشخصات مورفومتریک و مریستیک جنس نر و ماده سیاهمق 

  

 سنجی سیاه ماهیان انحراف معیار، حداقل، حداکثر و ضریب تغییرات صفات ریخت : میانگین،9جدول

(Capoeta Capoeta )(9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران ) متر( و ماده )بر حسب میلی جنس نر بین دو 

 مشخصه
 میانگین ±انحراف معیار 

 حداقل -حداکثر

 میانگین ±نحراف معیار ا

 حداقل -حداکثر
 (CV% (ضریب تغییرات

 ماده نر ماده نر

 طول کل
19/90 ± 61/990 
91/943- 33/11 

19/89 ±14/986 
33/930-49/11 

91/91 30/9 

 طول چنگالی
98/90±33/901 
33/939-38/19 

38/91±68/999 
69/943-16/41 

89/93 99/96 

 طول استاندارد
34/91±14/18 
91/991±94/40 

31/93±39/903 
44/968-31/49 

06/91 39/96 

 طول سر
38/8±16/99 
39/80-01/94 

33/3±49/93 
99/86-89/91 

83/93 11/99 

 عرض سر
43/9±88/93 
06/99-90/90 

63/6±41/91 
31/96-81/99 

93/91 93/93 

 ارتفاع سر
4/9±93/94 
39/99-33/99 

90/6±40/93 
63/93-94/99 

94 06/99 

 ه بدنارتفاع بیشین
18/6±11/96 
49/86-18/94 

13/1±63/93 
13/69-89/91 

33/91 19/91 

 ارتفاع کمینه بدن
91/9±18/90 
19/93-86/1 

39/9±13/99 
91/91-04/1 

33/91 39/98 

 طول پوزه
33/9±11/1 
31/99-01/3 

93/9±33/3 
41/99-99/3 

81/91 91/96 

 قطر چشم
33/0±99/3 
04/4-43/8 

93/9±31/3 
30/1-89/8 

14/90 90/99 

 بین دو چشم فاصله
39/9±31/1 
19/99-00/4 

46/9±13/90 
84/93-18/4 

19/93 06/96 

 پس چشمی طول
16/9±94/99 
19/93-03/1 

39/9±61/99 
40/94-89/3 

83/91 49/99 

 طول باله پشتی
16/9±18/93 
03/99-63/90 

91/6±99/93 
09/93-43/99 

69/91 36/98 

 ارتفاع باله پشتی
09/8±99/99 
01/91-91/94 

18/3±39/99 
33/89-81/1 

91/96 99/93 

 طول پیش پشتی
39/3±41/63 
48/44-01/89 

01/96±91/36 
83/13-31/89 

99/93 94 

 طول پس پشتی
91/3±91/86 
90/30-10/98 

39/90±81/81 
64/31-09/99 

31/98 93/93 

 طول باله مخرجی
64/9±81/3 
90/99-49/3 

91/9±16/1 
36/96-49/3 

66/91 39/98 

 تفاع باله مخرجیار
39/8±68/91 
08/91-13/99 

43/4±18/99 
31/86-93/99 

91/90 64/80 

 16/98±03/19 31/90±13/39 04/91 90/93 

56

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                             4 / 12

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-129-en.html


 9831ششم، تابستان  سال دوم، شماره                              دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                        -مجله علمی پژوهشی بیولوژی دریا

 33/61-01/999 06/61-81/900 طول پیش مخرجی

 طول پس مخرجی
99/8±93/94 
13/98-09/90 

63/6±10/94 
34/98-13/1 

39/91 88/94 

 طول باله سینه ای
06/8±13/91 
18/94-40/96 

33/6±36/99 
89/80-41/96 

99/93 81/90 

 طول باله شکمی
19/9±13/94 
04/96-19/99 

36/8±41/91 
33/96-04/99 

94/91 10/99 

 طول پیش شکمی
16/1±83/39 
88/16-46/86 

33/96±69/31 
90/11-13/88 

41/93 81/93 

 طول پس شکمی
31/3±61/69 
4/31-49/93 

41/99±8/63 
81/41-00/94 

19/90 10/91 

 شکمی -فاصله سینه ای
99/3±91/93 
11/83-86/91 

90/3±63/89 
39/64-43/91 

04/93 14/96 

 مخرجی -فاصله شکمی
94/6±11/91 
11/91-48/99 

10/3±31/98 
13/89-98/98 

39/90 09/93 

 ماده نر ماده نر میانگین

 90/4 90/1 01/93 31/98 

 

 سیاه ماهیانضریب تغییرات صفات شمارشی  میانگین، انحراف معیار، حداقل، حداکثر و: 2جدول 

(Capoeta Capoeta )(9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران ) متر( و ماده )بر حسب میلی جنس نر بین دو 

 مشخصه
 میانگین ±انحراف معیار 

 حداقل -حداکثر

 میانگین ±انحراف معیار 

 حداقل -حداکثر
 (CV% (ضریب تغییرات

 ماده نر ماده نر

 های روی خ  جانبی تعداد فلس
31/0±48/30 
00/38-00/61 

09/9±39/30 
00/36-00/61 

13/9 00/9 

 های بالای خ  جانبی تعداد فلس
10/0±36/1 
00/1-00/4 

38/0±86/3 
00/90-00/4 

61/99 13/1 

 های پایین خ  جانبی تعداد فلس
38/0±96/1 
00/1-00/4 

16/0±81/1 
00/1-00/4 

64/99 19/99 

 شعه سخت باله پشتیتعداد ا
63/0±48/9 
00/8-00/9 

83/0±34/9 
00/8-00/9 

93/93 93/98 

 تعداد اشعه نرم باله پشتی
86/0±18/1 
00/1-00/1 

31/0±91/3 
00/90-00/1 

93/6 11/4 

 تعداد اشعه سخت باله مخرجی
64/0±08/9 
00/8-00/9 

86/0±98/9 
00/8-00/9 

44/99 14/93 

 ماده نر ماده نر میانگین

 43/0 43/0 46/99 96/90 

 
صفت  94 در tتحلیل های تست  نتایج حاصل از

صفت شمارشی در بین ماهیان نر و ماده نشان  4سنجی و  ریخت
و سنجی  صفت ریختهیچ  دهد که دو جنس نر و ماده در می

 باشند مینبا یکدیگر  داری دارای اختلاف معنیشمارشی 
(P>0.05). فهبا استفاده از روش تجزیه به مؤل ( های اصلیPCA )
صفت مریستیک  4 صفت مورفومتریک و 94خطی از ترکیب 
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های خاصی از ارتباط صفات  فاکتورهایی به وجود آمده که ویژگی
دهند و هر چه میزان واریانس یک عامل بیشتر باشد،  را نشان می

 ها بیشتر خواهد بود. ضریب شرکت آن عامل در تفکیک جمعیت

عامل با  1سنجی،  ی صفات ریختتجزیه و تحلیل عاملی برا
درصد  31/11را انتخاب کرده که شامل  9مقادیر ویژه بزرگتر از 

 (.8باشد )جدول تنوع صفات می

 

( Capoeta Capoeta) سیاه ماهیانویژه، درصد واریانس و عوامل استخراجی صفات ریخت سنجی  مقادیر : 8جدول 

 (9831-9833دخانه تالار استان مازندران )در رو)بر حسب میلی متر( و ماده  جنس نر بین دو
 درصد تجمعی واریانس درصد واریانس مقادیر ویژه فاکتور
9 19/8  88/96  88/96  

9 31/9  98/99  64/93  

8 43/9  90/90  41/83  

6 63/9  66/1  99/63  

3 66/9  96/1  39/36  

4 09/9  11/1  89/49  

1 13/9  30/1  38/41  

3 39/9  34/3  41/13  

1 00/9  33/8  31/11  

 

عامل با  9تجزیه و تحلیل عاملی برای صفات شمارشی، 
درصد  31/30را انتخاب شدند که شامل   9مقادیر ویژه بزرگتر از 

و دوم اشعه سخت باله  باشد. در مورد فاکتور اول تنوع صفات می
 (.6)جدول  .دنباش می 13/0ضریب عاملی بزرگتر از پشتی دارای 

 

 ( Capoeta Capoeta)سیاه ماهیاندرصد واریانس و عوامل استخراجی صفات شمارشی مقادیر ویژه، : 4جدول 

 (9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران ))بر حسب میلی متر( و ماده  جنس نر بین دو

 

 

 

 

 

 .بدست آمد سنجی و شمارشی اساس رواب  عامل های استخراجی اول و دوم در مورد صفات ریختپراکنش افراد بر  8و  9ق با شکل مطاب

REGR factor score   2 for analysis    1
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 ماده سیاه ماهیان سنجی جنسیت های نر و افراد براساس فاکتورهای اول و دوم صفات ریخت پراکنش :2شکل 

(Capoeta Capoeta )( 9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران) 

 درصد تجمعی واریانس درصد واریانس مقادیر ویژه فاکتور
9 36/9 13/93 13/93 

9 30/9 99/93 31/30 
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REGR factor score   2 for analysis    1
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  افراد براساس فاکتورهای اول و دوم صفات شمارشی جنس های نر ماده سیاه ماهیان پراکنش :8شکل 

(Capoeta Capoeta )( 9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران) 
 

میانگین طول و وزن ماهیان در هر گروههای مختلف سنی و 
 و 3جنسیت نر و ماده و همچنین کل ماهیان در جداول  9سن در 

تا  9کلاس سنی +  9 آورده شده است. در مورد نرها دارای 1و  4
باشند که با افزایش سن میزان میانگین طول و وزن ساله می 9+

کاهش تقریبا به نصف ولی درصد فراوانی  ،آنها افزایش پیدا کرده
 9+کلاس سنی  8(. در مورد ماده ها دارای 3 جدول) کند پیدا می

ساله می باشند که همانند ماهیان نر با افزایش سن میزان   8+ و

میانگین طول و وزن افزایش پیدا کرده ولی درصد فراوانی کاهش 
که این کاهش فراوانی در گروه سنی سه ساله ها  کند پیدا می

. با بررسی که در کل ماهیان (4 جدول)کاملا قابل حس می باشد 
ترین میزان  انجام شود این نتیجه به دست خواهد آمد که بیش

درصد و کمترین  30 ساله با 9مربوط به گروه سنی + فراوانی
درصد خواهد  68/9ساله با فق   8+ انمیزان ترکیب سنی در ماهی

 .(1 جدول) بود
 

 (Capoeta Capoetaسیاه ماهی ) طول، وزن و ترکیب رده های مختلف سنی ماهیان نر میانگین: 5جدول 

 (9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران ) 

 

 

 

 

 

 

 (Capoeta Capoetaسیاه ماهی ) طول، وزن و ترکیب رده های مختلف سنی ماهیان ماده نمیانگی :6جدول 

 (9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران ) 

 

 

 
 

 2+ 9+ گروههای سنی
 13/981 10/999 متر( میانگین طول)میلی

 63/88 91/93 میانگین وزن )گرم(

 89/80 41/41 ترکیب سنی )درصد(

 8+ 2+ 9+ گروههای سنی
 33/930 10/934 31/999 متر( میانگین طول )میلی

 13 91/38 86/99 میانگین وزن )گرم(

 83/6 63/68 91/39 ترکیب سنی )درصد(
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 طول، وزن و ترکیب رده های مختلف سنی در کل ماهیانمیانگین  :1جدول 

 8+ 2+ 9+ 0+ گروههای سنی
 33/930 68/961 31/999 94/14 متر( میانگین طول)میلی

 13 81/68 91/91 34/99 میانگین وزن )گرم(

 68/9 31/93 30 90 ترکیب سنی )درصد(

 
ماهیان در جنس  یاهسنتایج مربوط به میانگین طول و وزن 

آورده  3نر، ماده و نابالخ ها که مورد مطالعه قرار گرفته در جدول 
ماهیان در جنس سیاه شده است. در مجموع میانگین وزن و طول 

 باشد.  می ین مقداردر نابالخ ها کمتر بیشترین مقدار و ماده
 

 اه ماهیان بین نر و ماده و نابالغحداکثر، میانگین و انحراف معیار وزن و طول کل سی حداقل،: 3جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ماهیان در ماهیان نر از سیاهفراوانی طول  با بررسی درصد
در  متر و میلی 913 -13در ماهیان ماده از  متر و میلی13-930

متر اطلاعات زیر بدست آمد.  میلی 990–13 ماهیان نابالخ از
 مربوط به گروههای طولیترین فراوانی در نرها شبی

 متر و  میلی 930–943 اهمادهدر  متر، میلی903 -990

و کمترین فراوانی به  متر میلی 990-903و  13-10 هانابالخ
 و 990-903و  13-10، متر در نرها میلی930–943 ترتیب
   متر در  میلی 10- 903متر در ماده ها و  میلی 913 -930

 (.4و  3 ،6ل اشکاباشد ) نابالخ ها می

 

 
 در رودخانه تالار (Capoeta Capoetaسیاه ماهی ) : درصد فراوانی طولی در ماهیان نر4شکل

 (9831-9833استان مازندران ) 

 

 جنسیت
 متر( طول کل )میلی وزن )گرم(

 انحراف معیار حداقل( –میانگین )حداکثر  انحراف معیار حداقل( –میانگین)حداکثر 

 نر
39/99 
00/33-19/4 

31/99 
61/990 
91/943-33/11 

19/90 

 ماده
34/81 
00/33-93/1 

48/98 
14/986 
33/930-49/11 

19/89 

 الخناب
34/99 
11/90-00/3 

83/6 
94/14 

94/993-40/39 
19/99 
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 در رودخانه تالار( Capoeta Capoetaسیاه ماهی ) : درصد فراوانی طولی در ماهیان ماده5شکل

 (9831-9833استان مازندران ) 

 

 
 در رودخانه تالار( Capoeta Capoetaسیاه ماهی ) انی طولی در ماهیان نابالغ: درصد فراو6شکل

 (9831-9833استان مازندران ) 

 
وزن با استفاده از آنالیز رگریسون منحنی  -رابطه طول 

 ماهی در سیاهتوس  روش حداقل مربعات در جمعیت 
  ال شکا ماده محاسبه گردید که نتایج آن در، جنس های نر

 مده است. آ 3و  1
 

 
 در رودخانه تالار ( Capoeta Capoetaسیاه ماهی ) : ارتباط رگرسیونی طول و وزن در ماهیان نر1شکل

 (9831-9833استان مازندران )
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 در رودخانه تالار ( Capoeta Capoetaسیاه ماهی ) : ارتباط رگرسیونی طول و وزن در ماهیان ماده3شکل

 (9831-9833استان مازندران )

 

آمده  1ماهی در جدول  سیاهنتایج ضریب رشد لحظه ای 
است، همانطور که ملاحظه می شود گروه سنی یک ساله به دو 

 )نابالخ( ساله میزان رشد لحظه ای آن نسبت به گروه سنی صفر

بیشترین میزان را به یک ساله و همچنین دو ساله به سه ساله 
ن میزان رشد است که بیشتری بیان کننده آنکه  نشان می دهد

 لحظه ای مربوط به این گروه سنی است.
 

 ( Capoeta Capoeta) ماهیان سیاهضریب رشد لحظه ای در  :1جدول 

 (9831-9833در رودخانه تالار استان مازندران )

 ای در کل ماهیان ضریب رشد لحظه سن
 39/0 9+به   0+
 39/0 9+به  9+
 36/0 8+به  9+

 

 

 و نتیجه گیری بحث
 Alburnoides) ماهیان به همراه ماهی خیاطه سیاه

bipunctatus ) فراوانترین گونه ها در آبهای شیرین ایران  جزء
 ،و نادری به لحاظ تعداد و پراکنش به حساب می آید )عبدلی

9838 .) 

سنجی و شمارشی با هدف تعریف های ریخت مطالعه ویژگی
ر دانش ای طولانی دو شناسایی واحدهای جمعیتی از پیشینه

. اختلافات (Tudela, 1999)شناسی ماهی برخوردار است زیست
مورفولوژیک در اثر وجود دو عامل ژنتیک و محی  و همچنین 

  (Taylor, 1991). تعامل بین این دو فاکتور حاصل می شود

 Soule  و Couzin-Roudyاظهار نمودند که  9139 در سال
یک  ،شناسیتپذیری صفات ریخبین ضریب تغییرات و وراثت

همبستگی منفی وجود دارد. به عبارت دیگر، در تغییر پذیری 
سنجی، آثار زیست محیطی نسبت به وراثت های ریختویژگی

 پذیری موثرترند.
مقایسه ویژگی های ریخت سنجی و شمارشی نشان داد که 
در دو جنسیت مورد مطالعه ضریب تغییرات صفات ریخت سنجی 

باشد، بنابراین اثر فاکتورهای  بیشتر از صفات شمارشی می
محیطی بر روی صفات ریخت سنجی بیشتر است. میانگین 

 (01/93)نر  جمعیت ماهیانضریب تغییرات صفات ریخت سنجی 
 که این امر نشان می باشد ( بیشتر31/98)ماده  جمعیت ماهیان از

دهنده بالا بودن تنوع صفات ریخت سنجی در جمعیت ماهیان نر 
همچنین میانگین ضریب  .ماهیان ماده می باشد نسبت به جمعیت

 و در جنس ماده 46/99تغییرات صفات شمارشی در جنس نر 
شمارشی در  میانگین ضریب تغییرات صفات می باشد. 96/90
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این گروه از صفات در بین این دو جنسیت نشان می دهد که تنوع 
همچنین شواهدی همانند  .نزدیک به هم استتقریبا  دو جمعیت

یین بودن ضریب تغییرات در صفات ریخت سنجی و شمارشی پا
بیان کننده اختلاف کم در خصوصیات ژنتیکی در این دو جنسیت 

  مورد مطالعه است.
نشان می دهد که دو   tنتایج تحلیل های حاصل از تست 

جنس نر و ماده در هیچ صفت ریخت سنجی و شمارشی دارای 
 .(P>0.05)د اختلاف معنی داری با یکدیگر نمی باشن

 Samaee با بررسی  9001در سال  و همکارانCapoeta 

capoeta gracilis   دریای خزر یکی از رودخانه های جنوب در
اختلاف معنی داری بین  tپرداخته که با بررسی تست  )شیرود(

تغییرات مقادیر ویژه هر عامل در صفات صفات مشاهده نکردند. 
های اول و دوم بیشترین مقدار مورد مطالعه نشان داده که فاکتور

ویژه، میزان واریانس و تنوع صفات را دارا می باشند. هر چه 
ضریب شرکت آن عامل در  ،میزان واریانس یک عامل بیشتر باشد

تفکیک جمعیت ها بیشتر خواهد بود و صفاتی که ضریب عاملی 
 از صفات جداکننده جمعیت ها محسوبباشند  13/0بزرگتر از 
 .(Moghadam et al., 1994)می شوند 

فاکتور با مقادیر  9در این مطالعه در صفات شمارشی، تعداد 
فاکتور  1سنجی ویژه بزرگتر از یک تعیین شده و در صفات ریخت

با مقادیر ویژه بزرگتر از یک تعیین شدند. نتایج بدست آمده نشان 
، دو جنسیت نر و های اصلی داد که با کمک روش تجزیه به مولفه

از یکدیگر قابل تفکیک نبوده و اکثر نمونه ها همپوشانی  ماده
 نسبتا بالایی را در این دو جنسیت با یکدیگر داشته اند. 

Sen با بررسی (9003) و همکاران Capoeta capoeta در 

ساله  4+تا  9+را ترکیه دامنه گروههای سنی ( Van) وان دریاچه
در ماده ها  و 3/330ها نر بیشترین وزن در گزارش کردند که

 همچنین نتایج بررسی در مطالعه همین گونه .بودند گرم 4/133
نشان داد که جمعیت این  ترکیه( Zernek) زرنک در رودخانه
ترین اندازه  و کم بودهساله  1+تا  9+کلاس سنی  1ماهی شامل 
و  متر سانتی 69ترین اندازه طول کل  متر و بیش سانتی6طول کل 

 ,.Sen et al) باشد میگرم  6/9040، 1/0حداقل و حداکثر وزن 

2008). 
گروه سنی  Capoeta capoeta 6 در این تحقیق با بررسی 

 91/63، نابالخ هادرصد را  96/91 .گردیدتعیین  سال 8+تا  0+
درصد را ماده ها تشکیل می دهند.  31/83درصد را نرها و 

ر درصد و د 41/41بیشترین درصد فراوانی سنی در بین نرها با 
 ها ساله 9+درصد مربوط به گروه سنی  91/39بین ماده ها با 

ها فق  دارای دو گروه نرباشد. نکته جالب توجه این است که می
درصد را گروه  83/6فق   هامادهدر  باشند ومی 9+و  9+سنی 

در بررسی ماهیان نر حداکثر و  .ساله تشکیل می دهد 8+سنی 
میلی متر با  33/11متر و  میلی 91/943حداقل طول به ترتیب 

 33میلی متر و حداکثر و حداقل  وزن به ترتیب  61/990میانگین 
گرم و در ماهیان ماده  39/99گرم با میانگین  19/4گرم و 

 49/11میلی متر و  33/930حداکثر و حداقل طول به ترتیب 
میلی متر و حداکثر و حداقل  وزن  14/986میلی متر با میانگین 

 .می باشد گرم 34/81گرم با میانگین  93/1گرم و  33به ترتیب 
نتایج حاصل از ارتباط طول و وزن در دو جنسیت نر و ماده 
 نشان می دهد که بین طول و وزن ماهیان جنس نر 

(193/0r
2
r)=141/0جنس ماده )و  (= 

همبستگی زیادی برقرار   2
 می باشد.
Alp  وزن را در  -رابطه طول 9003سال و همکاران در
گزارش کردند. نتایج  13/0و در ماهیان ماده  11/0ن نر ماهیا

حاصل از تعیین الگوی رشد با استفاده از روش پائولی مشخ  
الگوی رشد سیاه ماهیان در جنس نر آلومتریک منفی و در  ،گردید

فاکتور وضعیت برای مقایسه   باشد. جنس ماده آلومتریک مثبت می
تناسب ماهی کاربرد دارد  کیفیت ماهی از نظر وضعیت چاقی یا

(Wootton, 1990).  

Kalkan  میزان فاکتور وضعیت در  9003در سال
 80/9و در جنس ماده  93/9در جنس نر   Capoeta truttaماهی

 ماهی در جنسیت نر یاهمیزان فاکتور وضعیت سبدست آورد. 
ضریب رشد  برآورد شده است. 33/9و در جنسیت ماده  16/9

گروه سنی یک ساله به دو ساله دهد که لحظه ای نشان می 
نسبت به گروه سنی صفر به یک ساله و  آن میزان رشد لحظه ای

همچنین دو ساله به سه ساله افزایش داشته است که نشان دهنده 
این است که بیشترین میزان رشد لحظه ای مربوط به این گروه 

در این مطالعه مشخ  گردید که ویژگی های ریخت  سنی است.
جی در مقایسه با ویژگی های شمارشی تغییرپذیری و کارایی  سن

بیشتری در تعیین اختلافات ریختی بین جمعیت های مورد 
مطالعه دارد. از آنجاکه وجود زمین های کشاورزی و مراکز 
صنعتی در اطراف منطقه نمونه برداری که آلودگی ناشی از این 

یه این ماهیان همچنین صید بی رو ،پسآب ها را به دنبال داشته
در سنین بالا موجب شده گروه های سنی نمونه برداری شده 

 در صورتی که در بسیاری از نقاط دنیا ،سال نباشد 8بیش از 
 های سنی در رده های بالاتری قرار دارند. گروه
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