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 چكيده
این مطالعه به منظور بررسی ساختار جمعیتی وابسته به زیستگاههای مصنوعی احداث شده در 

های موجودات چسبنده به صورت  ج فارس انجام شد. نمونهیسواحل هندیجان واقع در جنوب شرقی خل
یستگاه در محل و سه ا (D)های قدیمی  ایستگاه در محل سازه یکاز  9833فصلی از بهار تا زمستان 

 52طور تصادفی و با استفاده از کوادرت با ابعاد  برداری به انتخاب شد. نمونه (A, B, C)های جدید  سازه
گونه از  21ها،  سال( روی سازه  متر از طریق غواصی انجام شد. در طول دوره مطالعاتی )یک سانتی

گونه به  1یی شده که از این تعداد گروه جانوری شناسا 98موجودات چسبنده بر روی سازه متعلق به 
گونه به  97گونه به کرمها و  4  ای، کفه گونه دو 3پا و  گونه شكم 7گونه به اسفنجها،  3مرجانها، 

س غالبیت با مرجانهای اهای مصنوعی بررسی شده از نظر بیوم پوستان اختصاص داشت. در سازه سخت
 است و گونه غالب  خود اختصاص داده از پوشش زنده را به درصد 15نرم بوده که بیش از 

Plumarella sp.  و از نظر فراوانی بیشترین درصد متعلق به گونهPisidia sp.  از خرچنگهای
مشخص  MDS  (Multipel Dimention Similarity)طبق نتایج آنالیزباشد.  غیرحقیقی می

( در Bray Curtisهتشد ایستگاههای مختلف بر اساس در صد شباهت )با استفاده از شاخص شبا
دهند. در آنالیز  های مختلف شناسایی شده نشان می گونه بیوماسفصول مختلف اختلافاتی را بر اساس 

در   Dها در فصول مختلف انجام شده است، سازه قدیم گونه بیوماسای که بر اساس میانگین  خوشه
درصد تشابه از یكدیگر  38در سطح C و  Aهای  درصد و سازه 72در سطح  Bدرصد، سازه  22سطح 

دارای فراوانی  .Pisidia spگونه  مخصوصاً Anomuraاند. در این مطالعه خرچنگهای  متمایز شده
)سازه قدیم( هستند که در مطالعات قبلی دارای حضور کمی  Dو  Aخصوص در ایستگاه زیادی ب

و  .Dendronephthya sp. ،Sarcophyton spاند. همچنین انواعی از مرجانها از جمله  بوده
Lobophyllia sp.  برای اولین بار بر روی سازه قدیم(D) هایی از قبیل  و گونهاند  مشاهده شده

پوستان و خارتنان نسبت به مطالعات قبلی دارای حضور بسیار  کرمهای پرتار، نرمتنان، برخی سخت
ها  ر طول زمان اجتماعات سازهتوان عنوان کرد که د دست آمده می که با توجه به نتایج بهاند  کمتری بوده
ها، بین ایستگاهها  همچنین بر اساس نتایج حاصل از مطالعه ساختار جمعیتی سازه است. تغییر کرده

تواند به علت تشابه در ویژگیهای ساختاری از جمله شیب بستر و  دار وجود نداشته که می اختلاف معنی
فراوانی کل در فصل بهار با سایر فصول اختلاف  دست آمده میانگین ها باشد. طبق نتایج به عمر سازه

تواند ناشی از فاکتورهای زیستی از جمله سیكل  است که می دار داشته و بیشتر از سایر فصول بوده معنی
ها  زندگی و فصول تولیدمثلی موجودات باشد. در مطالعه اخیر با افزایش بیوماس اجتماعات روی سازه

توان انتظار داشت. این بسترها فشار روی بسترهای  راحل بعد توالی میافزایش بیوماس ماهیان را در م
 گردد. ها می طبیعی رو به زوال در منطقه را کاهش داده و سبب بازسازی مجدد این زیستگاه
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این مقاله از پایان نامه کارشناسی ارشد 
 استخراج شده است.
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از جمله مزایای بسترهای مصنوعی نسبت به بسترهای شنی 
 ,Bohnsack and Sutherland)رد توان به موارد زیر اشاره ک می

1985)   
ها با دارا بودن  در حالی که سازه ،بستر شنی یک سطح دارد

بُعد ارتفاع، از فضای زیستی بیشتری در واحد سطح برای کلنی 
ند. بسترهای سخت مصنوعی پایدار شدن و تولیدکنندگی برخوردار

ها  حفرهها و  ها با دارا بودن روزنه همچنین سازه .اند و مستحكم
پناهگاه مناسبی در برابر شكارچیان برای ماهیان جوان، بالغ و 

 کننـد. دیگر موجودات متحرک فراهم می

کاهند و برای  ها با توزیع جریان آب از سرعت آن می سازه
کند  موجودات، منطقه امنی در مقابل جریانات قوی آب ایجاد می

د مغذی کف باعث ایجاد یک جریان مدّور و چرخشی شده و موا و
 آورد.  را در ستون آب به گردش درمی

اند، یک منبع غذایی  موجوداتی که با سازه همزیست شده
کنـد و سبب  آماده برای ماهی و دیگر موجودات دریایی فراهم می

 .های پرورشی می شود بهبود جمعیت طبیعی در سیستم

مطالعه حاضر با هدف بررسی جامع تر ساختار اجتماعات 
زیستگاههای مصنوعی منطقه هندیجان در  ود دربنتیک موج

سواحل استان خوزستان پس از گذشت شش سال از احداث این 
 ها صورت گرفته است.   گونه زیستگاه

 

 ها مواد و روش
در منطقه  38و  35استقرار سازه های مصنوعی طی دو سال 

بحرکان در سواحل شمال خلیج فارس واقع در اسـتان خوزسـتان   
 گلی صورت گرفت. -ز جنس شنیروی بستری ا

 8ایستگاه جهت مطالعه در نظر گرفته شـد.   4در این تحقیق 
و یـک   38هـای سـال    واقع در محدوده سـازه  Cو  A ،Bایستگاه 
هـای قـدیمی(    )سـازه  35های سال  در محدوده سازه (D) ایستگاه

هـا در سـواحل    منطقـه اسـتقرار سـازه    9در شكل انتخاب گردید. 
های مورد  مشخصات و مختصات ایستگاه 9ول خوزستان و در جد

هـای   بررسـی بیولوژیـک بـر روی سـازه    مطالعه آورده شده است. 
هـا و در   سـال از عمـر سـازه    6پس از گذشت  (D) ایستگاه قدیم

ــتگاه  ــت  Cو  A ،Bایس ــس ازگذش ــت.  2پ ــورت گرف ــا ل ص س
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9833 سال در ن خوزستان در منطقه هندیجانزیستگاه های مصنوعی ایجاد شده در سواحل استا :9شکل 
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 9833 سال در مختصات ایستگاه های مورد مطالعه در سواحل خوزستان منطقه هندیجان :9جدول 
 ایستگاه نوع سازه تعداد مختصات

29°-52-682 N  

49°-20-165E 

128 Fish haven A 

29°-52-330 N  
49°-15-559E 

128 Reef ball B 

29°-52-433 N  
49°-19-791E 

64 + 64 Reef ball & 

Fish haven 

C 

29°-52-360 N  
49°-18-678E 

  
Reef ball & 

Fish haven 
(D) قدیم 

29°-54 N، 49°-17E 
29°-54 N، 49°-20E     

  

 مختصات کل منطقه مورد مطالعه
29°-51N، 49°-17 E 
29°-51N، 49°-20 E         

 
ها،  شست کرده روی سازهبه منظور بررسی اجتماعات کفزی ن

برداری با روش بررسی در محل استقرار توسط غوّاص  نمونه
ها همگی از منطقه زیر جزرومدی برداشته  صورت گرفت. نمونه

شد. در هر سازه از سه جهت راست، چپ و بالا در محدوده 
غوّاص با کمک کاردک و  ( توسطسانتی متر 52×52کوادرات )

کیسه نایلونی حاوی برچسب  نروچكش خراشیده شده و به د
یافت. به عبارتی، در هر فصل از هر سازه سه نمونه به  انتقال می

طور فصلی در طی  برداری به شد. نمونه آزمایشگاه منتقل می
 صورت گرفت. 33لغایت زمستان  33یكسال از بهار 

های موجود در بسته نایلونی پس از انتقال به بخش  نمونه
ت محل مشاهده، ثبت شده و مورد ساحلی به تفكیک کوادرا

سب جداسازی اولیه قرار گرفتند. سپس به ظروف مخصوص برچ
انتقال داده شدند. درصد  18زده شده حاوی الكل اتیلیک 

های بزرگ به آزمایشگاه انتقال  های فیكس شده در جعبه نمونه
 .(Holme and Mcintyre, 1984) ندیافت

ا خارج کرده و به ظروف ها ر در آزمایشگاه الكل اضافی نمونه
گرم در لیتر اضافه شد. پس از  9حاوی نمونه محلول رزبنگال 

میكرون عبور و رنگ اضافه  288ها از الک  ساعت نمونه 5مدت 
های  رده پایین ترینها در  شستشو داده شد. پس از شستشو، نمونه

های توسط  نمونه سپس از. تاکسونومی ممكن جداسازی شدند
برداری شد. با استفاده پ متصل به دوربین عكستریومیكروسكواس

 ;Miner, 1950; Bayer et al., 1983) شناسایی از کلیدهای

Holthuis, 1985; Abele and Kim, 1986; Chace et al., 

1986; Sterrer, 1986; Jones, 1998; Wing and Barnard, 

2004; Collin et al., 2005; Sanchez and Wirshing 

2005; Kenchington et al., 2009)  تا سطح جنس یا در
. در این مرحله وزن تر ندبرخی موارد در سطح گونه شناسایی شد

گرم برای ارائه  889/8ها با ترازوی دیجیتال با دقت  نمونه
 توزین شد.س تر ابیوم

ها در هر متر مربع از  تراکم کفزیان بر اساس تعداد ارگانسیم
 محاسبه گردید. ابطه زیرربرداری توسط  سطح مورد نمونه

a  ×FD = i  
 aآوری شده در هر کوادرات و  تعداد افراد جمع iکه در آن 

 ضریب تبدیل به واحد متر مربع است.
گرم بر متر مربع های بیوماس بر اساس وزن تر و واحد  داده
 بیان شد.

ها  درصد پوشش گونه های مختلف ساکن سازه تعیین جهت
درصد هر گروه جانوری در هر کوادرت  به روش امتیازدهی، میزان

 (. Michael, 1984) محاسبه گردید
ها و  جهت بررسی اختلاف بین میانگین متغیرها در ایستگاه

ها استفاده شد. متغیرها  طرفه داده فصول از آنالیز واریانس یک
تنوع زیستی شانون در هر   شامل فراوانی، بیوماس و شاخص

باشند. برای  گاه )حاوی سازه( میزمان )فصول( و ایستایستگاه، 
از نظر توزیع نرمال توسط تست  ها ، دادهANOVAانجام 

قرارگرفتند. در صورت وجود مورد بررسی کلموگرو اسمیرونو 
جهت  Minitabافزار  دار، از تست توکی و نرم اختلافات معنی

بررسی میزان همپوشانی استفاده گردید. به منظور انجام آنالیزهای 
استفاده شد. در نهایت  SPSS (version.11.5) افزار ز نرمآماری ا
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استفاده شد. جهت  Excel (2003)افزار  برای رسم نمودارها از نرم
و جهت  Biotoolsافزار  بررسی شاخصهای زیستی از نرم

و  MDS (Multy Dimentional Scale)ای و  آنالیزهای خوشه

و فصول از  بین ایستگاهها (Bray Curtis)بررسی درصد تشابه
 استفاده گردید.  Primerافزار  نرم

 

 نتایج
گونه از موجودات  21ها،  در طول دوره مطالعاتی روی سازه

گروه جانوری شناسایی شده،  98چسبنده بر روی سازه متعلق به 
گونه  7گونه به اسفنجها،  3گونه به مرجانها،  1که از این تعداد 

گونه به  97ه به کرمها و گون 4  ای، کفه گونه دو 3پا و  شكم
 درصد فراوانی 5در شكل پوستان اختصاص داشت.  سخت

گونه های شناسایی شده در سازهای مستقر در منطقه هندیجان 
 ارائه گردیده است. 

اند شامل یک  بوده آنتوزوآمرجانها که همگی متعلق به رده 
ی ها همه گونه های اسفنج اند. گونه نرم بوده 3گونه سخت و 

 (Demospongea) انژیدموسپوایی شده متعلق به رده شناس
  باشند.می 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 9833 سال در درصد فراوانی گونه های شناسایی شده در سازهای مستقر در منطقه هندیجان :2شکل 
 

)بدون در نظر  متحرکفراوانی کل موجودات  5در جدول 
طول سال گرفتن مرجانها و اسفنجها( در ایستگاههای مختلف در 

ارائه شده است. بیشترین و کمترین فراوانی کل به ترتیب متعلق 

در فصل  Dعدد و ایستگاه  94964در فصل بهار با  Bبه ایستگاه 
 . در متر مربع بوده است عدد 8448زمستان با 

 

  9833سال  دردر منطقه هندیجان فراوانی كل موجودات چسبنده در ایستگاههای مختلف  :2جدول 
 میانگین  ±SD  زمستان پاییز تابستان بهار 
  A 7154 6878 7424 4788 7/9451± 6694ایستگاه 
 B 94964 2881 7561 8641 2/4663 ± 7289ایستگاه 
 C 1564 2734 8155 8421 3/5686 ± 2687 ایستگاه 
 D 1142 2859 7919 8448 6/5778 ± 6472ایستگاه 

 SD± 8394 ± 8/688 6421 ± 1/9614 2651 ± 5/238 98852 ± 4/5612 میانگین  

دهد که میزان فراوانی کل در  بررسی آماری نتایج نشان می
، در ایستگاههای مختلف دارای اختلاف درصد 12سطح اطمینان 

ولی در فصول  =p)32/8 و : df 8و  92(باشد دار آماری نمی معنی
 =p)8881/8 و : df 8و  92(دار است مختلف دارای اختلاف معنی

ول ه طوری که بهار با میانگین فراوانی کل بیشتر، با سایر فصب
میزان همپوشانی فصول  5باشد. در شكل  دارای اختلاف می

مختلف براساس فراوانی کل موجودات چسبنده با استفاده از 
 نمایش داده شده است. Minitabافزار  نرم

Cnidarians
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Crustacea

30%

Spong

14%

Gastropoda

12%

Bivalvia

14%

Echinodermat

a

7%

Polychaeta

7%
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ودات چسبنده در زیستگاههای مصنوعی میزان همپوشانی فصول مختلف براساس فراوانی كل موج :8شکل 

 9833 سال در احداث شده در منطقه هندیجان
 

روند تغییرات درصد میانگین سالانه  4همچنین در شكل 
نشان داده شده است. طبق  موجودات چسبنده در هر ایستگاه

شكل، بیشترین درصد فراوانی در تمامی ایستگاهها مربوط به 
 Aر این میان به ترتیب ایستگاه خرچنگهای غیرحقیقی بوده که د

درصد بیشترین و کمترین  58/78با  Bدرصد و ایستگاه  16/31با 

اند. همچنین ناجورپایان با  درصد فراوانی را به خود اختصاص داده
ایها به ترتیب با  و دوکفه Bدرصد فراوانی در ایستگاه  65/58
بیشترین   Dدر ایستگاه 85/6و  Cدرصد در ایستگاه  84/7

 .اند ایر گروهها دارا بودهفراوانی را نسبت به س

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در زیستگاههای مصنوعی  روند تغییرات درصد میانگین سالانه موجودات چسبنده در هر ایستگاه :4شکل 

 9833 سال دراحداث شده در منطقه هندیجان 

 
ــودات    ــان موج ــی در می ــترین فراوان ــازه بیش ــاکن س ــه  س ب

درصـد  ، 2است. در شكل   قی اختصاص داشتهخرچنگهای غیرحقی
های مختلف خرچنگهای غیرحقیقی در طول سال در منطقـه   گونه
در تمـام فصـول    Pisidiaها نشان داده شده اسـت. گونـه    سازه

بیشــترین فراوانــی را داشــته اســت و همچنــین در زمســتان نیــز 
بیشترین فراوانی را نسبت به سایر فصول به خـود اختصـاص داده   

   است. 
 

A ايستگاه

2.02 %

1.35 % 0.08 %

2.13 %

0.82 %

1.21 %
1.57 % 0.87 %

89.96 %

Gastropoda
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Fish larva
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Brachyura

Shrimp

B ايستگاه

3.70 %

0.3 7%

20.62 %

0.11 %

0.87 %
0.59 %1.10 %

2.45 %

70.20 %

Gastropoda

Bivalvia

Amphipoda

Polycheata

Echinoderms

Fish larva

Anomura

Brachyura

Shrimp

C ايستگاه

1.95 % 1.15 %

2.50 %

2.23 %

1.38 %

2.39 %

7.34 %

0.14 %

80.92 %

Gastropoda

Bivalvia

Amphipoda

Polycheata

Echinoderms

Fish larva

Anomura

Brachyura

Shrimp

D ايستگاه

0.52 % 2.39 %2.59 %

1.17 %

6.32 %

2.00 %

1.58 %

83.42 %

0.02 %

Gastropoda

Bivalvia

Amphipoda

Polycheata

Echinoderms

Fish larva

Anomura

Brachyura

Shrimp
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های مختلف خرچنگهای غیرحقیقی در طول سال در زیستگاههای مصنوعی احداث  درصد فراوانی گونه :5شکل 

 9833 سال درشده در منطقه هندیجان 

 
درصـد از   24/15شود مرجانهـا   میانگین سالانه موجودات چسبنده در منطقه سازه نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 2 در شكل

 اند. س کل را به خود اختصاص دادهابیوم
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

در زیستگاههای مصنوعی احداث شده در منطقه  موجودات چسبندهس ادرصد بیوممیانگین سالانه : 6شکل 

 9833 سال درهندیجان 
 

س کل موجودات چسـبنده در ایسـتگاههای   ابیوم 5 در جدول
س او کمترین بیوممختلف در طول سال ارائه شده است. بیشترین 

 6/98733در فصل تابستان با  Dبه ترتیب متعلق به ایستگاه کل 

گـرم در مترمربـع بـوده     9568در فصل تابستان بـا   Aو ایستگاه 
 است. 

 

 

بهار

Pisidia

 sp.

Polyonyx 

sp.

30%

Petrdisthe

s sp.

30%

تابستان

Petrdisthe

s sp.

27%

Pisidia

 sp.
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 sp.

36%

پاييز

Petrdisthe

s sp.

34%

Pisidia

 sp.

41%

Polyonyx 

sp.

25%

زمستان

Pisidia

 sp.

Petrdisthe

s sp.

23%

Polyonyx

 sp.

16%

Anomura

0.78%

Spong

5.92%

Cnidarians

92.54%

Others

0.34%

Brachyura

0.43%
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س كل موجودات چسبنده در ایستگاهها و فصول مختلف در زیستگاههای مصنوعی احداث شده ابیوم :8جدول 

 9833 سال دردر منطقه هندیجان 
 میانگین  ±SD  زمستان پاییز تابستان بهار 
  A 8/2879 9568 7/3957 6/1687 8619 ± 6/6896ایستگاه 
 B 9/2937 7/6388 8/7657 3/6553 1/9853 ± 5/6461ایستگاه 
 C 98897 3/3488 2/6933 2/5233 3/8855 ± 6335 ایستگاه 
 D 8/8786 6/98733 9/7789 2/98863 9/8526 ± 6/3943ایستگاه 

 SD± 4/7913 ± 9/8269 6/7493 ± 343 6351 ± 2/4825 4/6878 ± 3/5181 میانگین  

 
ها  درصد پوشش گروههای غالب چسبنده بر سازه 7درشكل

در همه ایستگاهها،  در ایستگاههای مختلف نشان داده شده است.
 35بیشترین درصد پوشش متعلق به مرجانها بوده که بیش از 

موجودات چسبنده را به خود اختصاص  درصد از کل اجتماعات
بیشترین درصد پوشش  Dاست. پس از آن به غیر از ایستگاه  داده 

 .باشد متعلق به اسفنجها می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها در ایستگاههای مختلف درصد پوشش گروههای غالب چسبنده بر سازه :7شکل 
 

ده در های مرجان مشاهده ش س گونهامیزان بیوم 3در شكل 
طول دوره مطالعاتی در فصول مختلف نشان داده شده است. گروه 

و  Plumarellaغالب مرجانها در سه فصل بهار، تابستان و پاییز 

باشد ولی در فصل زمستان،  می Anthomastusپس از آن 
 باشد. می Anthomastusغالبیت با 
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یستگاههای ادر  در طول دوره مطالعاتی در فصول مختلف ها س )گرم در متر مربع( مرجانابیوم: 3شکل 

 9833 سال درمصنوعی احداث شده در منطقه هندیجان 

 
 ها نشان داده شده است. مشاهده شده در سطح سازه و خرچنگهای غیر حقیقی  ی غالبهای مرجانها تصاویری از گونه 1در شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9833سال  درزیستگاههای مصنوعی احداث شده در منطقه هندیجان ر د ی غالبتصاویر مرجانها :1شکل 

 Pisidia sp: 4 و تصویر Polyonix sp: 8 ، تصویر Anthomasthus: 2تصویر  ، Plumarella: 9 تصویر

 
 

 

بهار

0.23%
1.37%
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پاييز

0.76%

3.61%

30.28%

4.41%

0.63%

60.32%

Plumarella  sp.

Caryophyllia   sp.

Anthomastus   sp.

Lobophytom

Eunicea

Plexauridae

Ellisellidae

زمستان

1.80%

2.24%

4.35%

0.34%

2.43%
6.19%

27.60%

1.05%

54.00%

Plumarella  sp.

Caryophyllia   sp.

Anthomastus   sp.

Lobophytom

Eunicea

Plexauridae

Ellisellidae

Sarcophyton

Dendronephthya

8 
4 

9 5 

46

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             8 / 13

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-128-en.html


 9831دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                          سال دوم، شماره ششم، تابستان  -ریامجله علمی پژوهشی بیولوژی د

 MDS (Multiple Dimensionآنالیز 98 در شكل

Similarity)   های شناسایی شده  گونه بیوماسبر اساس میزان
آنالیز خوشه ای بر اساس  99ختلف و در شكل در فصول م

 میانگین فصلی در ایستگاههای مطالعه شده نشان داده شده است. 

مشخص شده   MDSهمانگونه که در نتایج آنالیز
ایستگاههای مختلف بر اساس در صد شباهت )با استفاده از 

( در فصول مختلف اختلافاتی را Bray Curtisشاخص شباهت 
دهند. های مختلف شناسایی شده نشان می گونه بیوماسبر اساس 

 
 
 
  
  

 
 
 
 
 
 
 

های شناسایی شده در فصول مختلف در زیستگاههای  گونه بیوماسبر اساس میزان  MDSآنالیز  :91شکل 

 9833 سال در مصنوعی احداث شده در منطقه هندیجان
 

، فصول زمستان و پاییز نتایج نسبتا MDSطبق نتایج آنالیز 
شرایط این دو  ند که احتمالا به دلیل تشابه اثرا داشته ای مشابه

ای نیز  آنالیز خوشههاست.  بر روی تنوع و فراوانی گونهفصل 
دهد.  ها نشان می را با سایر سازه  Dاختلاف سازه قدیم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

مصنوعی  آنالیز خوشه ای بر اساس میانگین فصلی در ایستگاههای مطالعه شده در زیستگاههای :99شکل 

 9833سال  دراحداث شده در منطقه هندیجان 
 

ها در  گونه بیوماسای که بر اساس میانگین  در آنالیز خوشه
 22در سطح   Dفصول مختلف انجام شده است، سازه قدیم

در سطح C و  Aهای  درصد و سازه 72در سطح  Bدرصد، سازه 
 اند.  درصد تشابه از یكدیگر متمایز شده 38
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 گيری نتيجهبحث و 
های مصنوعی یكی از مهمترین روشهای  احداث سازه

خصوص برای  افزایش، حفاظت و مدیریت منابع شیلاتی به
 (. 9832، و همكاران باشد )اسكندری های هیپوتروفیک می محیط

عی تهیه های مصنو ترین ارزیابی اکولوژی زیستگاه ساده
ت است. این لیست در شناخهای مشاهده شده  لیست گونه

زیرا تغییرات ترکیب و  ،کند اکولوژی زیستگاه بسیار کمک می
ای که با زیستگاه  ها بسیار بالاست و تقریباً هر گونه فراوانی گونه

شود  طبیعی همزیست باشد، در ساختارهای مصنوعی نیز یافت می
(Ambrose and Swabrick, 1989) . 

سایی گروه جانوری شنا 98گونه متعلق به  21در این مطالعه 
شده که عمدتا در مطالعات پیشین با تراکم و فراوانی متفاوت 

ها توسط  اند. در مطالعه صورت گرفته در منطقه سازه حضور داشته
از آنها گونه که بیشتر  68( نیز 9832ن )اسكندری و همكارا

 اند.    اند، شناسایی شده پوستان و مرجانها بوده سخت
مخصوصا  (Anomura) آنومرادر این مطالعه خرچنگهای 

و  Aخصوص در ایستگاه  دارای فراوانی زیادی به Pisidiaگونه 
D  سازه قدیم( هستند که در مطالعه صورت گرفته توسط(

اند.  ( دارای حضور کمی بوده9838-32اسكندری و همكاران )
، .Dendronephthya spهمچنین انواعی از مرجانها از جمله 

Sarcophyton sp.   وLobophyllia sp.  برای اولین بار بر
Truitt (9117 )و   Culterاند.  مشاهده شده (D)روی سازه قدیم 

استقرار بررسی کرده و با  ها را پس از اجتماعات زیستی روی سازه
های  کردند. آنها شاهد افزایش گونه بسترهای فاقد سازه مقایسه

موجود در منطقه پس از استقرار بسترهای مصنوعی بودند و 
دست آمده عنوان کردند که در طول  ین با توجه به نتایج بههمچن

 است. ها تغییر کرده زمان اجتماعات سازه
ها، بین  بر اساس نتایج حاصل از مطالعه ساختار جمعیتی سازه

تواند به علت  دار وجود نداشته که می ایستگاهها اختلاف معنی
تشابه در ویژگیهای ساختاری از جمله شیب بستر، عمر و نزدیكی 

ها باشد، اما در کل تفاوت در بازسازی و نشست اجتماعات  سازه
تورهای زیستی و غیرزیستی وابسته ها به اثر متقابل فاک روی سازه

 . (Perkol Finkel and Benayahu, 2007)است 
دست آمده میانگین فراوانی کل در فصول طبق نتایج ب

است   دار و در فصل بهار بیشتر از سایر فصول بوده مختلف معنی
تواند ناشی از فاکتورهای زیستی از جمله سیكل زندگی و  که می

تغییرات  5886در سال Smileyباشد.  فصول تولیدمثلی موجودات
های زیستی  فصلی شرایط محیطی را بر تعداد و پراکنش گونه

در این تحقیق  است.  ها موثر دانسته اجتماعات فولینگ روی سازه

هایی از قبیل کرمهای پرتار، نرمتنان، برخی سخت پوستان و  گونه
خارتنان نسبت به مطالعه صورت گرفته توسط اسكندری و 

در زمینه اند.  ( دارای حضور بسیار کمتری بوده9832اران )همك
های مصنوعی تئوری جغرافیای زیستی  چگونگی عملكرد زیستگاه

(Island Biogeographic Theory)  به عنوان مدل کلنی شدن
های اجتماعات زیستگاه مصنوعی برای انواع  و دینامیک

ه کار بهای ثابت و اجتماعات متحرک اطراف سازه  ارگانیزم
کند تعداد  این تئوری بیان می (Bohnsack, 1979).رود  می

های یک اجتماع شكل گرفته روی زیستگاه مصنوعی در  گونه
های  دینامیک متعادل بین نشست و نابودی است و در زیستگاه

مصنوعی تازه استقرار یافته با فضای اشغال نشده و سن کم، 
لاترین سطح خود کننده در با های نشست شدت کلنی شدن گونه

ساکنان  توسطبه دلیل وجود رقابت و شكار باشد. بعد از مدتی  می
ها،  . با وجود این گونهدشو ، از شدت کلنی شدن کاسته میسازه

تواند بستری برای نشست موجودات جدید فراهم  دیگر سازه نمی
کمتری توانایی نشست  جدید یها گونهسازد و در نتیجه 

ی سطحی اشغال شده را دارا خواهند بود. فضاها رویآمیز  موفقیت
دلیل رقابت و شكار در میان  در این زمان میزان نابودی به

رسد.  اجتماعات ساکن افزایش یافته و به بالاترین سطح خود می
همچنین بر اساس پدیده شانس، اجتماعات کوچک بیشترین 
احتمال نابودی را نسبت به اجتماعات بزرگ دارا هستند 

(MacArthur and Wilson, 1967). 
Smiley های بتنی مستقر در  در بررسی سازه 5886در سال

اجتماعات به درصد  48نواحی ساحلی مشاهده کرد که 
 35  پوستان اختصاص داشت. در این مطالعه نیز بیش از  سخت
پوستان به خود اختصاص  فراوانی اجتماعات سازه را سختدرصد 

 اند.  داده
ی از میگوها، خرچنگها و خرچنگهای در این مطالعه انواع

غیرحقیقی جداسازی شده که متعلق به ساختارهای پیچیده 
 باشند.  مرجانی می

های  های آزمایشگاهی بر رفتار نشست خرچنگ در بررسی
مشاهده کرد لاروها به طور فعال  9135در سال  Haynes، آنومرا

ها  نگخرچ .کنند های با ساختار پیچیده را انتخاب می زیستگاه
کنند  بطور فعال از نشستن روی بسترهای شنی خودداری می

(Stevens and Kittaka, 1998) در برزیل روی بسترهای .
های  گونه از خرچنگ 3ها  های ماسل سخت ناشی از پوسته

Brachyura  گونه  9وAnomura  از جنسPisidia  شناسایی
در . استفون این بستر بوده  ترکیب غالب اپی Pisidiaشد. جنس 

از فراوانی دکاپودا در ایستگاهها  درصد 78مطالعه اخیر نیز بیش از 
 .Pisidia sp خصوص گونه به آنومراو فصول مختلف متعلق به 
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در  Pisidia spدر تحقیق حاضر بیشترین فراوانی . است.  بوده
های  در سازه 9836در سال پور  باشد. حكمت فصل زمستان می

  Pisidia spترین درصد فراوانی گونه .در منطقه قشم بیش موجود
در اواخر زمستان تا بهار عنوان کرده است. وی بیان داشت که  را

های بالغ در فصل تابستان  با مشاهده بیشترین درصد فراوانی ماده
توان گفت که فصل  و نبود این جمعیت در فصل پاییز می

ه، از ای سرد و کوتا تولیدمثل این گونه در خلیج فارس با دوره
همچنین استراتژی تولیدمثل این  .باشد اوایل زمستان تا بهار می

پذیری بالایی با توجه به فصل و شرایط محیطی  جنس انعطاف
 دارد.  

بررسی روند نوسانات فراوانی اجتماعات، سنجش کافی جهت 
 نمی باشدبررسی عملكرد اکولوژیكی زیستگاه مصنوعی 

(Bohnsack and Sutherland, 1985).  در مطالعه اخیر به
از فون جانوری  درصد 18دلیل غیرقابل شمارش بودن بیش از 

های  ها، به منظور روشن شدن شرایط سازه مستقر بر روی سازه
بیوماس و تنوع زیستی از فاکتورهای مهم   مصنوعی سنجش

 .تباشد که در این مطالعه مورد بررسی قرار گرف اکولوژیكی می
توانند به  بسترهای مصنوعی میمحققین اذعان دارند که 

اندازه بسترهای سخت طبیعی از لحاظ بیوماس تولید کننده باشند. 
های  تولید شده روی زیستگاه ،همچنین بیان داشتند بیوماس

د وش ها تولید نمی مصنوعی در صورت عدم استقرار سازه
(Grossman et al., 1997) .طور مستقیم به کیفیت  به بیوماس

های  سطح در دسترس بستگی دارد، استقرار سازه و کمّیت فضای
مصنوعی سبب افزایش چندین برابری سطوح اتصال و نشست، در 

گردد  مقایسه با واحد یكسان از سطوح بسترهای شنی می
(Figley, 2003) . 

دار نبوده است  س معنیانوسانات فصلی بیومدر این تحقیق، 
در بازسازی ها  توان ناشی از عمر سازه که علت آن را می

تا  6هایی که عمری در حدود  طوریكه سازه به ، اجتماعات دانست
 همچنین سال دارند از ثبات نسبتا بالای اجتماعات برخوردارند. 7

کمتر به فصول گرمسیری  در محیطهاینوسانات فصلی بیوماس 
 وابسته است.

ها به دلیل وجود  در منطقه مورد مطالعه، قبل از استقرار سازه
که  درحالی ،ای مرجانها بسیار ناچیز بود شنی، ترکیب گونهبستر 

روی بسترهای مصنوعی، افزایش ارزش اکولوژیكی )فراوانی و 
ای( این اجتماعات مشاهده شد. استقرار سازه در  ترکیب گونه

برخوردار است. از آنجا که  مناطق جزر و مدی از اهمیت زیادی
مد قوی در منطقه باشند و جزرو شنی می -سواحل خوزستان گلی

ها در منطقه هندیجان تنوع  وجود دارد، قبل از استقرار سازه
مرجانها بسیار پایین بوده است. استقرار سازه افزایش پیچیدگی 

زیستگاه را در پی داشته و تنوع عملكرد و پیچیدگی برای بسیاری 
   است  ارزش کننده از جمله مرجانها با های نشست از گونه

(Caley and St. John, 1996) ،  بطوریكهPhongsuwan  و
های نرم را پس  ای بالایی از مرجان ( ترکیب گونه9111همكاران )
سال از استقرار زیستگاههای مصنوعی، نسبت به  8از گذشت 

 محیط اطرافشان گزارش کردند. 
 15اس بیش از گونه مرجان با بیوم 3در نتایج این تحقیق 

( 9834نیلساز و همكاران ) خلفه وجود داشته که در مطالعه درصد
 -ها در سواحل خوزستان به دلیل بستر گلی قبل از استقرار سازه
شدند و اکثر موجودات و لاروهایی که با  شنی، مشاهده نمی

مناسب با امواج  آمدند به دلیل نبود بستر جزرومد به محیط می
 برگشته و در نتیجه تنوع مرجانها بسیار پایین بود. 

، عدم حضور 9132 در سال Sonaو   Groveظر بر اساس ن
آنها  ها قبل از استقرار زیستگاه مصنوعی و مشاهده برخی گونه

آن است که نشست و کلنی  حاکی ازروی بسترها پس از استقرار، 
شدن این موجودات توسط دسترسی و عدم دسترسی به برخی 

در  .شود فاکتورهای محدودکننده )فضا، پناهگاه و غذا( کنترل می
ای مرجانهای شكل گرفته بر  مطالعه حاضر با بررسی ترکیب گونه

ها، مشاهده شد که اکثر آنها و از جمله گونه مرجان  روی سازه
اند و همچنین سه  ای بوده به صورت شاخه Pullumeraغالب 

    و  Ellisella barbadensis ،Phexauridaeجنس 
Eunicea sp. ند ها مشاهده شد زهاز راسته گورگونیاها بر روی سا 

  اند. که قبلا حضور نداشته
Caryophyllia sp ایستگاه D (قدیم  سازه) در نبود مرجان 

.Plumarella sp . جنس،Anthomastus sp  به صورت غالب
در آمده بود. این مسئله نشان دهنده وجود شرایط نامطلوب 

باشد که در این شرایط   می Plumarella spمحیطی برای .
Anthomastus sp.  .شانس غالب شدن در محیط را یافته است 

های مختلف در طی  ها در ایستگاه میزان بیوماس کل مرجان
داری را نشان نداد. احتمالا به دلیل  دوره مطالعاتی تغییرات معنی

اند و متعاقبا فاکتورهای  ها در عمق یكسانی مستقر شده اینكه سازه
ق مانند نور، نوع رژیم فیزیكی متاثر از گرادیان عمودی عم

گذاری نیز تفاوت چندانی نخواهد داشت.  جریانات و بار رسوب
های تقریبا  همچنین با توجه به وجود طول عمر و پیچیدگی

های  توان بیوماس تقریبا مشابه را در ایستگاه ها می مشابه ایستگاه
  مختلف توجیه کرد.

بنده به س موجودات چسااسفنجها دومین رتبه را از نظر بیوم
طبق نتایج سایر مطالعات  .اند ها به خود اختصاص داده بدنه سازه

در چراگاههای مصنوعی مناطق گرمسیری، اسفنجها بعد از 
 دهند. مرجانها بیشترین درصد پوشش را به خود اختصاص می
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 های مصنوعی سواحل هندیجان شناسایی و تراکم جوامع ساکن سازه

سبب بهبود  ها بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه سازه
 اند.  شدهارزش اکولوژی بستر و محیط زیست دریا 

Figley  از دلایل افزایش اجتماعات ماهی  5888در سال
ها را افزایش بیوماس غذایی دانست. وی بندپایان را به  روی سازه

 .عنوان اجتماعات غذایی مهم برای چرای ماهیان معرفی کرد
ها، افزایش  مهرگان متحرک روی سازه افزایش بیوماس بی

گر زنجیره غذایی را در دسترسی به منابع غذایی برای سطوح دی
ها را به عنوان یک ابزار مناسب برای  توان سازه پی داشته و می

نتیجه منابع ماهیگیری  افزایش منابع شكارچی سطوح بالاتر و در
توان گفت  ها می با افزایش بیوماس روی سازهبه کار برد. 

بسترهای مصنوعی سبب بهبود زیستگاه، افزایش تولید و در 
گردند  می های مفید برای بشر برداشت ارگانیزم نهایت افزایش

(Seaman, 2000) در این تحقیق افزایش اجتماعات ماهی .

های ماهیگیری در منطقه و  توسط مشاهدات عینی غوّاص و تله
( نتیجه گرفت افزودن 9115) Miller .ها تائید شد اطراف سازه

بسترهای مصنوعی بدون شک سبب ایجاد یک منبع غذایی برای 
شود. زیستگاه مصنوعی سبب افزایش منابع تغذیه،  شكارچیان می

ایجاد پناهگاه از شكار و ایجاد زیستگاه برای بازسازی جمعیت 
. در مطالعه اخیر با افزایش (Patton et al., 1989)شود  می

ها افزایش بیوماس ماهیان را در  بیوماس اجتماعات روی سازه
ای برای  شت. این بسترها زمینهتوان انتظار دا مراحل بعد توالی می

ماهیگیری و دیگر کاربردهای تحقیقاتی، بررسی روندها و 
کند، فشار روی  تئوریهای اکولوژیكی و غوّاصی ایجاد می

بسترهای طبیعی رو به زوال در منطقه را کاهش داده و سبب 
گردد. ها می فراهم ساختن زمان برای بازسازی مجدد این زیستگاه
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