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 وقوع خصبراساس شا بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك

براساس   Periophthalmodon schlosseri بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك
  درماهشهر درسواحل جزر و مدي خور سماعیلی ،وقوع شاخص

  
   سیمین دهقان مدیسه،سید محمدباقرنبوي ،زینب السادات محمدپور

 - وتحقیقات خوزستاندانشکده علوم -کارشناس ارشد رشته محیط زیست.گروه علوم محیط زیست  
 -  معاونت دریایی سازمان حفاظت محیط زیست واستادیاردانشکده علوم وفنون دریایی خرمشهر  

 - بخش بوم شناسی واستادیارپژوهشی  پزوهشکده آبزي پروري جنوب کشورئیس ر  
  
  
  

  چکیده 

در  Periophthalmodon schlosseri این مطالعه به منظور بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك

با  تا بهار  سواحل خورسماعیلی از انشعابات خور موسی انجام شد.نمونه برداري به  مدت یک سال از تابستان 

استفاده از ساچوك وهمچنین به صورت دستی انجام شد. ماهیان پس از صید، زیست سنجی و کالبدگشایی شده 

روده اي استفاده شده مورد بررسی قرارگرفت.نتایج بررسی محتویات ومحتویات روده آنها به منظور بررسی ترکیب غذ

 ماهی و بر اساس بررسی شاخص وقوع قطعه )occurrence Index(،  نشان داد که بیشترین درصد فراوانی وقوع را

غذاهاي  ،به عنوان آیتم غذاي اصلی تشکیل می دهد درصد به میزانخرچنگ گرد   ،درتمام فصول مورد بررسی

حشره و میگو بوده و فاقد آیتم غذاي اتفاقی  می باشد که  ،فرعی به ترتیب درصد وقوع بالاتر به ترتیب شامل صدف

میزان   ،البته میزان وقوع هر یک از آیتم هاي مورد تغذیه توسط ماهی گل خورك مذکور بنا برتغییرات فصلی

  لف سال متفاوت می باشد. دسترسی  و شرایط آب و هوایی  متغییر محیط  و... درفصول مخت

  
    خور سماعیلی ،Periophthalmodon schlosseri  ،، ماهی گل خوركرژیم غذایی: کلیدي کلمات
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  مقدمه 

  

گل خورك ها ماهیان استخوانی متعلق به خانواده گاوماهیان بوده که با زندگی دو زیستی در سواحل گلـی سـازگاري   

،گسـتره  گل هاي حرامحسوب می شوند. طبق بررسـی سـرمدیان درسـال   یافته اند. شاخص بسترهاي گلی و جن

پراکنش آنها درجهان درمناطق جزر و مدي از ژاپن تا هند شرقی،جزایر جنوبی اقیانوس آرام در هنـد،آفریقاي شـرقی   

پـراکنش  و استرالیا و همچنین جنگل هاى حرا از غرب آفریقا به سوى شرق تا پاپوآى گینه جدید و در ایران گسـتره  

آنها عمدتاً در پهنه هاي گلی مناطق گرمسیري و نواحی جزر و مدي محدوده خوریات در استان خوزستان  و جنگـل  

  هاي حرا در مناطق ساحلی هرمزگان شناخته شده است .

     این ماهیان اغلب کفزي  و ساکن آب هاي کم عمق ساحلی و حاشیه مناطق جزر و مدي می باشـند ولـی تـا عمـق

یز گونه هایی از آن مشاهده  و جمع آوري شده است. این ماهیان به علت تراکم زیاد زیستگاهی، در حاشیه متر ن

ثیر جزر و مدي زندگی می کنند. حتی یک جنس از آنهـا   تأدریا ،خورها و کانال هاي ساحلی و حوضچه اي، در محل 

  ).را به شاخه ها برساند (اقدام،قادر است توسط باله هاي شکمی از درختان مانگرو بالا برود و خود 

گل خورك ها آب را براي تغذیه در دشت هاي گلی که درجزر هاي کوتاه در پست ترین بخش ظاهر می شود تـرك   

می کنند. این ماهی  ها  قادر به بقا درخارج  از آب  براي یک مدت زمان طولانی می باشند، زیـرا از طریـق فعالیـت    

  (Aguilar et.al,. 2000).ی خود ،هواي اتمسفر را تنفس می نمایندهاي تغییر یافته ي آبشش

مواد آلـی در حـال پوسـیدگی و بـی مهرگـان کوچـک و سـخت         ،اغلب رژیم غذایی بسیارمتنوعی دارند که از جلبک

وبـه خـوبی بـا زنـدگی      پوستان تشکیل شده است.اما بعضی ازگونه ها شکارگربوده و عمدتاً  از ماهی تغذیه می نمایند

  )سازگار شده اند (اقدام، ،درمنطقه ساحلی که نیمه خاکی می باشند

درصد)در خوریات استان خوزستان  و سـواحل جنـوبی ایـران     غالب ترین لاروماهیان (بیش ازءگل خورك ها جز

 )  ، زیستگاه مشترکی با  بسیاري از گونـه هـاي تجـاري در منطقـه (میگـو ،     محسوب می شوند(دهقان مدیسه،

در ایجاد حفره، رسوب گذاري، احیا  موادآلی بستر و چرخش  مواد مغذي  به لایه ئیکه انواع ماهی و...) دارند و از آنجا

نقش موثري دارد، لذا حضور آن را به عنوان یک حلقه اتصال بسـیار   )Bioturbation هاي بالایی آبها  توسط(پدیده

چنین  با توجه به اینکه ماهی گل خورك در ایران غیر خـوراکی  و  مهم در شبکه غذایی، می توان مهم تلقی کرد. هم
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 وقوع خصبراساس شا بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك

از اهمیت  اقتصادي برخوردار نبوده است،  مطالعات کمی بر روي ویژگـی هـاي اکولـوژیکی  و  بیولـوژیکی آن انجـام      

  شده است.  

  باشد: برخی ازمطالعات که برروي تغذیه ماهی گل خورك در سرا سر دنیا صورت گرفته شامل موارد زیر می

در سـواحل    Boleophthalmus dussumieriبه بررسی بیواکولـوژي مـاهی گـل خـورك      سرمدیان درسال

  ده آبادان پرداخته  و نوع  رژیم غذایی  آن را  گیاهخواري تعیین کرد.ئبچو

در سواحل کویت بر روي رژیم  غذاییکلیتون و واگنر درسال بر اساس تحقیقاتی که توسط 

   Periophthalmus waltoniو  Boleophthalmus  dussumieri ت ، رژیم غذایی آنها  راصورت گرف 

به ترتیب گوشتخواري و گیاهخواري با  نوع غذاي غالب جلبکها  و دیاتومه ها  تعیـین گردیـد ، بـر اسـاس مطالعـات      

جلبـک هـاي   بـه طـور عمـده از      Boleophthalmus Pectinirostris  صورت گرفته درکره، محتویات معده

  )(Rya, 1995.خانواده  دیاتومه ها تشکیل شده بود

 ر و همکـــاران تحقیقـــی بـــر روي واکـــنش تهویـــه اي مـــاهی گـــل خـــوركئیلااگـــو همچنـــین در ســـال

Periophthalmodon schlosseri   به تغییر غلظت هاي گازهاي تنفسی هـوایی و آبـی    انجـام داده  و گونـه

  الزي مورد بررسی قرارگرفت.مذکور  از لحاظ رفتار شناسی در م

درنهایت شایان ذکر است که، توصیف رژیم غذایی ماهی و سایر مهره داران به شدت تحت تاثیر انتخـاب روش مـورد   

استفاده در تعیین اهمیت نسبی یا سهم هر طعمه در رژیم غذایی  می باشد زیرا رایج ترین اندازه گیري هـاي انجـام   

اوب حضور و اندازه گیزي هاي حجم یا  وزن ) انواع مختلفی از اطلاعات را درخصوص تعداد و تن ،شده(فراوانی عددي

  Cortés, 1997). ( زیستگاه تغذیه در اختیار ما  قرار می دهند

) از طریق بکـارگیري  وپژوهش حاضر به منظور بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك مذ کور شکل(

یلی از انشعابات خور موسی در  استان خوزستان  و درشهرسـتان ماهشـهر صـورت    شاخص وقوع در منطقه خوراسماع

  پذیرفته است.  
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  : نفشه منطقه مورد مطالعه(خور سماعیلی) در خورموسی با نقطه قرمز نشان داده شده است .شکل

 

 

 

 

 

  
  خور سماعیلی در سالصید شده از  Periophthalmodon  schlosseriماهی گل خورك گونه  : شکل

  از نگارنده) ) (عکس -بررسی(مورد 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  سال سماعیلی در خور از  schlosseri.Pسینه وپشت بدن ماهی گل خورك گونه  ،نماي ظاهري ازپهلو :3شکل
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 وقوع خصبراساس شا بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك

  ) (عکس از نگارنده)1388-1387(مورد بررسی
  ها  مواد و روش

 ،لغایـت بهـار    دستی، تفنگ بادي و با استفاده ازساچوك ازتیر مـاه  روش نمونه برداري ازماهی گل خورك به 

انجـام   مرحله در هنگام جزر به صورت تصادفی در خورسماعیلی از خوریات استان خوزستان در بندر ماهشـهر،  طی

اه قطعه ماهی گل خورك صید و نمونه هاي صید شده در هرفصل در ظرف حاوي یخ  بـه آزمایشـگ   گردید وجمعاَ 

انتقال یافته  و سپس  مورد زیست سنجی قرارگرفتـه  و یکسـري از خصوصـیات  مورفومتریـک  آنهـا انـدازه گیـري        

) درمرحله بعد نمونه ها کالبد گشایی شده و وزن روده پر و خالی ماهی ها بـا تـرازوي دیجیتـالی مـورد     شد.(جدول

محتویات روده آنها استفاده گردید سنجش قرار گرفت و درمرحله نهایی و از روش عددي براي آنالیز

)Biswaz, 1993(  .سپس محتویات روده هر  نمونه با استفاده از لوپ مورد شناسایی و شمارش قرار گرفت  

  
از خور سماعیلی در سال مورد   schlosseri.Pمرفومتریک اندازه گیري شده درماهی گل خورك گونه  ) خصوصیاتجدول(

  )-بررسی(
  

  طول کل      T.L=Total length             وزن روده=Gut weight  Gut.W  

  وزن کلW=Weight                   وزن روده پرGut weightfull       Gut.W.F=  

  طول رودهGut.l=Gut length        وزن روده خالی Gut.W.V= Gut weightvoid  

  

یتم هاي غذایی مصرف شده درماهی گل خورك استفاده گردید.درهمین راستا  از دو شاخص ذیل براي تعیین نوع آ  

- نسبت طول روده(شاخصRLG( 

شاخص خوبی در ارتباط با نوع یا طبیعت غذاي خورده شده می باشد که با افزایش سهم مواد گیاهی افزایش می یابد 

.(Hussainy, 1949) 

                                                                  =RLG  طول کل ماهی/ طول روده                                                                                                   

 ،شود تمایل به گیاهخواري دارد و درحد متوسط 1کوچکتر شود ماهی گوشتخوار است و اگر مقدارش بیش از  1از RLG اگر

  همه چیز خواري دارد. ماهی تمایل به 

- )شاخص وقوعoccurrence Index( 
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) .                     Euzen, 1986این شاخص که شاخص فراونی طعمه نیز نامیده می شود به صورت درصد بیان می شود(

Fp = Nsj*100/Ns                                                                         
 =Fp  وقوعشاخص 

= Nsj تعدادروده هایی که داراي آیتمj   .می باشند=Ns .تعدادکل روده هایی که  داراي غذا می باشند  

  آیتم مورد نظر غذاي اصلی است.  % باشداز *اگر شاخص وقوع بیش 

  آیتم مورد نظر غذاي فرعی است.،% باشد% ووقوع بین * اگر شاخص 

  یتم مورد نظر غذاي اتفاقی است.آ ،% باشدکمتر از* اگر شاخص وقوع 

درسطح اطمینان  SPSS تحت ویندوز آماريدراین پژوهش جهت بررسی آماري داده هاي حاصل از نمونه برداري از نرم افزار

 استفاده گردید. ،Excelافزار درصد و نیز به منظور انجام کلیه محاسبات مورد  نیاز و رسم  نمودارهاي لازم از نرم 95
  

 نتایج

 قطعه متعلق به گونه  ،بق نتایج حاصل از زیست سنجی و کالبدگشایی کل ماهیان گل خورك صید شدهبر ط

Periophthalmodon schlosseri با میانگین  طول کل± میانگین وزن  ،سانتی متر

/±متوسط شاخص طول نسبی روده  ،گرم±آمد جدول بدست).(  

  در خور سماعیلی   schlosseri.Pماهی گل خورك گونه  قطعه  بررسی ی و : نتایج زیست سنج2جدول
  )-در سال مورد بررسی(

  
  

نتایج  طبق 

حاصل از آنالیز محتویات روده  و بررسی شاخص وقوع(شاخص فراوانی طعمه) و میانگین درصد فراوانی هریک از 

 است. )  آورده شدهنمودارآیتم هاي غذا یی به ترتیب درصد  وقوع در طی یک سال در(

 

 

  میزان
  

  طول کل
  )cmماهی(

  وزن ماهی
)gr(  

  طول روده
)cm(  

شاخص 
  طول

  نسبی روده

میزان 
ترکیبات 
  غذایی روده

  عددمیگو      کمینه

گ  خرچن      بیشینه
عدد  

  -  میانگین
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 وقوع خصبراساس شا بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك

  

  

 

 

 

 

 
 
 

در خور سماعیلی در سال مورد    P.schlosseri )درماهی گل خورك گونهFpص وقوع (درصد شاخ: رنمودا
   ) -بررسی(

 درجـدول شـماره     فصول مختلف سال درمصرف شده  ییغذا يها تمیآ یفراوان و نوع زانیمنتایج حاصل از بررسی 

درچهـار فصـل در     P.schlosseriو مقایسه درصد شاخص وقوع (شاخص فراوانـی طعمـه) درگونـه    و نمودارشماره

  آورده شده است.   نموارشماره

P. schlosseri :  میزان و  نوع فراوانی آیتم هاي غذایی مصرف شده توسط ماهی گل خورك گونه  لجدو  
) -به تفکیک فصول مختلف در سال مورد بررسی( 

( زمستان ( =
 تعداد

 
( = تعداد (پاییز  

 

( تابستان( =
 تعداد

 

 ( بهار ( =
 تعداد

 فصل               
نوع آیتم غذایی            فراوانی فراوانی فراوانی فراوانی    

     صدف
    حشره 
    خرچنگ 
    میگو 

P. schlosseri  در ماهی گل خورك گونهمصرف شده   ییغذا يها تمیآ یفراوان: مقایسه نمودار   
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  ) -( بررسیسال مورد  فصول مختلفدرخور سماعیلی  در 

  
خور  درP.schlosseriگونه ماهی گل خورك  مصرف شده  در ییغذا يها تمیدرصد شاخص وقوع آ سهیمقا :نمودار

  ) -( سال مورد بررسی فصول مختلفسماعیلی  در 
 

فومتریک اندازه گیري شده در ماهی گل خورك  مورد نتایج بررسی ماتریس همبستگی پیرسون بین خصوصیات مر

) رابطه معنی داري با پارامتر طول روده  RLG شاخص هاي مورد بررسی بیان داشت که : تنها (شاخص مطالعه و

بررسی شده  از میان پارامترهاي ، جدول شمارهطبق بررسی ماتریس همبستگی پیرسون  ماهی نشان  می دهد.

همچنین  بین  ،مشاهده گردیده است /رابطه معنی داري درسطح RLG روده با شاخص طولتنها بین پارامتر ،

وزن ماهی) نسبت به یکدیگر نیز رابطه معنی  ،طول روده ،طول ماهی سایر پارامترهاي مرفومتریک ماهی (مانند:

 مشاهده شده است.    /درسطح داري 

 گونه ماهی  گل خورك در رامترهاي مرفومتریک)ماتریس همبستگی پیرسون بین برخی از پاجدول (

طول روده    وزن ماهی طول ماهی پارامتر  RLG شاخص   

     طول ماهی

 وزن ماهی
  
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 وقوع خصبراساس شا بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك

P.schlosseri  و شاخصRLG رسیسال مورد بر مختلففصول خور سماعیلی  در  در )-(  
0/ 01معنی داري درسطح**       

   بحث و نتیجه گیري

 اشددراین بررسی با توجه به اینکه میانگین شاخص نسبی طول روده درکل ماهیان صید شده کمتر از یک می ب

در گونه مذکور نیز این مطلب را تاٌیید می  )Fp(نتایج حاصل از بررسی شاخص وقوع بنابراین، ماهی گوشتخوار بوده و

  کند.

آیتم غذایی مختلف در تمامی  فصول سال مورد تغذیـه    بررسی رژیم غذایی ماهی گل خورك نشان داد که احتمالا َ

پوستان ،خرچنگ گرد، به عنوان عمده ترین غذاي ترجیحـی (اصـلی)   این ماهی قرار گرفته است ،که از راسته سخت 

درصدي و حشره و میگـو بـه    /درصد و پس از آن از راسته دوکفه اي ها صدف با درصد  وقوع   درصد وقوعبا 

 درصد امکان  وقوع  در روده، غذاهاي فرعی را در رژیم غذایی ماهی گل خورك تشـکیل مـی   /و   /ترتیب با 

درصـد را   بـا درصـد وقـوع بـالاي       P.schlosseriیکه بیشترین درصـد وزن محتویـات روده گونـه    ئدهند.از آنجا

بنابراین بایستی اهمیت این گونه ماهی گـل خـورك را در کنتـرل زیسـتی      ،خرچنگ تشکیل می دهد ، درطول سال

مـی   ،به عنوان آیتم اصـلی غـذایی  این موجود بسیار مهم  و خطیر دانست .علت انتخاب این سخت پوست(خرچنگ) 

اندازه بزرگتر و شاید هضم راحت ترآن نسـبت بـه سـایرآیتم     ،حرکات کند ،تواند به خاطر فراوانی بالاي آن درمنطقه 

  ).1968،موجود درمنطقه باشد(بیرشتین وهمکارانئی هاي غذا

موجود   Boleophthalmus  dussumieri سرمدیان نوع رژیم غذایی ماهی گل خورك گونه  1380درسال

 وانعن درسال  (Chia.chen)»شاي چن«همچنین ده آبادان را گیاه خواري تعیین کرد.ئبدرسواحل چو

دربخش نتایج ،   تا با توجه به نمودارهاي ازجلبک هاي بنتیک تغذیه می کنند.  ها، خورك گل اغلب کردکه

آیتم هاي غذایی  اصلی %%و/ ، % /درفصل بهار خرچنگ، صدف وحشره به ترتیب با درصد وقوع 

  وفرعی راتشکیل دادند.

روده ها آیتم اصلی، صدف، حشره و میگو به ترتیب  درصد وقوع  در تمامی به میزان درفصل تابستان خرچنگ  

  غذایی را تشکیل می دهند . %  آیتم هاي  فرعی /، %/ ، %/درصد وقوعبا 

طول روده      

RLG شاخص   
  
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هاي  % به ترتیب آیتم% و ،%، % /بادرصد وقوعنگ و صدف وحشره و میگو درفصل پاییز، خرچ

%  ،  %آیتم غذایی با درصد وقوع متفاوت درفصل زمستان غذایی اصلی وفرعی محسوب می شوند. 

،و % مشاهده شد که به ترتیب خرچنگ و صدف با مقادیر بالاي % ذاي اصلی و درصد به عنوان غ

درصد غذاي فرعی را تشکیل می دهند. در بررسی حاضر  و بیش از  حشره و میگو با درصد وقوع کمتر از 

 درصد مشاهده نگردیده است. بنابر این ماهی مذکور فاقد غذاي اتفاقی  می آیتم غذایی با درصد وقوع کمتر از 

بستان، پاییز و زمستان بیشترین تعدد آیتم هاي غذایی در باشد که  در بررسی نتایج نشان می دهد، درسه فصل تا

غذایی مذکور مشاهده شده است که ،می تواند نشانگر شرایط مطلوب  آیتم تغذیه  از شامل  P.schlosseriگونه 

  محیط براي حضور این جانوران  و دسترسی بالا به آنها ، درمنطقه مورد  مطالعه باشد. 

از آیتم ها ي غذایی مانند حشره در فصل بهار و میگو در تابستان و پاییز یا  عدم مشاهده اما  مشاهده  ناچیز برخی 

  برخی آیتم ها  مانند میگو، در فصل بهار می تواند ناشی از عوامل و دلایل مختلف مانند :

...  ی واحتمال میزان دسترسی کم  وشرایط آب و هوایی متغیر محیط و تغذیه شدن توسط رقباي  ،تغییرات فصلی

باشد که، تعیین دقیق  آن نیاز به کسب تجارب طولانی و اجراي پروژه ها و کارهاي عملی عمیقی در زمینه اکولوژي 

   .این گونه هاست

 شـاخص  نتایج حاصل از ضریب همبستگی پیرسون بـین هریـک از خصوصـیات مرفومتریـک مـاهی گـل خـورك و       

RLG        مسـتقیم و  معنــی داري   ،رابطـه خطـی   ،شـاخص مـذکور  بیـان داشـت کـه: تنهـا بـین پـارامتر طـول روده و

افزایش یا کاهش این پارامتر( طول روده)، اثر مستقیمی بر روي افزایش  ،دارد. یعنی به طور قطعوجود  درسطح

  خواهد گذاشت . RLGیا کاهش میزان  شاخص 

شده نیز با یکدیگر  نیز رابطه طول روده) بررسی ،وزن ماهی  ،همچنین بین سایر پارامتري مرفومتریک (طول ماهی

فوق نشان  از تاثیرگذاري مستقیم میزان هر  مشاهده شده است. در واقع مطلب  /درسطح خطی و معنی داري 

  یک از پارامترهاي مرفومتریک ماهی گل خورك بردیگري دارد.

  سپاسگزاري:  
  

 در را دوستانی که ما سایر نمونه برداري و حمات جناب آقاي دکتر رجب زاده به دلیل همکاري درز بدین وسیله از

 قدردانی می نمایم. تشکر و یاري نمودند، ژوهشاین پ
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 وقوع خصبراساس شا بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك
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 وقوع خصبراساس شا بررسی تغییرات فصلی رژیم غذایی ماهی گل خورك

Periophthalmodon schlosseri (Gobiidae ), According to Occurrence Indexe 

In  Samaeily Creek Of Mahshahr    
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Abstract 
Food diet of Mudiskipper Fish;was considered seasonally ,in samaeily creek of mahshahr 
,from Creek System of Musa Bay;during an Annual duration from Summer 2008 to the 
Spring 2009.Fishes were captured using Sachook and air gun.After fish caught and incision 
of biological samples ,the identification of food types of the gut contents; were taken into 
consideration.the results of such biological analysis from 85 mudskipper individuals belonged 
to Periophthalmodon schlosseri species,with Average Total Body Length of:10.07±0.27cm ,the 
Average weight of :8.75 ±0.67 gr, Average ( RLG) Index of Intestine being at:0.96±0.0.04 
(0.52-1.45).Therefore this species is considered as carnivorus ,where according to gut content 
Analysis,the main food diet of this species during the study time has been crabs,where 
miscellaneous food intake according to their percentage of occurrence respectivey ;were 
shells,insect and the least accidental intake was prawn. 
 
 
Key Word : Food diet, Mudskipper fish,Periophthalmodon schlosseri,Samaeily Creek 
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