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  چکیده 

 ،، ، بـا شـماره   نوع جیـره غـذایی   انجام شد.  در سال این تحقیق در پژوهشکده میگوي کشور در بوشهر 
و  با، ، ،  و درصد پروتئین و میگـو هـاي    .اخته شدکالري انرژي در کیلوگرم س   بـه  گرمـی

مطلـوبترین میـزان   نتایج حاصل از ایـن تحقیـق نشـان داد    . پرورش داده شدند  ppt  -روز  در شوري مدت 
اخـتلاف معنـی داري    و، بود که با جیره هـایی   ) مربوط به جیره شماره NPU( بهره برداري از پروتئین خالص

ئین جیره کاهش می یافت میزان بهره برداري از پروتئین خـالص افـزایش مـی    ) و هر چه میزان پروتP<.داشت(
میـزان بـازده    .) در جیره هاي مختلف با افزایش پروتئین جیـره کـاهش مـی یافـت    PERیافت. نسبت بازده پروتئین(
 و ،بــالاتر از سـایر جیـره هــا بـود و اخـتلاف معنـی داري بــا جیـره هـاي شــماره         پـروتئین در جیـره شـماره    

بود که اخـتلاف معنـی داري بـا سـایر      ) مربوط به جیره شماره FERنسبت بازده غذایی( بالاترین ).P<.داشت(
پـائین تـر از سـایر جیـره هـا و       ) در جیـره شـماره   FCR). همچنین ضریب تبدیل غذایی(P<.جیره ها داشت(

 ).P<.بود که اختلاف معنی داري با سایر جیره ها داشت( /برابر
  

 )،PERنسبت بازده پروتئین( )،NPU( ، بهره برداري از پروتئین خالص)(Litopenaeus vannamei: کلیدي کلمات
  .)FCR( ضریب تبدیل غذایی ) وFERنسبت بازده غذایی(
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  مجله بیولوژي دریا
 

  مقدمه 

رافیایی آن پراکنش جغ .باشد یکی از مهمترین گونه هاي پرورشی میگو می (Litopenaeus vannamei)میگوي وانامی 

اي که درجه حرارت  آمریکاي جنوبی و مرکزي است ناحیه سواحل مکزیک، به صورت بومی در آبهاي اقیانوس آرام و

این میگو به علت مزایاي قابل توجه در پرورش  باشد. می درجه سانتیگراد  از بالاتر آب اقیانوس در تمام طول سال

هاي مختلف تحمل خوبی داشته و رشد  . نسبت به شوري (Wyban et al., 1995)به تمام نقاط جهان انتقال یافت 

                  و دیگر پاتوژنها مقاومت بالایی دارد IHHNبالایی نیز دارد. در مقابل بیماریهاي ویروسی مانند 

(Addison et al., 2004). یت زیادي در غذایی اهم  میگوي وانامی به علت استفاده از سطوح پایین پروتئین در جیره

این گونه  FAOي  به نحوي که براساس سالنامه ، (Johnl et al.‚ 2005)صنعت تکثیر و پرورش میگوي دنیا یافته است

یکی از  .(FAO, 2005)هاي پرورشی کسب نموده است  را در بین گونه ي اول تولید به بعد رتبه 2003از سال 

تولید    درصد هزینه تا  هزینه می باشد چرا که در حدود بخشهاي مهم در پرورش میگوتهیه غذاي مناسب و کم 

باشد که سطوح بالاي پروتئین حیوانی بر بازده اقتصادي  شود. گرانترین بخش غذا پروتئین آن می راغذا شامل می

ن هاي انجام شده میزان پروتئی . براساس بررسیKucharski and Da silva‚ 1991)(تولید تاثیر تعین کننده دارد

) Fernandes and Achuthankutty, 1997درصد( -حدودPenaeus japonicus مورد نیاز براي میگوي ژاپنی

اما منابع مختلف بالاتر بودن ) (Millamema et al.‚ 1998باشد می درصد حدود Penaeus monodonمیگويبراي 

درصد) را   – دن میزان پروتئین (حدود ي میگوي وانامی و به طور کلی پائین بو سهم پروتئین گیاهی در جیره

. ازسوي دیگر میزان پروتئین (Thomas et al., 2003)اند  نقطه قوت توسعه تکثیر و پرورش این گونه مطرح نموده

بر همین  )Rosas et al., 2001(مورد نیاز تحت تاثیر درجات مختلف شوري و تنظیم اسمزي بدن جانور قرار دارد

هاي پرورشی در  بالا جایگزین سایر گونهازگاري ي پائین غذایی و  س ی به مرور به دلیل هزینهاساس میگوي وانام

تن بوده  میزان پرورش این میگو  سال به صورتی که در  ،)Wyban et al., 1995( جهان گردید

یه انسانی پروتئین لاشه . در تغذFAO‚ 2009)( تن بوده است آن ، پرورش است، در حالی که در سال 

مهم ترین جزء غذایی و گرانترین ترکیب اصلی در تغذیه را تشکیل می دهد. هدف این تحقیق مشخص نمودن تاثیر 

، نسبت بازده )PER( ، نسبت بازده پروتئین)NPU( پروتئین جیره  غذایی بر میزان بهره برداري از پروتئین خالص

  میگوي وانامی بود. در )FCR(و ضریب تبدیل غذایی )FER(غذایی
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   )PER،( )FER(، )FCR( بازده به نسبت، )NPU( رسی اثر پروتئین جیره غذایی بر میزان بهره برداريبر

  ها  مواد و روش

 کلیه تیمارها  درصد استفاده شد.   و  ، ، ،در این تحقیق از پنج جیره غذایی با سطوح پروتئین 

 . جیره ها در شرکت هووراش ساخته شد و قسمت عمده پروتئین جیره از آرد ماهی تامین شد. تکرار داشتند

گرم از استخرهاي پرورش میگو واقع در ایستگاه  به وزن حدود ) Litopeneaus vannamei( عدد بچه میگو ي وانامی

عدد تانک استوانه اي شکل که حجم  بوشهر تهیه شد. براي پرورش میگوها از  حله پژوهشکده میگوي کشور در

           داده شد عدد میگو به صورت تصادفی قرار هر مخزن  لیتر بود استفاده شد. در مفید هر یک 

)Ponce-palafox ,1997(  مخازن به  دوره پرورش  گروه سه تایی به صورت تصادفی تقسیم شدند.  .روزه بود

گیري شد.  و روزي دو بار اندازه بود. شوري آب توسط شوري سنج چشمی ppt   -شوري مورد استفاده

اکسیژن  ساعت تاریکی در نظر گرفته شد. ساعت و حفظ شد. دوره روشنایی  ±تغییرات شوري در دامنه 

درصد حجم مخازن روزانه آب تعویض می شد. براي سنجش  روزانه اندازه گیري و  pHو ، شوري محلول، دما

در انتهاي دوره پرورش میگوها  از تانک ها برداشت . (Guillaume,. 1997)پروتئین جیره از روش کلدال استفاده شد

میزان پروتئین لاشه آنها اندازه گیري شد. براي تعیین  Kjeltec  foss tecatorاده از دستگاه شده و با استف

  از فرمول میزان بهره برداري از پروتئین خالص 

  
              افزایش پروتئین بدن (گرم)     

  NPU(%)  =ـــــــــــــــــــــــــــ  ×   100   
پروتئین خورده شده (گرم)         

  از فرمول )PER(نسبت بازده پروتئین  

  افزایش وزن بدن (گرم)               
   PER=ــــــــــــــــــــــــــ                 

  مقدار پروتئین مصرفی (گرم) 
  از فرمول )FER(نسبت بازده غذایی

      افزایش وزن بدن(گرم)  
   FER  =ـــــــــــــــــــــــــــــ                      

   مقدارغذاي خورده شده(گرم)      
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  مجله بیولوژي دریا
 

  از فرمول )FCR(و ضریب تبدیل غذایی

  غذاي خورده شده (گرم)      
  FCR =ــــــــــــــــــــــــــــــ                                               

  افزایش وزن بدن (گرم)    

  (Tacon and Akiyama.‚ 1997). استفاده ش

استفاده شد. براي تجزیه و تحلیل داده  Lindo (coppy right 1999, realeas 6.1)یره غذاي از نرم افزار براي تهیه ج 

           میانگین تیمارها به کمک آزمون چند دامنه دانکن .کمک گرفته شد Excelو  SPSSها از نرم افزار 

(Dancans Multiple Rang Tests) ختلاف در سطح مقایسه گردید و وجود یاعدم وجود ا ) درصد/ < P (

  تعیین گردید. 

 

 نتایج

و سبوس مکمل  آرد میگو، اسکوئید، پودر گندم،آرد  براي ساخت جیره هاي مختلف از نسبت هاي متفاوت آرد ماهی،

  آمده است. برنج استفاده گردید که میزان ترکیب شمیایی آنها در جدول شماره 

  اد اولیه مورد استفاده در ساخت جیرهدرصد ترکیبات مختلف در مو - جدول 

  ماهی آرد  گندمآرد   آرد اسکوئید  آرد میگو  مکمل  سبوس برنج

  ماده اولیه           

    

  ترکیب 

/±/  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  پروتئین  

-  /±/  /±  /±/    /±/  چربی  

-  /±  /±  /±/  /±  /±/  خاکستر  

-  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  رطوبت  

-  /±  /±  /±/  /±/    NFE 

-  /±/  /±  /±/  /±/    کربوهیدرات  

-  ±  ±  ±  ±  ±  انرژي قابل هضم  

-  /±/  /±  /±  /±    فیبر  
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   )PER،( )FER(، )FCR( بازده به نسبت، )NPU( رسی اثر پروتئین جیره غذایی بر میزان بهره برداريبر

 پس از ساخت جیره میزان ترکیبات شیمیایی هر جیره مورد بررسی قرار گرفت که نتایج حاصل در جدول شماره 

  آمده است.

  : میزان ترکیبات جیره هاي مختلف پس از تولید جیرهجدول 

اختلاف  و   بود که با جیره هایی مربوط به جیره شماره  )NPU( مطلوبترین میزان بهره برداري از پروتئین خالص

ت میزان بهره برداري از پروتئین خالص و هر چه میزان پروتئین جیره کاهش می یاف )P<.(معنی داري داشت

در جیره هاي مختلف با افزایش پروتئین جیره کاهش می یافت میزان  )PER(افزایش می یافت. نسبت بازده پروتئین

 و،بالاتر از سایر جیره ها بود و اختلاف معنی داري با جیره هاي شماره  بازده پروتئین در جیره شماره 

بود که اختلاف معنی داري با سایر جیره  مربوط به جیره شماره  )FER(ن نسبت بازده غذایی.بالاتری)P<.(داشت

 /پائین تر از سایر جیره ها و برابر در جیره شماره   )FCR(. همچنین ضریب تبدیل غذایی)P<.(ها داشت

میزان بهره  و مودار شماره و ن . در جدول شماره )P<.(بود که اختلاف معنی داري با سایر جیره ها داشت

و ضریب تبدیل  )FER(، نسبت بازده غذایی)PER(، نسبت بازده پروتئین)NPU( برداري از پروتئین خالص

  درمیگوي وانامی آمده است.) FCR(غذایی

  

 

 

  

  

          
شماره جیره                                 

  ترکیب

/±/  /±/  /±/  /±/  /±/  (%) پروتئین   

/±    /±/  /±/  /±/  /±/   (%) چربی خام  

/±/  /±/  /±/  /±/  /±  (%) فیبر خام  

/±/  /±/  /±/  /±/  /±/  (%)خاکستر  

/±/  /±/  /±/  /±/  /±/  (%) رطوبت  
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  مجله بیولوژي دریا
 

یی : میزان بهره برداري از پروتئین خالص، نسبت بازده پروتئین ، نسبت بازده غذایی و ضریب تبدیل غذاجدول 
  درمیگوي وانامی

درصد  

  پروتئین جیره

بهره برداري از   پروتئین لاشه(در صد)  

پروتئین 

  خالص(درصد)

نسبت  بازده 

  پروتئین

نسبت  بازده  

  غذایی(درصد)

  ضریب تبدیل غذایی

  تر  خشک

  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  

  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  

  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  

  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  

  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  /±/  

 

میزان بهره برداري از پروتئین خالص و نسبت بازده غذایی در میگوي وانامی :نمودار  
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   )PER،( )FER(، )FCR( بازده به نسبت، )NPU( رسی اثر پروتئین جیره غذایی بر میزان بهره برداريبر

  
  میزان ضریب تبدیل غذایی و نسبت بازده پروتئین در میگوي وانامی :نمودار

 

  بحث و نتیجه گیري

مربوط به جیره شماره  )NPU( از پروتئین خالصنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد مطلوبترین میزان بهره برداري 

  بود که با جیره هایی و  اختلاف معنی داري داشت )P<.(  و هر چه میزان پروتئین جیره کاهش می یافت

روي   ن در سالاو همکار  Teshima. نتایج تحقیق میزان بهره برداري از پروتئین خالص افزایش می یافت

میزان بهره برداري از نشان داد با کاهش میزان پروتئین جیره  (Macrobrachium rosenbergii) میگوي آب شیرین

همچنین نتایج   (Teshima et al., 2006)افزایش می یابد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد پروتئین خالص

  حقیق مطابقت داردین تنتایج ا با 1997سالدر   El-Sayed  و 2001در سال  ھمكارانو  Teshimaتحقیقات 

(Teshima et al., 2001, Wilson, 1993, El-Sayad., 1997) پروتئین نسبت بازده نتایج این تحقیق نشان داد)PER( 

اختلاف معنی داري  و  ، بد اگر چه در جیره هاي در جیره هاي مختلف با افزایش پروتئین جیره کاهش می یا

ین بالاي جیره ئتاي با پروتئین بالا می باشد و پرومیگوي وانامی به جیره ه ایجاد نمی کند که نشان دهنده عدم نیاز

صرف فعالیتهاي  متابولیک بدن شده و در ساختمان بدن شرکت نمی کند که موجب بالا رفتن هزینه تولید می گردد 

ونه هاي روي گ 1997در  Guillaume )1986(و ھمكاران Gatlin، )2001و همکاران (  Teshimaنتایج تحقیق 

بود  مربوط به جیره شماره  )FER(نسبت بازده غذایی بالاترینمچنین همختلف با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. 
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  مجله بیولوژي دریا
 

اختلاف  و  ، ، نسبت بازده غذایی  در جیره هاي  )P<.( که اختلاف معنی داري با سایر جیره ها داشت

یافت نتایج تحقیقات وتئین جیره نسبت بازده غذایی افزایش می اگر چه با افزایش پر معنی داري با یکدیگر نداشتند

Teshima و همکاران روي میگوي آب شیرین(Macrobrachium rosenbergii)  نشان داد افزایش  درصدي

پروتئین جیره اختلاف معنی داري در نسبت بازده غذایی ایجاد نمی کند ولی با افزایش پروتئین جیره نسبت بازذه 

درصد پروتئین تا جیره  میزان ضریب تبدیل غذایی از جیره با  .(Teshima et al., 2006)ایش می یابدغذایی افز

درصد پروتئین پائین ترین میزان ضریب تبدیل غذایی  درصد پروتئین به ترتیب کاهش یافت و در جیره با  با 

اثبات رسیده بود اما از نظر اقتصادي افزایش نیز به  2005و همکاران در سال  Johnl بدست آمد که این موضوع توسط

میزان ضریب تبدیل غذایی در  ).Johnl et al., 2005درصد توجیه اقتصادي ندارد ( درصد به  پروتئین جیره از 

و   Teichertدرصد پروتئین اختلاف معنی داري ایجاد نمی کند که نتایج تحقیقات  و   ، ،جیره هاي با 

درصد پروتئین نشان داد که اختلاف معنی  درصد و  در تغذیه میگوي وانامی با دو جیره با  1996 همکاران

و   Teichertدر میگوهاي تغذیه شده با این دو جیره وجود ندارد.   داري در میزان ضریب تبدیل غذایی

درصد  زایش پروتئین جیره از عدد بر متر مربع باشد اف  -  تراکم میگوي وانامی  ) یافتند اگر1996همکاران(

اختلاف معنی داري ایجاد نمی کند همچنین انها نتیجه گرفتند اگر  ییدرصد روي میزان ضریب تبدیل غذا به 

با  یتغذیه بیشتر از نیاز میگو باشد میزان ضریب تبدیل غذایی بالا می رود. از دلایل عدم کاهش ضریب تبدیل غذای

  اده میگوي وانامی از پروتئین اضافی براي سوخت و ساز می باشد، استفافزایش پروتئین جیره

 (Marangus et al., 1989).  میزان بهره برداري از پروتئین خالصمی توان نمود که از این تحقیق نتیجه گیري نهایی 

)NPU( ،ضریب تبدیل غذایی)FCR(  نسبت بازده پروتئینو)PER( لی بد ومی یا کاهشپروتئین جیره  با افزایش

  با افزایش پروتئین جیره افزایش می یابد. )FER(نسبت بازده غذایی
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Abstract  

Abundance and distribution of  Veneridae  family  in  the  Hendijan coast, Khuzestan  

province (Persian Gulf) were studied in a period from  summer 2005  to spring 2006.  

Sampling was done seasonally with vanveen grab from 5 stations. Stations were  

located 0.5 mile  apart  and samples were collected from approximately 8  m  depth . 

In this study 5 species of Veneridae  were identified: Circenita callipyga, Gafrarium  

pectinatum, Bassina calophylla, Paphia gallus and Paphia textile. The abundance and  

percentage of frequency for each species were  measured . The  highest frequency of  

occurrence was observed  in  Circenita  callipyga  with  ratio  88.69%  and  abundance  

8668 No m-2 and other species  had  low ratio. Juveniles had 9.93%  in ratio and 971 

No m-2 in abundance. The  effect of temperature, salinity and particle size of  

sediment as three main environmental parameters on benthos frequency were  

investigated. Significant relation was found  in  frequency  and  particle  size  between  

63-125  micrometer  but there  was  no  significant  relation  between  frequency  and  

other  factors. Diversity indices showed poor diversity of  Venerid  population  in   the 

north  of  the Persian  Gulf. 
 

  Key word: Litopenaeus vannamei, Diet, NPU, PER, FER and FCR.  
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