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 شده اس تالاب میانکاله جداساسی (موناسهالو)باکتزی کادمیوم توسط فلشبزرسی سینتیک جذب 

 

 یذٌکچ

 زٍؾت ًوه ثَهی ثبوتطی تَؾظ وبزهیَم فلع تؼبزلی ایعٍتطم ٍ جصة ؾیٌتیه ثطضؾی تحمیك ایي ّسف

 4 قَضی، ثِ همبٍم ّبی گًَِ قٌبؾبیی جْت اثتسا. اؾت هیبًىبلِ تبلاة حؿبؼ اوَؾیؿتن اظ قسُ جساؾبظی

 ٍ جساؾبظی ؾبظی، ذبلم ثطزاضی، ًوًَِ 1394 هْط زض هیبًىبلِ تبلاة آة اظ وِ هٌفی گطم ثبوتطی ؾَیِ

 ٍ 15 ،10 ،5 ،0 ؾسین ولطیس حبٍی (MH) هتَؾظ زٍؾت ًوه وكت ّبی هحیظ زض ثَزًس قسُ قٌبؾبیی

 ّبی یوِ ثسٍى حضَض ًوه لبزض ثِ ضقس ًجَزًس ثِ ػٌَاى ثبوتط ّبیی ی. ثبوتطقسًس زازُ وكت زضنس 20

 60 ٍ 40 ،25 ،20 ،15 ّبی غلظت زض زٍؾت ًوه ّبی ثبوتطی ضقس ؾپؽزٍؾت اًتربة قسًس.  ًوه

 اظ غلظت ثبلاتطیي زض ضقس ثِ لبزض وِ ثبوتطی یه ٍ گطفتٌس لطاض ثطضؾی هَضز وبزهیَم فلع اظ لیتط ثط گطم هیلی

 هٌترت ثبوتطی تَؾظ وبزهیَم جصة ظطفیت. قس اًتربة فلع ایي ثِ همبٍم ثبوتطی ػٌَاى ثِ ثَز وبزهیَم

زضجِ  30زهب  ،pH;8ثبثت ) یظضا زض قطا یتطثط ل گطم یلیه 300تب  25( زض هحسٍزُ ّبلَهًَبؼ) زٍؾت ًوه

 یَمفلع وبزه یِغلظت اٍل یٌِثْ ٍ قس اًجبم( لیتط ثط گطم هیلی 1;  جبشة همساض زضنس، 10 قَضی، گطاز ؾبًتی

 زلیمِ 5 زض وِ زاز ًكبى جصة ؾیٌتیه ثطضؾی. یساًتربة گطز یتطثط ل گطم یلیه 150ّبلَهًَبؼ ثبوتطی یثطا

اًطغی  نطف ثِجصة گطزیس وِ زض ایي هطحلِ ًیبظ ( زضنس 60اظ فلع وبزهیَم ) گطم ثط گطم هیلی 12/91 اٍل،

 آى اظ ( ضؾیس ٍ ثؼسزضنس 70) گطم ثط گطم هیلی 9/103 زلیمِ ثِ ثیكتطیي همساض ذَز یؼٌی 40ٍ عی ًساقت 

 ثؿیبض ّبلَهًَبؼ جٌؽ ثبوتطی تَؾظ وبزهیَم فلع جصة اٍلیِ ظهبى ثٌبثطایي ،(P≤0.05)ثبثت ثبلی هبًس 

طتجِ زٍم ٍ اظ هسل جصة قجِ ه یهًكبى زازًس وِ حساوثط جصة اظ هسل ؾٌت یجًتب ّوچٌیي. ثَز ؾطیغ

 یه ثؼٌَاى ّبلَهًَبؼ جٌؽ ثبوتطی اظ وِ وطز گیطی ًتیجِ تَاى هی لصاوطزُ اؾت.  یطٍیپ یطلاًگوَ یعٍتطما

  .وطز اؾتفبزُ قَض آة ّبی اوَؾیؿتن اظ وبزهیَم فلع حصف ثطای زضیبّب زض فطاٍاى ٍ اضظاى ثبوتطی

 

 ..تبلاة هیبًىبلِ ،فیلّبلَ ّبی ثبوتطیایعٍتطم تؼبزلی، وبزهیَم،ظیؿتی، فلع  جصة کلیذی:ياصگبن 

 

 

 مقذمٍ

ثب پیكطفت توسى ثكطی، تَؾؼِ فٌبٍضی ٍ اظزیبز ضٍظافعٍى جوؼیت، زض حبل حبضط اغلت وكَضّبی جْبى ثب هكىلی ثِ ًبم آلَزگی ثرهَل زض 

ّبی حؿبؼ ثِ تجوغ  وٌس. یىی اظ ایي اوَؾیؿتن ّب ضا تْسیس هی ّب ٍ ثرهَل اًؿبى اوَؾیؿتنّبی آثی ضٍثطٍ ّؿتٌس وِ ؾلاهت  هحیظ

اگطچِ ػَاهل . ثجت قسُ اؾت زضوٌَاًؿیَى ضاهؿط1354الوللی هیبًىبلِ اؾت وِ زض ؾبل  ّب، تبلاة ثیي ّب ّؿتٌس. یىی اظ ایي تبلاة آلَزگی تبلاة

ّبی ذبًگی، وكبٍضظی ٍ نٌؼتی ًَاحی اعطاف وِ ثسٍى تهفیِ قسى ٍاضز ایي  ضّبؾبظی فبضلاة وٌس، اهبهتؼسزی حیبت ایي تبلاة ضا تْسیس هی

(. .Tabari et al, ;13942010ّوىبضاى،  ٍ )ٍظیي تطیي ػَاهل تْسیسوٌٌسُ ؾلاهت ایي تبلاة شوط وطز تَاى اظ هْن قًَس ضا هی تبلاة هی

ًبهغلَثی  اثطات تَاًٌس هی وِ ضًٍس هی قوبض ثِ ّب فبضلاة ّبی آلایٌسُ هْوتطیي اظ ظیؿت هحیظ زض آى پبیساضی ثبلاٍ ؾویت ثِ زلیل ؾٌگیي فلعات

 هیعاى چٌسثطاثط ّبیی غلظت زض ضا فلعات زضیبیی ظًسُ ّب ثگصاضًس. هَجَزات ثط ضٍی ضقس ٍ ؾلاهت هَجَزات آثعی ٍ زض ًْبیت ؾلاهت اًؿبى

 1وضاد شعجبن شیًا

 *2کبردل فبطمٍ

 3چیهاست احمذی سلمبن

 4امیذظُیز شیلا

 

 ػلَم زاًكىسُ قٌبؾی زضیب،. گطٍُ ظیؿت4ٍ 1

    ایطاى هبظًسضاى، هبظًسضاى، زاًكگبُ زضیبیی،

 پبیِ، ػلَم زاًكىسُ ظیؿت،. گطٍُ ػلَم هحیظ2

 ایطاى هبظًسضاى، هبظًسضاى، زاًكگبُ

 پبیِ، ػلَم زاًكىسُ . گطٍُ هیىطٍثیَلَغی،3

         ایطاى هبظًسضاى، هبظًسضاى، زاًكگبُ

  

 مسئًل مکبتجبت:*

f.kardel@umz.ac.ir 

 

 16/07/1396تبضید زضیبفت :

 21/11/1396تبضید پصیطـ :

 1394040575وس همبلِ :

 وبمٍپبیبن اس ثزگزفتٍ مقبلٍ ایه

 است. ارشذکبرشىبسی
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 ٍ ّوىبضاى قؼجبى ًػاز/  بًىبلِیقسُ اظ تبلاة ه ی)ّبلَهًَبؼ( جساؾبظ یتَؾظ ثبوتط َمیجصة فلعوبزه هیٌتیؾ یثطضؾ 

2 

 هَجت زضیبیی هَجَزات قسى آلَزُ لصا (..Jager et al,1996) گطزًس هی هَجَزات زض ظیؿتی ثعضگٌوبیی ؾجت ٍ وطزُ اًجبقت آة زض هَجَز،

 زض ایي فلع وبزهیَم یىی اظ فلعات ؾٌگیٌی اؾت وِ تحمیمبت ًكبى زازًس هیعاى فلع. گطزًس هی ًیع ّب اًؿبى ثِ ؾوی فلعات یب ٍ ّب ثیوبضی اًتمبل

 ثِ( 1395) ّوىبضاى ٍ طیویؾیٌىبوای وِ  زض هغبلؼِ هثبل  ػٌَاى ثِ. (1396 ،ّوىبضاى ٍ آثعیبى ؾبوي آى ثبلاؾت )هْسی ًػاز ٍ هیبًىبلِ تبلاة

 ًتبیج زازًس، اًجبم تبلاة هیبًىبلِ ؾطحٌبیی اضزن ٍ ؾطؾجع اضزن ػضلِ ٍ ولیِ وجس، ّبی ثبفت ٍ آة زض وبزهیَم ؾٌگیي فلع هیعاى ثطضؾی هٌظَض

 زیگط ای هغبلؼِ زض زض ولیِ ثیكتط اظ وجس ٍ ػضلِ ثَز. پطًسگبى زضثبفت آى تجوغ ٍ حسهجبظ اظ ثیكتط آة زض وبزهیَم غلظت ثبلاثَزى زٌّسُ ًكبى

 زض ػٌهط ایي هیعاى ثیكتطیي وِ پطزاذتٌس هیبًىبلِ تبلاة ؾغحی ضؾَثبت اظ وبزهیَم فلعؾٌگیي هیعاى ثطضؾی ثِ (1396) ّوىبضاى ٍ ًػاز هْسی

 ػلت ثِ افعایف ایي وِ ثَز، قبولِ ٍ گلَگبُ ّبیایؿتگبُ ثِ هطثَط هیبًگیي ووتطیي ٍ ثٌسضگع ٍ ؾَ لطُ ّبیایؿتگبُ ثِ هطثَط ؾغحی، ضؾَثبت

 ثبعطی، تَلیس اظجولِ فلع وبزهیَم فلع ؾٌگیٌی اؾت وِ زض نٌبیغ هرتلفی .ثَزُ اؾت ّب ایؿتگبُ ایي اعطاف زض اًؿبًی ّبیفؼبلیت ثیكتط توطوع

 ٍ ضًگ تَلیس وبضی، لحین ،(وٌٌسُ تثجیت ٍ ضًگساًِ ػٌَاى ثِ)ؾبظی  پلاؾتیه نٌبیغ ٍ( پلاؾتیه ٍ فلعات ضٍی هحبفظ لایِ ػٌَاى ثِ) آثىبضی

 .(Clark, 1992) گیطز هَضز اؾتفبزُ لطاض هی آلیبغّب ثطذی تَلیس

ثبقٌس  ذبنی هیّبی هتؼسز فیعیىی، قیویبیی ٍ ظیؿتی ثطای جصة ایي فلعات پیكٌْبز گطزیسُ اؾت وِ ّط وسام زاضای هعایب ٍ هؼبیت  ضٍـ

(2000 ,Regine et al.)ّب ثِ ػٌَاى جبشة ظیؿتی هَضز تَجِ ثؿیبضی اظ هحممبى لطاض  آهیع اظ هیىطٍاضگبًیؿن ّبی اذیط اؾتفبزُ هَفمیت . زضؾبل

یظ آثی )یب ثَهی ّب ثِ زلیل همطٍى ثِ نطفِ ثَزى، زؾتیبثی آؾبى، ؾبظگبضی ثبلا زض هح ّبی هرتلف ثبوتطی گطفتِ اؾت. زض ثیي هیىطٍاضگبًیؿن

 اظ هحجَثیت ثبلایی ثطذَضزاضًس ) ّب آىّب، پیًَس اًتربثی ثب فلعات، ثبظیبفت فلع ٍ اهىبى اؾتفبزُ هجسز اظ ثیَهؽ  ثَزى(، لبثلیت پیًَس ثبلا ثب یَى

2006,Hawari and Maliganزیَاضُ ؾلَلی ثب ّن ّبی گطم هثجت ٍ گطم هٌفی ثِ زلیل تفبٍت زض ؾبذتبض غكبء ٍ  ظیؿتی زض ثبوتطی (. جصة

ّب گطم هٌفی  ّبی گطم هثجت زاضز، زض ًتیجِ زض ثبوتطی ّبی گطم هٌفی ضربهت ووتطی ًؿجت ثِ ثبوتطی هتفبٍت اؾت. زیَاضُ ؾلَلی ثبوتطی

 اؾت ) ؾبوبضیس، فؿفَلیپیس ٍ پطٍتئیي ّبی اتهبل هحىوی ٍجَز ًساضز. ؾبذتبض غكبی ثیطًٍی ثبوتطی گطم هٌفی هتكىل اظ لیپَپلی جبیگبُ

2008,Ginnand Feinّبی  ّبی گطم هثجت ثب زاقتي گلیىَپطٍتئیي ثیكتط زض ؾغح ذبضجی ذَز ًؿجت ثِ ثبوتطی (. زضحبلی وِ زیَاضُ ثبوتطی

 .(Romera et al., 2006; Ahmady-Asbchin and Bahrami, 2011) گطم هٌفی پتبًؿل ثیكتطی ثطای جصة فلعات ؾٌگیي زاضز

زٍؾت پتبًؿیل ثبلایی زض ثیَتىٌَلَغی ٍ ًبًَتىٌَلَغی زاضًس ٍ ثؿیبضی اظ آًْب ًِ تٌْب تطویجبت نٌؼتی ًظیط  ًوه ًؿجتبًّبی  اظعطفی ثبوتطی

 وٌس ّب ضا تؿْیل هی ٍضی اظ آى وٌٌس ثلىِ زاضای ذهَنیبت فیعیَلَغیه ذبل ّؿتٌس وِ ثْطُ ّب ٍ غیطُ ضا تَلیس هی ّب، پلیوطّب، پیگوبى آًعین

(Margesin and Schinner, 2001 .) حصف وبزهیَم ٍ ؾطة تَؾظ ثبوتطی ّبلَفیل جسا قسُ اظ زضیبی هطزُ قَض اضزى نَضت گطفت

 ,.Massadeh et alؾَیِ اظ ثبوتطی ثَزُ اؾت وِ ثیكتطیي تجوغ ظیؿتی فلعات زض پطٍتَپلاؾت ثبوتطی قٌبؾبیی قس ) 10ای ثیي  همبیؿِ

. زض ثطضؾی اًجبم قسُ زض پطزاذتٌسّب  ثَؾیلِ ثبوتطی فلعاتظیؿتی  جصةٍ ایعٍتطم تؼبزلی  ٌتیهثِ ثطضؾی ؾیظیبزی اظ ایي ضٍ هغبلؼبت (. 2005

ظیؿتی وبزهیَم ٍ ؾطة تَؾظ ثبوتطی ّبلَهًَبؼ ًكبى زاز وِ ایي ثبوتطی  ٍ ّوىبضاى زض ذهَل جصة Amoozegar تَؾظ 2012ؾبل 

ّوچٌیي زض پػٍّكی زیگط هیعاى جصة ؾعین زض تؼسازی ثبوتطی . اظ وبزهیَم زض زلبیك اٍل ثب ؾطػت ثبلا اؾت زضنس 4/78لبزض ثِ حصف هیعاى 

 زضنس 4/89یب  37/90ٍ همبٍم ثِ قَضی جسا قسُ اظ هٌغمِ قَض ثبتلاق گبٍذًَی ثطضؾی قس وِ زض زلیمِ اٍل هیعاى ؾطػت جصة  زٍؾت ًوه

 ثبLiu  (2013 )و Huang (.1386گطم ثطگطم ضؾیس )ثركی ٍ ّوىبضاى،  هیلی 03/101یؼٌی  زلیمِ ثِ ثیكتطیي همساض ذَز 15 ثَزُ ٍ عی

 ّب یثبوتط یيوطزًس ا یبىٍ ث پطزاذتٌس آثی ّبی هحیظ اظ وبزهیَم ٍ ؾطة فلع جصة ثطضؾی ثِ ثیَؾَضفبوتبًت تَلیسوٌٌسُ ّبی ثبوتطی اظ اؾتفبزُ

اظ  هتحطن یطفطم غ ثِآى  یلتجس ٍ یيوبّف فلعات ؾٌگ یبٍ  حصف .ثبقسهی یيآلَزُ ثِ فلعات ؾٌگ ّبیآة یِجْت تهف یجبشة هٌبؾج
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 ;Sobolewski et al., 1999)گعاضـ قسُ اؾت  یعهغبلؼبت ً یگطتَؾظ ز ّبیثبوتط یتثب اؾتفبزُ اظ فؼبل آثی ّبیاوَؾیؿتن یب ّب  تبلاة

Sheoran and Sheoran, 2006.) 

اظ  ثب اؾتفبزُ ًفَش یّب عمیهىبً بیٍ  ییبیویٍاوٌف ق ؾغح، زض جصة هبًٌس ّب ثیَجبشةفلعات تَؾظ  یؾغح جصة یٌسّبیفطا عمیهىبًتؼییي 

 ثیَهؽهطثَط ثِ ضا جصة فلعات  ،ّبی ایعٍتطم لاًگوَیط ٍ فطًٍسلیچ هسل (.Masoumi et al., 2016) گیطز ضیبضی نَضت هی ّبی سله

ّبی ایعٍتطم لاًگوَیط ٍ  ثغَض هؼوَل حساوثط جصة فلعات تَؾظ ثبوتطی ثب اؾتفبزُ اظ هسل. زاًس هیغلظت تؼبزلی هحلَل  ًؿجت ثِ یَجبشةث

 (.Kulkarni et al., 2014)ثبقس  هیثطضؾی لبثل فطًٍسلیچ زض همبزیط هرتلف غلظت اٍلیِ فلع 

 ًیبظ ؾطیغ، ضقس هبًٌس ّبیی یػگی یٍ زاضا آیٌس یه ثكوبض یآث یّب یؿتناوَؾ زض اٍلیِ وٌٌسگبى تجعیِ جعء ّب یىطٍاضگبًیؿنه یٌىِتَجِ ثِ ا ثب

 یػُحؿبؼ ثِ ٍ ّبی یؿتنزض اوَؾ ّب یٌسُآلا یٍِ تجع وبّف حصف، زض ضا یهْو ًمف تَاًٌس هی لصا ثبقٌس، یه آلَزگی ایجبز ػسم ٍ ون غصایی

ّیچ پػٍّكی ثط ضٍی  وِ آًجبییاظ  .قًَس ییغصا یطُظًج یاًتمبل فلعات ثِ ؾغَح ثبلا حصف یب وبّف ؾجت یتتطت یيٍ ثس وٌٌس  ایفب ّب تبلاة

لصا ایي تحمیك ثِ ثطضؾی ؾیٌتیه ٍ ایعٍتطم جصة فلع  .ثبقس زض زؾتطؼ ًوی الوللی هیبًىبلِ ّبی تبلاة ثیي جصة فلع وبزهیَم تَؾظ ثبوتطی

ثبوتطی یه ًَع ظیؿتی ایي فلع تَؾظ  قٌبؾبیی هىبًیؿن جصةثِ هٌظَض وبزهیَم تَؾظ ثبوتطی ّبلَهًَبؼ جساؾبظی قسُ اظ تبلاة هیبًىبلِ 

 پطزاذتِ اؾت. ثَهی ایي تبلاة زٍؾت ًوه

 

 َب مًاد ي ريش

 36 ّبی جغطافیبیی ػطو ثبًیِ قطلی ٍ 02 زلیمِ ٍ 02 زضجِ ٍ 54 تب ثبًیِ 08 زلیمِ ٍ 24 زضجِ ٍ 52 ّبی جغطافیبیی تبلاة هیبًىبلِ ثیي عَل

ثب اؾتفبزُ اظ ظطٍف 1394ؾبل هبُ  هْطزض  ّبی آة ًوًَِ ثبًیِ قوبلی ٍالغ قسُ اؾت. 26 ٍزلیمِ  57 ٍزضجِ  36 ثبًیِ تب 36 زلیمِ ٍ 46 زضجِ ٍ

آٍضی ٍ ثِ آظهبیكگبُ  جوغاظ تبلاة هیبًىبلِ ثِ فبنلِ یه ویلَهتطی اظ ّن  ایؿتگبُ 5هتطی اظ ؾغح آة اظ  ؾبًتی 15تب  10اؾتطیل زض ػوك 

 .اًتمبل زازُ قسًس

( اؾتفبزُ قس. ثطای تْیِ یه لیتط Moderate Halophilic) MH اظ هحیظ وكت زٍؾت ّبی ًوه جْت جساؾبظی ثبوتطی ایي تحمیك زض

(، MgSO4.7H2Oگطم ؾَلفبت هٌیعین ) 6/9(، MgCl2.6H2Oگطم ولطیس هٌیعین )7(، NaClگطم ولطیس ؾسین ) 10اظ ، MH وكت هحیظ

گطم ثطهیس ؾسین  026/0(، NaHCO3) گطم ثیىطثٌبت ؾسین 06/0(، KCl) گطم ولطیس پتبؾین 2(، CaCl2.2H2Oگطم ولطیس ولؿین ) 36/0

(NaBr ،)10 گطم پَزض ػهبضُ هروط (Yeast extract ،)5 ( گطم پپتَىPepton ،)1 ( گطم گلَوعGlucose ،)15 ( گطم آگبضAgar ؾبذت( )

هَاز تَؾظ تطاظٍ ٍظى قسًس ٍ زض یه اضلي  توبهیثطای تْیِ ایي هحیظ وكت،  .(Moreno et al., 2007) قطوت هطن آلوبى( اؾتفبزُ قسًس

گطزیس. زض ایي هطحلِ آگبض ثِ آى افعٍزُ گطزیس ٍ ؾپؽ اًساظُ گیطی هحلَل pH  ضیرتِ قسًس، ؾپؽ تَؾظ آة همغط ثِ حجن ضؾبًیسُ قس ٍ

 Garabito.,1997) ّب ثط ضٍی آى وكت زازُ قسًس ٍ ثبوتطی ّب تَظیغ قس زضجِ ؾلؿیَؼ اؾتطیل قس ٍ زض پلیت 121تَؾظ اتَولاٍ زض زهبی 

et al) ّبی هرتلف  ولٌی ثب ضٍـ ذغی تَؾظ لَح اؾتطیل وكت زازُ قسًس ٍ جساؾبظی قسُ اظ تبلاة هیبًىبلِ یّب ثبوتطی ؾبظی، جْت ذبلم

 الىل لَگَل، ٍیَلِ، وطیؿتبل ّبی هحلَل) گطم آهیعی ضًگ اظ اؾتفبزُ ثب قسُ جساؾبظی ّبی ثبوتطیقٌبؾی جساؾبظی قسًس.  ثب اؾتفبزُ اظ ضیرت

 هحؿٌی،) قسًس اًتربة هٌفی گطم ثبوتطی ػٌَاى ثِ ثَزًس قسُ هكبّسُ لطهع ضًگ ثِ هیىطٍؾىَح ظیط زض وِ ّبیی ًوًَِ (ؾبفطاًیي ٍ اؾتَى

 (پطٍؾىَئط، آظهبیف ؾیتطات ؾیوَى ٍ غلاتیٌبظ-ٍغظهتیل ضز،  ،TSI، تَلیس اًسٍل، حطوت ،H2Sتَلیس ) ثیَقیویبیی ّبی تؿت ّوچٌیي ٍ( 1389

 ٍ ؾبظیذبلم ی،جساؾبظ هٌفی گطم ثبوتطی 4 اثتسا زٍؾت ًوه ّبی ثبوتطی قٌبؾبیی ثطای (.Jayachandra et al., 2012) قس اًجبم ًیع

. ؾپؽ قسًسوكت زازُ  ٍ یگطهبزّ یَؼزضجِ ؾلؿ 30 یٍ زض زهب زضنس 20 ٍ 15، 10، 5، 0 ًوه تطاون ثب ّبیی وكت هحیظ زض قسُقٌبؾبیی
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ّبی  ( لبزض ثِ ضقس ًجَزًس جساؾبظی ٍ ثِ ػٌَاى ثبوتطیNaClوِ ثسٍى حضَض ًوه ) ّبیی یثبوتطؾبػت تؼساز  24ثؼس اظ هست ظهبى 

 (.Mac Faddin, 2000زٍؾت قٌبؾبیی قسًس ) ًوه

 60ٍ  40، 25، 20، 15بی ّبلَفیل جساؾبظی قسُ زض حضَض غلظت ّ ثطای جساؾبظی ٍ قٌبؾبیی گًَِ ثبوتطی همبٍم ثِ فلع وبزهیَم، ضقس ثبوتطی

زض گطم ثط لیتط اظ فلع وبزهیَم ثطضؾی قس ٍ ثبوتطی وِ لبزض ثِ ضقس زض ثبلاتطیي غلظت اظ وبزهیَم ثَز ثِ ػٌَاى ثبوتطی همبٍم اًتربة قس.  هیلی

 .اؾتفبزُ قسآلوبى(  هطن( )ؾبذت قطوت Cd(NO3)2 4H2O) وبزهیَم، اظ ًیتطات وبزهیَم فلعی ایي هغبلؼِ ثطای ؾبذت هحلَل

ثطزاضی( تلمیح  )ًعزیه ثِ اؾیسیتِ هحیظ ًوًَِ pH; 8 ٍ زضنس10ولطیسؾسین ثسٍى آگبض )هبیغ( ثب  MHاثتسا ؾَیِ هَضز ًظط ضا زض هحیظ وكت 

ثیَهؽ ثبوتطی ثب لطاض زازُ قس. ؾپؽ  زضجِ ؾلؿیَؼ 30زٍض زض زلیمِ زض زهبی  180ؾبػت زض اًىَثبتَض قیىط ثب ؾطػت  24ًوَزُ ٍ ثِ هست 

زلیمِ ثسؾت آهس. ثیَهؽ ثسؾت آهسُ ثب آة زٍثبض تمغیط ؾِ ثبض  10زٍض زض زلیمِ ثِ هست  5000ؾبًتطیفیَغ وطزى هحیظ وكت زض ؾطػت 

 (.Masoumi et al., 2016قؿتكَ قسًس )

 گطم ثط لیتط فلع وبزهیَم هیلی 300ٍ  275، 250، 225، 200، 175، 150، 125، 100، 75، 50، 25 ّبی ثب غلظت ؾی ؾی 100اضلي  12 اثتسا

ّبی تْیِ قسُ  تٌظین گطزیسًس. ؾپؽ اظ ّط یه اظ هحلَل زضنس 10ٍ قَضی  pH; 8ّب زض  ؾبظی قسًس. لاظم ثِ شوط اؾت وِ ّوِ هحلَل آهبزُ

ّبی هتفبٍت افعٍزُ گطزیس ٍ ثِ  ّبی حبٍی غلظت گطم ثطلیتط ثِ اضلي 1هؽ ثبوتطی ثِ ًؿجت ای تحت ػٌَاى قبّس ثطزاقتِ ٍ ثؼس اظ آى ثیَ ًوًَِ

 10ّب  زضجِ ؾلؿیَؼ گطهبزّی قسًس. زض ًْبیت اظ ّط وسام اظ اضلي 30زٍض ثط زلیمِ زض زهبی  170هست یىؿبػت زض اًىَثبتَض قیىطزاض ثب 

قتِ ٍ اظ فیلتط گصضاًسُ قس تب هحلَلی نبف ٍ ثسٍى ثبوتطی ثسؾت آهس. هحلَل هبیغ )حبٍی فلع ٍ ثبوتطی( تَؾظ ؾطًگ ثطزا ًوًَِؾی  یؾ

توی ثسؾت آهسُ ثب اؾتفبزُ اظ آة زٍثبض تمغیط ثِ حجن ضؾبًسُ قسًس ٍ ؾپؽ هیعاى فلعوبزهیَم هَجَز زض آى هحلَل ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ جصة ا

 .(Shirdam et al., 2006) ز ؾٌجف لطاض گطفتآهطیىب( ثب ؾِ تىطاض هَض Varianقطوت  ؾبذت AA240FSقؼلِ )هسل

گطم ثط لیتط اظ فلع وبزهیَم ضا ثهَضت هحلَل آهبزُ ؾبذتِ ٍ زض اثتسای وبض زض  هیلی 150ثطای اًجبم آظهبیف ؾیٌتیه، اثتسا یه لیتط آة زیًَیعُ ٍ

طم اظ ثیَهؽ ثبوتطی ثِ هحلَل فلعی آهبزُ قسُ ؾی ًوًَِ هحلَل آهبزُ قسُ ثؼٌَاى قبّس ثطزاقتِ قس. ؾپؽ یه گ ؾی 5ظهبى نفط ثِ اًساظُ 

، 50، 40، 30، 20، 10، 5، 0ّبی  زضجِ ؾلؿیَؼ گطهبگصاضی قس ٍ زض ظهبى 30زٍض ثطزلیمِ ٍ زهبی  150اضبفِ گطزیس ٍ زض اًىَثبتَض قیىطزاض ثب 

 45/0ثب اًساظُ هٌبفص  یؾطؾطًگ یلتطّبیف َؾظؾی اظ ًوًَِ ثِ ٍؾیلِ ؾطًگ، اظ ؾَؾپبًؿَى ثطزاقتِ قس ٍ ت ؾی 10زلیمِ  180ٍ  120، 90، 60

ٍ هحلَل فیلتط قسُ ثِ زضٍى فبلىَى اًتمبل زازُ قس تب هیعاى وبزهیَم ثبلیوبًسُ تَؾظ زؾتگبُ جصة اتوی )هسل  فیلتط قسًس یىطٍهتطه

AA240FS  ؾبذت قطوتVarian .گطزیس هحبؾجِ هرتلف ّبی ظهبى زض جصة ؾپؽ آهطیىب( ٍ ثب ؾِ تىطاض هَضز ؾٌجف لطاض گطفت 

(Masoumi et al., 2016 .)ثسؾت آهسُ اؾت  1 ضاثغِجصة ثب اؾتفبزُ اظ  هیعاى(Huang and Liu, 2013.) 

  : 1ضاثغِ 
          

 

 
 

 وِ زض آى:

qe  ;گطم ثط گطم( جصة فلع )هیلی 

 C0 ;گطم ثط لیتط( غلظت اٍلیِ فلع زض هحلَل )هیلی 

 Ce گطم ثط لیتط( زض هحلَل )هیلی; غلظت فلع زض حبلت تؼبزل 

V )حجن هحلَل )لیتط ; 

 M; )جطم جبشة )گطم 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                             4 / 14

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-636-en.html


 1396ظهؿتبى ، ٍ قكن  ؾی، قوبضُ ًْنؾبل                          لاهی ٍاحس اَّاظ                  قٌبؾی زضیب / زاًكگبُ آظاز اؾ پػٍّكی ظیؿت -هجلِ ػلوی

5 

 ٍ زٍم( Pseudo-first order kinetic model) اٍلقجِ هطتجِ ّبی ؾیٌتیه  ّبی حبنل اظ ایي هطحلِ ثب هسل هیعاى تغبثك زازُ

(Pseudo-second order kinetic model )وبشة، ثطضؾی قس (Lagergren, 1898 هؼبزلِ ؾیٌتیه .) ِ( ٍ 2 ِضاثغاٍل وبشة )قجِ هطتج

 (:3 ِضاثغفطم ذغی آى )

   2 ضاثغِ

  
           

 :3 ضاثغِ
  

       

  
      

  

 :(Ho, 1999)( 5ضاثغِ ) آى ( ٍ فطم ذغی4ضاثغِ زٍم وبشة ) قجِ هطتجِهؼبزلِ ؾیٌتیه 

   :4 ضاثغِ

  
           

  :5 ضاثغِ

  
 

 

    
  

 

  
  

 :زض آى ِو

qtهمساض هبزُ جصة : ( قسُ زض ٍاحس جطم جبشةg زض ظهبى )t (mg.g
-1) 

qe قًَسُ ثِ اظای ّط گطم اظ جبشة ) هَل هبزُ حل : ظطفیت جصة زض حبلت تؼبزل ثطحؿت هیلیmg.g
-1) 

t( ظهبى :min) 

k1( ثبثت هؼبزلِ ؾطػت زضجِ اٍل وبشة جصة :min
-1) 

k2 هؼبزلِ ؾطػت زضجِ زٍم وبشة جصة ): ثبثتg.mg
-1

.min
-1 ) 

 

 جصة حساوثط لاًگوَیط، جصة هسل فطو ثطاؾبؼ. اؾت هحبؾجِ لبثل فطًٍسلیچ ٍ لاًگوَیط هسل زٍ اظ اؾتفبزُ ثب تؼبزل حبلت زض جصة ظطفیت

اقجبع قسُ ثبقس زض  یِلا هبزُ حل قًَسُ ثهَضت ته یّب هَلىَل تَؾظثبثت  یزض زهب یىٌَاذت ثغَض یَجبشةؾغح ث وِ افتس هی اتفبق ظهبًی

هبزُ حل قًَسُ  یؿتیظ جصة یچفطًٍسل یعٍتطم. هسل اگیطز ینَضت ًو یَجبشةؾغح ث یّب زض هَلىَل یجصة ثبثت اؾت ٍ حطوت یهسل اًطغ یيا

 ّبی یگبُجب یوٌٌسُ جصة ثط ضٍ یبىاؾت ٍ ث ای یِهسل جصة ثِ نَضت چٌس لا یيٍ اؾبؼ فطو ا زّس یه یحثِ ؾغح جبهس ضا تَض یغاظ هب

 (.Huang and Liu, 2013; Masoumi et al., 2016) اؾت یطیىٌَاذتغ یغثب تَظ یطّوگيغ

 (.Langmuir, 1918) آهس ثسؾت 6 ضاثغِاظ  لاًگوَیط تؼبزلی ایعٍتطم

 :6 ضاثغِ
   

     

     
    

 

 غیطیىٌَاذتّبی  پصیط ثط ضٍی هىبى وِ جصة ثِ نَضت ثطگكتقَز  .زض ایي هسل فطو هیآیس ثسؾت هی 7ضاثغِ اظ  ایعٍتطم تؼبزلی فطًٍسلیچ

 (.Freundlich, 1926) گطزز ٍ ایي هسل ثطای جصة چٌس لایِ هٌبؾت اؾت اًجبم هی

 :7 ضاثغِ
       

 

  

 وِ زض آى:

qe: اظ جبشة قًَسُ  ثِ اظای ّط گطم گطم هبزُ حل  ظطفیت جصة زض حبلت تؼبزل ثطحؿت هیلی (mg.g
-1) 
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Ce :گطم قسًی زض حبلت تؼبزل ثط حؿت هیلی  غلظت هبزُ حل (mg) 

qm :قًَسُ  ثِ اظای ّط گطم اظ جبشة  گطم هبزُ حل حساوثط ظطفیت جصة ثطحؿت هیلی(mg.g
-1) 

b :قًَسُ گطم اظ جصة ثبثت هؼبزلِ لاًگوَیط حؿت ّط لیتط اظ هحلَل ثط ّط هیلی (lit.mg
-1) 

Kfظطفیت جصة : (mg
1-1/n

.g
-1

.L
1/n) 

n همساض( قست جصة :n  هی 1ثعضگتط اظ )ثبقس 

 

زض ًطم افعاض  ًوَزاضّب ضؾنٍ  یَىّب، ٍ هسل ضگطؾ زازُ یبضٍ اًحطاف هؼ یبًگیيثب ؾِ تىطاض اًجبم قس. هحبؾجِ ه یكبتاظ آظهب یهّط  یكتحم یيا زض

 .قسًس اًجبم 2013اوؿل ًؿرِ 

 

 وتبیج

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1ثیَقیویبیی ثبوتطی هٌترت زض جسٍل  ذهَنیبتقٌبؾبیی ٍ ًتبیج آظهبیكبت 

 

 .تثیًشیمیبیی ثبکتزی مىتخ خصًصیبت: مشخصبت مًرفًلًصیک ي 1جذيل 

 ثبکتزی مىتختخصًصیبت  آسمبیشبت ثیًشیمیبیی
 - آهیعی گطم ضًگ

 ای هیلِ قىل ؾلَلی ثبوتطی

 ظضز ضًگ ولٌی

 - H2Sتَلیس 

 + حطوت

 - تَلیس اًسٍل

 - هتیل ضز

 - ((Vpپطٍؾىَئط  -ٍغظ

 - ؾیوَى ؾیتطات

 - ّیسضٍلیع غلاتیي

 
گطم ثط لیتط اظ فلع وبزهیَم هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس. ًتبیج ًكبى زاز وِ تٌْب یه  هیلی 60ٍ  40، 25، 20، 15ّبی  ّب زض حضَض غلظت ضقس ثبوتطی

گطم ثط لیتط ثَزُ اؾت وِ ایي ثبوتطی همبٍم ثِ فلع وبزهیَم، زض ظیط هیىطٍؾىَح  هیلی 60لبزض ثِ ضقس زض غلظت)ّبلَهًَبؼ(  زٍؾت ًوه ثبوتطی
 ای گطم هٌفی ثَزُ اؾت. هكبّسُ قس وِ اظ ًَع هیلِ

، زضنس 10 قَضی، گطاز ؾبًتی زضجِ 30، زهب pH;8قطایظ ثبثت ) گطم ثط لیتط ضا زض هیلی 300تب  25ظیؿتی وبزهیَم زض هحسٍزُ  ظطفیت جصة
 25ظیؿتی وبزهیَم ثب افعایف غلظت اٍلیِ یَى فلعی اظ  ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ایي هغبلؼِ جصة 1گطم ثط لیتط( زض قىل  هیلی 1جبشة; همساض 

آى وبؾتِ قس ٍ  گطم ثط لیتط اظ ؾطػت هیلی 200تب  150گطم ثط لیتط ثب ؾطػت ثیكتطی افعایف یبفت ٍلی ثب افعایف غلظت اٍلیِ اظ  یلیه 150تب 
گطم ثط لیتط  هیلی 150 بثت قس ٍ ثِ حبلت تؼبزل ضؾیس. ثٌبثطایي ثْیٌِ غلظت اٍلیِ فلع وبزهیَم ثطای ؾَیِ هٌترت زض تحمیك حبضطؾپؽ ث

 اًتربة گطزیس.
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 .کبدمیًم جذة ظزفیت میشانايلیٍ فلش کبدمیًم ثز  غلظتتأثیز :1شکل 

 

طز. غلظت وبزهیَم یگ یهَضز تَجِ لطاض ه یكگبّیظ آظهبیكبت جصة زض هحیآظهب یاؾت وِ زض عطاح ییي فبوتَضّبیاظ هْوتط یىیؾطػت جصة 

گطم ثط  هیلی 150زلیمِ اٍل آظهبیف غلظت وبزهیَم ثبلیوبًسُ زض هحلَل اظ  5آهسُ اؾت. زض  1ّبی هرتلف زض قىل  ثبلیوبًسُ زض هحلَل زض ظهبى

 5قَز زض ظهبى اٍلیِ ؾطػت جصة ثؿیبض ثبلاؾت. ثِ عَضیىِ زض  بّسُ هیهك 2گًَِ وِ زض قىل  گطم ثط لیتط وبّف یبفت. ّوبى هیلی 59لیتط ثِ 

جصة نَضت گطفتِ اؾت. ًتبیج ًكبى زاز وِ ثب گصقت ظهبى، ظطفیت جصة افعایف اهب قست  زضنس 70زلیمِ اٍل  40زض ٍ  زضنس 60اٍل زلیمِ 

 (.3زلیمِ ثِ حبلت تؼبزلی ذَز ضؾیس )قىل  40وبّف یبفت وِ ثؼس اظ گصقت  جصة

 

 
 .تغییزات سمبن تمبط ثز میشان غلظت کبدمیًم ثبقیمبوذٌ در محلًلتأثیز :2شکل 
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 .یتًسط ثبکتز کبدمیًم جذة ظزفیت میشان ثز تمبط سمبن تأثیزتغییزات: 3 شکل

 

ًكبى زازًس وِ ضطیت  زّس. ًتبیج ّبی ؾیٌتیىی ثب زٍ هسل ؾیٌتیه قجِ هطتجِ اٍل ٍ زٍم ضا ًكبى هی ًتبیج حبنل اظ تغجیك زازُ 5ٍ  4ل بقىا

999/0Rّوجؿتگی قجِ هسل هطتجِ زٍم )
2
544/0R( ًؿجت ثِ قجِ هسل هطتجِ اٍل ) = 

2
فطآیٌس  ػجبضتیِ ث( ثؿیبض ثیكتط ثَزُ اؾت  = 

 (.2ظیؿتی ثب هسل ؾیٌتیه قجِ هطتجِ زٍم اًغجبق ثیكتطی زاقت )جسٍل  جصة

 

 
 .ايل مزتجٍ شجٍ سیىتیک ومًدار: 4 شکل
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 .ديم مزتجٍ شجٍ سیىتیک ومًدار: 5 شکل

 

 .ديم ي ايل مزتجٍ شجٍ َبی مذل آمذٌ دست ثٍ سیىیتک پبرامتزَبی: 2 جذيل

 پبرامتز
 سیىتیک

 ديم درجٍ ايل درجٍ
 11/111 71/10 (گطم ثط گطم هیلی) جصة ظطفیت

 018/0 01/0 (k) تؼبزل ؾطػت ثبثت

 54/0 99/0 (R2)ّوجؿتگی ضطیت

 

ّبی ایعٍتطم لاًگوَیط ٍ فطًٍسلیچ زض همبزیط هرتلف غلظت اٍلیِ فلع وبزهیَم ثطضؾی گطزیس  ثبوتطی ثب اؾتفبزُ اظ هسل جصة فلع وبزهیَم تَؾظ

R;  981/0ّبی ایعٍتطم ًكبى زازًس وِ ضطیت ّوجؿتگی زض هسل لاًگوَیط ) (. ًتبیج هسل7 ٍ 6ل بقىا)
; 961/0( ًؿجت ثِ هسل فطًٍسلیچ )2

R
 (.3ثیكتط ثَزُ اؾت )جسٍل  (2

 

 
 .لاوگمًیز ایشيتزم مذل: 6 شکل
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 ٍ ّوىبضاى قؼجبى ًػاز/  بًىبلِیقسُ اظ تبلاة ه ی)ّبلَهًَبؼ( جساؾبظ یتَؾظ ثبوتط َمیجصة فلعوبزه هیٌتیؾ یثطضؾ 

10 

 
 .: مذل ایشيتزم فزيوذلیچ7شکل 

 

َبی ایشيتزم لاوگمًیز  : مقبدیز ثبثت جذة سطحی فلش کبدمیًم تًسط ثبکتزی ثب استفبدٌ اس شجیٍ سبسی ثب مذل3جذيل 

 .ي فزيوذلیچ

 یچفزيوذل یزلاوگمً مذل
پبضاه
 تط

R2 b qmax R2 N kf 

همبز
 یط

98/0 12/0 92/76 96/0 75/0 41/9 

 

 گیزی ي وتیجٍ ثحث

(، Chojnacka et al., 2005) ّب ّب اظ جولِ جلجه تَاًس تَؾظ ثیَجبشة ّبی آثی هی هغبلؼبت ًكبى زازُ اؾت جصة فلع وبزهیَم زض اوَؾیؿتن

 اگطچِ. ثبلایی نَضت گیطزوبضآیی  ( ثب ؾطػت Viraghavanand Yan, 2003ٍّب ) (، ٍ لبضچAmoozegar et al., 2012ّب ) ثبوتطی

 .ثبقس هی زقَاض گطزیس، اؾتفبزُ هرتلف ّبی ثیَجبشة اظ ّوچٌیيهرتلف وِ  یّب ضٍـ یؿِهمب وًِكبى زازُ اؾت  هتؼسز هغبلؼبت

 Ventosa et) زاضًس هٌبؾجی ضقس زضنس 15 تب 5 قَضی ثب ّبیی هحیظ زض ثبقٌس هی هرتلف ّبی گطٍُ قبهل وِ هتَؾظ زٍؾت ًوه ّبی ثبوتطی

al., 1988 .)اؾت هَضزًظطهمبٍم ثِ فلع  ّبییِؾَ ییهطحلِ قٌبؾب یيحصف فلعات، اٍل یٌسزض فطا ّب یثبوتط یيا یطیوبضگ ثِ جْت 

(Amoozegar et al., 2012 .)ًِیطٍی  ػٌَاى ثِّب  زض هحلَل ثِ جْت ًمف ایي یَى قًَسُ جصةّبی فلع  تؼییي غلظت اٍلیِ یَى ،یعَضول ث

(. Kulkarni et al., 2014) ؾتاهحطن ثطای غلجِ ثط ًیطٍی همبٍهت اًتمبل جطم ثیي فبظ هبیغ ٍ فبظ جبهس زض فطایٌس جصة زاضای اّویت 

 ثب افعایف غلظت اٍلیِ فلع افعایف یبثس. زض ایي تحمیك ثب افعایف غلظت اٍلیِ فلع قسُ جصةّبی فلعی  ضٍز وِ همساض یَى ثٌبثطایي اًتظبض هی

گطم ثط لیتط هیعاى ظطفیت جصة فلع وبزهیَم تَؾظ  هیلی 150وِ زض غلظت اٍلیِ  وبزهیَم، ظطفیت جصة وبزهیَم ًیع افعایف یبفت. ثغَضی

، ظیطا ثب افعایف غلظت فلع، هیعاى وطزثبقس وِ ثب افعایف غلظت فلع زض هحیظ، جصة ًیع افعایف پیسا  گطم ثط گطم هی هیلی 6/89ثبوتطی هؼبزل 

ثب تَجِ  ثؼساظآىٍ  اؾتگیطز، اهب تب حسی ایي افعایف غلظت ثب افعایف جصة ّوطاُ  ّبی ؾغحی ثبوتطی لطاض هی ی اظ فلع زض هؼطو گطٍُثیكتط

 هبًس ) گیطز یب ثبثت هی ّبی جصة ثط ضٍی تَزُ ؾلَلی، هیعاى جصة ثب ًطخ ثؿیبض وٌسی نَضت هی ثِ ثبثت ثَزى هیعاى ثبوتطی ٍ جبیگبُ

2006,King et al..) 
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وٌس.  یه جبشة ایفبء هی ػٌَاى ثِتوبؼ فلع ثب ؾغح ثبوتطی ًمف هْوی زض حصف فلع ؾٌگیي وبزهیَم تَؾظ ثبوتطی هٌترت  ظهبى  هست

وِ زض  ثغَضی ،ٌس، نَضت گطفتؾیٌتیه جصة فلع وبزهیَم تَؾظ ثبوتطی هٌترت عی زٍ هطحلِ: هطحلِ اٍلیِ جصة ؾطیغ ٍ هطحلِ ثبًَیِ جصة وُ

 40ٍ عی اًطغی ًساقت  نطف ثِوِ زض ایي هطحلِ ًیبظ  جصة گطزیس( زضنس 60اظ فلع وبزهیَم ) گطم ثط گطم هیلی 12/91 ثِ هیعاى اٍل زلیمِ 5

تَاى  هی زیگط یػجبضت ثِ .(P≤0.05) ثبثت ثبلی هبًس آى اظ ثؼسضؾیس ٍ ( زضنس 70گطم ثط گطم) هیلی 9/103 زلیمِ ثِ ثیكتطیي همساض ذَز یؼٌی

 یطظًسُغتَاًس حتی تَؾظ تَزُ  اظ جصة فلع وبزهیَم تَؾظ ثبوتطی ّبلَهًَبؼ ٍاثؿتِ ثِ هتبثَلؿین ًجَزُ ٍ هی زضنس 60گیطی وطز وِ  ًتیجِ

ّبی التهبزی ثبلایی ًیؿت.  ظهبى عَلاًی ٍ ّعیٌِ نطف ثِثبوتطی ّن نَضت گیطز. ثٌبثطایي اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ جْت جصة فلعات، ًیبظ 

 Limcharoensuk et al., 2015; Hawariet) زض زلبیك اٍلیِ تَؾظ زیگط هغبلؼبت ًیع گعاضـ قس جبشة ظیؿتیحساوثط جصة فلع تَؾظ 

al., 2006 .)ِوِ زض ؾبیط ظیؿتی وبزهیَم ٍ ؾطة تَؾظ ثبوتطی ّبلَهًَبؼ  حبضط ثب تحمیمی وِ ثب ػٌَاى جصة ًتبیج هغبلؼِ هثبل ػٌَاى ث

اظ فلع وبزهیَم ضا زض ّوبى زلبیك اٍلیِ ثب ؾطػت  زضنس 4/78ایي ثبوتطی ًیع لبزض ثَز  چطاوِ، قتزااًجبم گطفت هغبثمت  ّبی ایطاى اوَؾیؿتن

(. هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز وِ ؾطػت ثبلای جصة ایي ثبوتطی زض زلبیك اثتسایی ٍ ثِ تؼبزل Amoozegar et al., 2012ثبلایی حصف وٌس )

ّبی  ّبی جصثی ضٍی ؾغح زیَاضُ ؾلَلی ثبوتطی ثِ ؾطػت تَؾظ یَى تَاًس ًبقی اظ آى ثبقس وِ زض اثتسا جبیگبُ زلیمِ، هی 40ضؾیسى آى ثؼس اظ 

ّبی  (. ّوچٌیي پؽ اظ جصة یَىTunali et al., 2006قَز ) ى جصة هتَلف هیظهبى ثِ ػلت اقجبع قسى آ ثبگصقتٍ  قسُ اقغبلفلعی 

ّبی فلعی هحلَل زض هحیظ ثبػث تَلف جصة  ثط ؾغح ؾلَل ٍ یَى قسُ جصةّبی  ّبی اتهبل زض ؾلَل، ًیطٍی زافؼِ ثیي یَى فلعی ثط جبیگبُ

هٌحٌی ؾیٌتیه جصة زض هغبلؼِ حبضط اظ ًَع زضجِ زٍم پیطٍی (. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ Hussain et al., 2009) گطزز ّبی فلعی هی ثیكتط یَى

ثِ حبلت تؼبزل  یب ٍهحسٍز قسُ  قیویبیی جصةاؾتفبزُ اظ  ثبهٌترت  یتَؾظ ثبوتط یَمفلع وبزه جصة ًطخ وِگیطی وطز  تَاى ًتیجِ وطز هی

 Viraghavan) وطزًس پیطٍیزضجِ زٍم  یٌتیهؾ اظهٌحٌی هتفبٍت ّبی ثیَجبشة تَؾظ فلعات زازًسجصة ًكبى. اغلت هغبلؼبت اؾت یسُضؾ

and Yan, 2003;Huang and Liu, 2013; Kulkarni et al., 2014; Verma et al., 2017; Hameed et al., 2008 .)

جْت تؼییي ضفتبض ؾیٌتیىی جصة فلعات اًجبم گطفت هكرم قس وِ جصة  2008ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Chenای وِ تَؾظ  ّوچٌیي زض هغبلؼِ

 اظزاز وِ  جصثٌكبى فطایٌس تؼبزلی یّب هغبلؼِ حبضط زازُ زض .وٌس اظ هٌحٌی ؾیٌتیه زضجِ زٍم پیطٍی هی ػوستبًّبی آثی  فلعات ؾٌگیي زض هحلَل

 هسلوِ  اؾت ایي ثیبًگط یجًتب ایي.اؾت وطزُ پیطٍیزاقت فطًٍسلیچ هسل ثِ ًؿجت ثیكتطی ّوجؿتگی ضطیت زاضای وِ یطلاًگوَ ایعٍتطمهسل 

 هسل وِ حبلی زض. اؾت ًجَزُ هحلَل زض ّب آى تؼبزلی غلظت ٍ قسُ جصة فلعی ّبی یَى همبزیط ثیي ضاثغِ تَضیح ثِ لبزض زضؾتی ثِ فطًٍسلیچ

 حطوتی یب جبثجبیی ّیچ ٍ اؾت ثَزُ ثبثت ثبوتطی اًطغی وِ ایي فطو ثب) ثبوتطی ؾغح وِ زاز ًكبى ثبلا ّوجؿتگی ضطیت ثب لاًگوَیط ایعٍتطم

هسل ایعٍتطم  وبضگیطی ثِثٌبثطایي . قس  اقجبع آة زض هحلَل وبزهیَم ّبییَى اظ لایِ یه ثب( اؾت ًسازُ ضخ ثبوتطی ؾغح زض ّب هَلىَل زض

 .ثبقس هیّبی فؼبل ضٍی ؾغح ثبوتطی ّبلَهًَبؼ  ظیؿتی زض جبیگبُ حساوثط جصة زٌّسُ ًكبى وبزهیَم ّبی فلع ظیؿتی یَى لاًگوَیط ثطای جصة

تبلاة  قسُ ثطضؾی( Halomonas)گیطی وطز وِ ثبوتطی ثَهی ّبلَفیل گطم هٌفی  تَاى ًتیجِ زض ایي تحمیك هی آهسُ زؾت ثِثب تَجِ ثِ ًتبیج 

ّبی  ٍضٍز آلایٌسُتساٍم ًگطاًی  وِ ییآًجباظ  آثی زاضز ّبی هحیظاظ  (ثط گطمگطم  هیلی 9/103)هیبًىبلِ پتبًؿیل ثبلایی جْت جصة فلع وبزهیَم 

ٍجَز زاضز ٍ اظ ٍ زضیبی ذعض فبضلاة قْطی، پؿبة نٌبیغ هرتلف ثِ تبلاة هیبًىبلِ  ػسم تهفیِ انَلی یلثِ زل یيفلعات ؾٌگٍیػُ  ثِ ؾوی

لصا  آیس، ثكوبض هیًیع ّبی ًبزض گیبّی ٍ جبًَضی ایطاى  گًَِوِ ظیؿتگبُ ثؼضی اظ آة ًؿجتبً قَض  ّبی یىی اظ اوَؾیؿتن ػٌَاى ثِ عطفی ایي تبلاة

ثَهی  ّبی تَؾظ ثیَجبشةآى  فلعات ؾٌگیيظیؿتی حصف ذهَل  ّبی هرتلف ثِ حصف آلایٌسٍُ ًؿجتبً قَض  حفبظت اظ ایي اوَؾیؿتن آثی

 جٌؽ گطزز اظ ثبوتطی پیكٌْبز هیالصوط  هَاضز فَقب تَجِ ثِ ث. لصا اؾتثؿیبض حبئع اّویت ّبی ثَهی تبلاة(  )ثؼٌَاى هثبل: ثبوتطی

Halomonas ِاظ ایي ثبوتطی .زّن هَضز ثطضؾی لطاض گیط ّب زیگط آلایٌسُ جصة ثطای ،نطفِ ثِ  همطٍىیه هیىطٍجبشة ظیؿتی ٍ ضٍقی  ػٌَاى  ث
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 یفٌبٍّضتَاى ثب اؾتفبزُ اظ  هیضا  ثباضظـّبی فلعی  یَى ّوچٌیي ّبی گعاف ثىبض گطفت. ّب ثسٍى نطف ّعیٌِ تَاى ثطای تهفیِ پؿبة ًیع هی

 .ثبظیبفت ًوَزظیؿتی تَؾظ ثبوتطی ّبلَهًَبؼ اظ پؿبة نٌبیغ هرتلف  جصة

 

 مىبثغ

ّبی ّبلَفیل ٍ ّبلَتَضًت ٍ ثطضؾی اثط فبوتَضّبی هرتلف ثط  جصة ؾعین تَؾظ ثبوتطی .1386، ثخشی، ط.، صعًدی، م.، غفًریبن، ح. ي احمذی فقیٍ، م. ا.

 .30-15فحبت ن ،28قوبضُ  ضٍی جصة. هجلِ پػٍّكی ػلَم پبیِ زاًكگبُ انفْبى

 یّب : تبلاةی)هغبلؼِ هَضز یعفل یجْت ؾٌجف آلَزگ یاؾتفبزُ اظ آة ٍ ثبفت پطًسگبى آثع یثطضؾ .1395 ،م. ،پًر حسه ي .پًرخجبس ع .،. حم یمیزکبکىیس

 .28-15فحبت ن، 23، قوبضُ تبلاة اوَثیَلَغی پػٍّكی ػلوی فهلٌبهِ كبى(.یبًىبلِ ٍ گویه یالولل يیث

ثطضؾی هیعاى وبزهیَم، ؾطة، هؽ ٍ ضٍی زض ضؾَثبت ؾغحی تبلاة هیبًىبلِ ٍ همبیؿِ ثب ضاٌّوبی ویفیت ضؾَثبت  .1396 ،آ. ،راَىًسا. ي  ،تًاوبط.،  ،مُذی وضاد

(ERL-ERM ٍ اًؿبى .)62-69 نفحبت ،1 قوبضُ ،ؿتیظ ظیهح. 

م ضٍؾتب زض ثَ یؿتن تبلاة ثطاؾبؼ الگَیؿت ؾبظگبض ثب اوَؾیتَؾؼِ ظ یضاّجطزّب .1394، ا. ،کبر داوٍ ي .م ،یپًر طبَز.، ع ،یافتخبر هیالذ رکه.، ن ،هیيس

 .520- 505 نفحبت ،68قوبضُ  هٌبثغ عجیؼی ایطاى(، ) ؿتیظ ظیهح.QSPMؽ یٍ هبتط SWOCظاغوطظ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  یبًىبلِ ٍ لپَیه یّب ِ تبلاةیحبق یضٍؾتبّب
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