
 1391ػاّ چ٢اسٕ، ؿ٘اسٟ پاٛضد١ٖ، پاییض          ٝاحذ ا١ٞاص                   یؼت ؿٜاػی دسیا / داٛـِاٟ آصاد اػلاٗیپظ١ٝـی ص -ٗج٠ٔ ػٔ٘ی

 

اسمولاريته سرم و برخي شاخص هاي يوني در روند رسيدگي جنسي ماهي تغييرات ارتباط 

 ( پرورشيAcipenser stellatus) برونازون

 

 چكيذُ

١ای یٞٛی تا سٝٛذ سػیذُی جٜؼی تشخی ؿاخقسٝٛذ تـییشات تحوین حاضش تا ١ذف تؼییٚ استثاط 

اٛجإ  ػاّٗذت یي٠پشٝسؿی ت (Acipenser stellatus) تشٝٙٗا١ی اصٝٙ هطؼ٠ 30 سٝی

دس كلّٞ ٛش ٝ ٗادٟ دس ٗشاحْ ٗختٔق سػیذُی جٜؼی ٗا١یاٙ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس  .پزیشكت

 ٗا١یاًٙٔؼیٖ ٝ ٜٗیضیٖ دس  ػذیٖ، ١ایػطٞح یٞٙ تٞد.( P >05/0داس )ٗختٔق داسای اختلاف ٗؼٜی

(، ٝٓی دس ٗشح٠ٔ P <05/0) داسی سا ٛـاٙ ٛذادٗادٟ دس ٗشاحْ اٝٓی٠ سػیذُی جٜؼی اختلاف ٗؼٜی

IV  ٖدس  ٠ًكٞستی  ٠ت ،كلّٞ ٗختٔق ػیش ٛضٝٓی داؿت طیسػیذُی جٜؼی ٗیضاٙ یٞٙ ًٔؼی

سػیذ.  (اًی ٝالاٙ دس ٓیتشٗیٔی 85/8±49/1) ( ت٠ حذاهPْ >05/0)داسی طٞس ٗؼٜی٠تكلْ ت٢اس 

دس كلّٞ ٗختٔق صٗاٙ تا پیـشكت تٌاْٗ جٜؼی ١ٖ IVیٞٙ ٜٗیضیٖ ٛیض دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗشح٠ٔ 

ٗا١یاٙ دس  سػیذ.ٗیضاٙ خٞد  (اًی ٝالاٙ دس ٓیتشٗیٔی66/1 ±26/0) ٛٞػاٙ داؿت٠ ٝ دس ت٢اس ت٠ حذاهْ

اتی سا اص خٞد ٛـاٙ یٞٙ ػذیٖ ٛیض دس كلّٞ ٗختٔق ٛٞػاٛ ،ًٔؼیٖ ٝ ٜٗیضی١ٖای ٛش، ػلاٟٝ تش یٞٙ

 2/139±86/2) ٙ ت٠ حذاًثشدس صٗؼتا ٠ًIII ٗیضاٙ یٞٙ ػذیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ  طٞسی٠ت، داد

( ٗیضاٙ خٞد اًی ٝالاٙ دس ٓیتشٗیٔی 66/132±51/2) ت٠ حذاهْٝ دس ت٢اس  (ٗیٔی اًی ٝالاٙ دس ٓیتش

ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ ٝ یٞٙ ػذیٖ دس ١ش دٝ جٜغ تـییشات ٠ً استثاط ٗؼتوی٘ی تیٚ ػلاٟٝ تش ایٚ .سػیذ

تا  سٝٛذ سػیذُی جٜؼییٞٙ ًٔؼیٖ ٝ  حػطٞتیٚ  IV، دس ٗا١یاٙ ٗادٟ ٗشح٠ٔ ٝجٞد داؿتٛش ٝ ٗادٟ 

٠ً  تٞاٙ اظ٢اس ٛ٘ٞدٗی تٜاتشایٚ. ُشدیذ داسی ٗـا١ذٟاستثاط ٗؼٜی دس كلّٞ ٗختٔقػایش ٗشاحْ ٝ 

ػٜٞاٙ ٠ًٔؼیٖ سا تتٞاٙ یٞٙ ٗی ٝ ؿت٠تش ػ٢ذٟ دااػ٘ٞلاسیت٠ یٞٙ ػذیٖ ٛوؾ اكٔی سا دس تٜظیٖ 

 ٗذ ٛظش هشاس داد.ٙ پشٝسؿی ٗادٟ ٗا١یاٙ اصٝٙ تشٝسٝٛذ تٌاْٗ جٜؼی  تـخیقؿاخق ٢ٖٗ 

 

 .Acipenser stellatus، جٜؼی تٌاْٗ، ٙ، اػ٘ٞلاسیت٠، یٞاصٝٙ تشٝٙكليذي: ٍاطگبى 

 

 

 هقذهِ

 ت٠ دٓیْدس ایشاٙ  (Acipenser stellatus) ٠ُٛٞ اصٝٙ تشٝٙ

تٞدٙ دٝسٟ  تشٝ ًٞتاٟ هاتٔیت ػاصُاسی ٗطٔٞب تا ؿشایط ٗحیطی 

١ا ا١٘یت خاكی دس پشٝسؽ پیذا تٔٞؽ جٜؼی ٛؼثت ت٠ ػایش ٠ُٛٞ

١ای ًشدٟ ٝ ج٢ت پیـشكت دس ایٚ تٌٜیي ٛیاص ت٠ تشسػی

ٗا١یاٙ  (.1377)ت٢ٜ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙ،  تاؿذٗی تشیتخللی تیؾ

 ، (Acipenser stellatus) اصٝٙ تشٝٙاص هثیْ خاٝیاسی 

 Acipenser) ٗا١ی ایشاٛیٝ تاع( Huso huso) ٗا١یكیْ

persicus) 17تا  10ٚ ٝ آب ؿٞس تا ؿٔظت ٠ً تیٚ آب ؿیشی 

ًٜٜذ، تٞاٛایی تٜظیٖ ٢ٗاجشت تٞٓیذٗثٔی ٗی ُشٕ دس ٓیتش

ٗا١یاٙ تاع .١ای خٞد سا داسٛذاػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ ٝ ؿٔظت یٞٙ

دس ١ای دسُیش اٛذإ .اػ٘ٞتیي ١ؼتٜذٛؼثت ت٠ آب ؿیشیٚ ١یپش

١ا ١ا، آتـؾاػ٘ضی ٗا١یاٙ اػتخٞاٛی ؿاْٗ ًٔی٠تٜظیٖ یٞٛی ٝ 

  .(Krayushkina et al.,  1996) تاؿذٗیی ُٞاسؿی ١اٝ ٠ٓٞٓ

Cataldi  ٝ ٙپغ اص ٗوایؼ٠ تشًیة آٌتشٝٓیت ( 1995)١ٌ٘اسا

ٗوادیش دسیاكتٜذ ٠ً  (Acipenser naccarii) تاػ٘ا١ی ایتآیایی

     ٝ ًٔش  ػذی١ٖای ػطٞح ؿٔظت یٞٙاػ٘ٞلاسیت٠ ٝاتؼت٠ ت٠ 

ػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ ٗیاِٛیٚ ا ،(1381ًاظ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙ ) تاؿذ.ٗی

١ای كایثش ػا٠ٓ دس ٝاٙ 2ٝ  1پشٝسؿی ٗا١ی ایشاٛی خٞٙ دس تاع

ٝ ٗیاِٛیٚ  ٗٞسد تشسػی هشاس دادٟسا  ُلاع ٗحتٞی آب ؿیشیٚ

 *1ایَة یَػفی جَسدّی

 2هحوَد ثْوٌی 

 3سضَاى الِ كبظوی

  4ػلی حلاجيبى

 5هحوذ پَسدّقبًی

 
آ٘ٔٔی ٗا١یاٙ تیٚ ٗٞػؼ٠ تحویوات .5، 4، 3، 2، 1

 سؿت، ایشاٙاٛـیاس پظ١ٝـی، د خاٝیاسی دًتش دادٗاٙ،

 
 هؼئَل هكبتجبت:*

Ayoub2222002@yahoo.com 

  
 1/3/1391تاسیخ دسیاكت: 
 25/8/1391 تاسیخ پزیشؽ:
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 ...استثاط تـییشات اػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ ٝ تشخی ؿاخق ١ای یٞٛی دس سٝٛذ سػیذُی جٜؼی ٗا١ی 

  

اػّ٘ٞ دس ٓیتش ٗیٔی 29/259±78/8اػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ خٞٙ سا  

( ٛـاٙ داد 2006ٝ ١ٌ٘اساٙ ) Kazemiٗطآؼ٠  .ُضاسؽ ًشدٛذ

ٗا١ی ایشاٛی اص ٛظش ٗوذاس یٞٙ تاع٠ً تیٚ جٜؼیت ٛش ٝ ٗادٟ 

 (1998ٝ ١ٌ٘اساٙ ) Robert ػذیٖ خٞٙ اختلاكی ٝجٞد ٛذاؿت.

آلای هطثی تٞاٙ تٜظیٖ كـاس اػ٘ضی دس دٝ ػٞی٠ اص هضّ

(Salvelinus alpinus)  سا دس دٝ كلْ ت٢اس ٝ تاتؼتاٙ ٗٞسد

             ٗطآؼ٠ هشاس دادٛذ ٝ دسیاكتٜذ ٠ً اكضایؾ كؼآیت آٛضیٖ

ase –ATP Na/K  ٙآتـؾ دس طّٞ كلّٞ ت٢اس ٝ اٝایْ تاتؼتا

دس  ؿٞد.یاٙ ٗیتاػث اكضایؾ تٞاٛایی تٜظیٖ كـاس اػ٘ضی ٗا١

صٗی٠ٜ تشسػی ػطٞح ًٔؼیٖ ٝ استثاط آٙ تا ػطٞح ٝیتٔٞطٛیٚ 

(VTG ) پلاػ٘ای خٞٙ ٗی تٞاٙ ت٠ ٗطآؼاتBjornosson  ٝ

 Oncorhynchus) آلای سِٛیٚ ً٘اٙ( دس هض1998ّ) ١ٌ٘اساٙ

mykiss)  ٝNorberg ( ٙدس هض1989ّٝ ١ٌ٘اسا ،)آلای     

( دس دٝ ٛظاد طثیؼی ٝ پشٝسؿی Salmo trutta) ای ٗادٟه٢ٟٞ

اؿاسٟ ٛ٘ٞد ٠ً ٛتایج آٙ ٗثیٚ استثاط ٝ ٛوؾ ػطٞح ًٔؼیٖ 

 ٗی تاؿذ. پلاػ٘ا تش ػٜتض ٝیتٔٞطٛیٚ

ضاشٝست   ٝ تٜاتشایٚ ت٠ دٓیْ ا١٘یت اهتلاادی ٝ تاصػااصی رخاایش   

ُا١ی دس صٗی٠ٜ ؿاخق ١ای كیضیٞٓٞطی تٞٓیاذٗثْ ٗاا١ی   ًؼة آ

      اصٝٙ تااشٝٙ پشٝسؿاای، ایااٚ ٗطآؼاا٠ تااا ١ااذف تشسػاای استثاااط   

١ای اػ٘ضی ٝ یٞٛی دس ٗشاحْ ٗختٔق سػیذُی جٜؼی دس ؿاخق

سػایذُی   ٗاشتثط تاا  یاٞٛی  ١اای  كلّٞ ٗختٔق ٝ تؼییٚ ؿاخق

 پزیشكت.كٞست  جٜؼی

 

 ّبهَاد ٍ سٍؽ

آ٘ٔٔی ٗا١یاٙ ین دس اٛؼتیتٞ تحویوات تیٚیٚ تحوٗشاحْ اجشایی ا

اص اٛجإ تیٞٗتشی اٝٓی٠، پؼ ت٠ اٛجإ سػیذ. 1388دس ػاّ  خاٝیاسی

ػذد  18ػا٠ٓ ؿاْٗ  7ٝ  6ػذد اص ٗٞٓذیٚ اصٝٙ تشٝٙ پشٝسؿی  30

 9/4±41/2ًیُٔٞشٕ، ٗیاِٛیٚ ٝصٛی  96ٗٞٓذ ٗادٟ، تا تیٞٗاع ًْ 

 12ٗتش ٝ تیػاٛ 3/112±33/12ًیُٔٞشٕ ٝ ٗیاِٛیٚ طّٞ ًْ 

ًیُٔٞشٕ، ٗیاِٛیٚ ٝصٛی  58 ػذد ٗٞٓذ ٛش تا تیٞٗاع ًْ

اٛتخاب ٝ  5/97±84/7ًیُٔٞشٕ ٝ ٗیاِٛیٚ طّٞ ًْ  50/1±2/4

 كٞست كلٔی ٗطآؼ٠ ؿذٛذ.٠ت

١ای كایثش ػذد اص ٝاٙ 8طٞس جذاُا٠ٛ دس ٠ٗا١یاٙ ٛش ٝ ٗادٟ ت

ػذد دس ١ش ٝاٙ تا ػیؼتٖ ١ٞاد١ی  4ُلاع چ٢اس تٜی ت٠ تؼذاد 

دسكذ تیٞٗاع دس طی چ٢اس  3ت٘ش ٢ِٛذاسی ُشدیذٟ، ت٠ ٗیضاٙ ٗؼ

( تا اػتلادٟ اص ؿزای 2 ٝ 20، 14، 8ٗشح٠ٔ ؿثا٠ٛ سٝص )ػاػات 

ُیشی ٝ ثثت كاًتٞس١ای تـزی٠ ؿذٛذ. اٛذاصٟ ًٜؼاٛتشٟ

 .طٞس سٝصا٠ٛ اٛجإ ؿذ٠( تpHكیضیٌٞؿی٘یایی آب )دٗا، اًؼیظٙ ٝ 

ٜاد اٛجإ ُشكت ٝ تؼییٚ جٜؼیت ت٠ سٝؽ ػٞى ٝ تیٞپؼی اص ُ

ٗشاحْ سػیذُی ٗا١یاٙ ٗادٟ ٝ ٛش اص طشین ٗطآؼات تاكتی 

 (.1384ٗیٌشٝػٌٞپی ٗـخق ُشدیذ )ت٢ٜ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙ، 

    ٝػی٠ٔ ٠ت (Caudal vein)خِٞٛیشی اص ػیا١شٍ دٗی 

. پغ اص ت٢ی٠ ػشٕ تا اػتلادٟ اص اٛجإ ؿذػی ػی ١5ای ػشَٛ

دهیو٠ )ٗذّ  10ت٠ ٗذت  دٝس دس دهیو٠ 3000 ػاٛتشیلٞط تا دٝس 

Labofuge 200 ػاخت ؿشًت ،Heraeus sepatech ،)

١ای ػشٕ ت٠ ٜٗظٞس اٛذاصٟ ُیشی پاساٗتش١ای یٞٛی دس دٗای ٠ٛٞ٘ٛ

 Pottinger and) ٢ِٛذاسی ؿذٛذُشاد ػاٛتیدسج٠ –20

Carrik, 2001.) 

دػتِاٟ اتٞٗاتیي اػ٘ٞٗتش )ٗذّ  ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ خٞٙ تا

13 Type ،Nr.9610003 ؿشًتRoebling  ًـٞس ، ػاخت

١ای ػذیٖ، ًٔؼیٖ ٝ ُیشی ٗوادیش یٞٙآٓ٘اٙ( اٛجإ ُشدیذ. اٛذاصٟ

، RA - 1000ٜٗیضیٖ تا اػتلادٟ اص دػتِاٟ اػٌپتشٝكتٞٗتش )ٗذّ 

١ای ، ػاخت آٗشیٌا( ٝ تا اػتلادٟ اص ًیتTechniconؿشًت 

ٚٗ (Man, Iran )ی یي آٛٞا ت٠ سٝؽ١ا آٛآیض دادٟ .اٛجإ ؿذ

اًؼْ  اكضاس ٝتا اػتلادٟ اص ٛشٕ  (One-way ANOVAطشك٠ )

 ٝSPSS  ٙ١ادادٟ كٞست ُشكت.دسكذ  95تا ػطح اط٘یٜا       

 اٛحشاف اص ٗؼیاس اسائ٠ ُشدیذ.±كٞست ٗیاِٛی٠ٚت

 

 ًتبیج

 ؿی٘یاییكیضیٌُٞیشی كاًتٞس١ای حاكْ اص حاكْ اص اٛذاصٟٛتایج 

ٙ اًؼیظٙ ٗحّٔٞ دس آب ٗیضا ،ٛـاٙ داد ٠ً تا اكضایؾ دٗا آب

 (.1)جذّٝ  ًا١ؾ ٗی یاتذ ٝ تشػٌغ

 IIIٛتایج ٛـاٙ داد ٠ً ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٗاادٟ ٗشحٔا٠   

٠( تاٞد، تا  P >05/0داس )دس كلّٞ ٗختٔق داسای اخاتلاف ٗؼٜای  

 242±٠ً6/10 حذاهْ ٗیضاٙ آٙ دس كلْ ت٢اس تا ٗیااِٛیٚ   طٞسی

 6/266±6/4ٗیااِٛیٚ  ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلاْ صٗؼاتاٙ تاا    

 ٗشح٠ٔ اػّ٘ٞ تٞد. حذاهْ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗیٔی

- IV III  ٚدسكذ ٝ حاذاًثش   3/232±5/3دس كلْ ت٢اس تا ٗیاِٛی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                             2 / 10

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-50-en.html


 1391ػاّ چ٢اسٕ، ؿ٘اسٟ پاٛضد١ٖ، پاییض          ٝاحذ ا١ٞاص                   یؼت ؿٜاػی دسیا / داٛـِاٟ آصاد اػلاٗیپظ١ٝـی ص -ٗج٠ٔ ػٔ٘ی

 100اػّ٘ٞ دس ٗیٔی 6/272±1/8آٙ دس كلْ صٗؼتاٙ تا ٗیاِٛیٚ 

داس  ٗـاا١ذٟ  تٞد ٝ تیٚ كلْ ت٢اس تا توی٠ كلاّٞ اخاتلاف ٗؼٜای   

 .(P >05/0) ُشدیذ

دس كلْ  IVحذاهْ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗشح٠ٔ 

ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ  1/238±3/13 ت٢اس تا ٗیاِٛیٚ

اػّ٘ٞ تٞد ٠ً دس تشخی اص ٗیٔی 2/272±9/4صٗؼتاٙ تا ٗیاِٛیٚ 

 .(1)ؿٌْ  (P >05/0) داس ٛـاٙ دادكلّٞ ٗختٔق اختلاف ٗؼٜی

اصٍى ثشٍى  هبّيبىفبكتَسّبي فيضیكَؿيويبیی آة هَسد اػتفبدُ جْت پشٍسؽ یاس( اٛحشاف ٗؼ ±)هيبًگيي  : 1 جذٍل

(Acipenser stellatus)  

 دهب هبُ

 ُشاد(ػاٛتی)دسج٠

 اكؼيظى

 تشٓیتش(ُشٕ)ٗیٔی

pH 

 7/7±3/0 4/7±9/0 1/27±8/1 هشداد 

 8/7±3/0 9/7±9/0 23±6/1 ؿْشیَس

 96/7±4/0 84/7±6/0 9/122 هْش

 5/7±5/0 23/8±7/0 17±1 آثبى 

 85/7±2/0 3/8±8/0 2/12±4/1 آرس

 95/7±4/0 5/8 ±7/0 9/8±1/1 دي

 9/7±3/0 95/8±65/0 8±5/1 ثْوي

 8±5/0 4/8±7/0 11±6/1 اػفٌذ

 7/7±2/0 2/8±8/0 16±6/1 فشٍسدیي

 9/7±3/0 45/8±55/0 4/16±4/1 اسدیجْـت

 IIIشح٠ٔ ٛتایج ٛـاٙ داد ٠ً ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗ

-٠ت ،(P >05/0) تٞد لّٞ ٗختٔق داسای اختلاف ٗؼٜی داسدس ك

 242±6/10حذاهْ ٗیضاٙ آٙ دس كلْ ت٢اس تا ٗیاِٛیٚ ٠ً  طٞسی

 6/266±6/4ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ صٗؼتاٙ تا ٗیاِٛیٚ 

حذاهْ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ  .اػّ٘ٞ تٞدٗیٔی

دسكذ ٝ  3/232±5/3  یاِٛیٚدس كلْ ت٢اس تا ٗ IV III - ٗشح٠ٔ

 6/272±1/8 حذاًثش آٙ دس كلْ صٗؼتاٙ تا ٗیاِٛیٚ

تا توی٠ كلّٞ اختلاف  تٞد ٝ تیٚ كلْ ت٢اس 100اػّ٘ٞ دس  ٗیٔی

 .(P >05/0) ٗـا١ذٟ ُشدیذ داسٗؼٜی

دس كلْ  IVحذاهْ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗشح٠ٔ 

آٙ دس كلْ ٝ حذاًثش ٗیضاٙ  1/238±3/13 ت٢اس تا ٗیاِٛیٚ

تشخی اص اػّ٘ٞ تٞد ٠ً دس ٗیٔی 2/272±9/4صٗؼتاٙ تا ٗیاِٛیٚ 

 .(2)ؿٌْ  (P >05/0) ٛـاٙ داد داسكلّٞ ٗختٔق اختلاف ٗؼٜی

 

 
  دس فلَل هختلف (Acipenser stellatus)هبّيبى اصٍى ثشٍى  هيضاى اػوَلاسیتِ: هيبًگيي تغييشات 1ؿكل 

 1389دس ػبل  (IVهبدُ هشحلِ )
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 ...استثاط تـییشات اػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ ٝ تشخی ؿاخق ١ای یٞٛی دس سٝٛذ سػیذُی جٜؼی ٗا١ی 

  

دس كلْ ت٢اس  IIیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ حذاهْ ٗ

ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ تاتؼتاٙ تا  5/231±5/3 تا ٗیاِٛیٚ

اػّ٘ٞ تٞد ٠ً دس ت٢اس تا توی٠ ٗیٔی 6/246±69/6ٗیاِٛیٚ 

 .(P >05/0) ٗـا١ذٟ ُشدیذ داسكلّٞ اختلاف ٗؼٜی

ْ ت٢اس دس كل IIIحذاهْ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ 

ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ صٗؼتاٙ  3/232±5/3تا ٗیاِٛیٚ 

اػّ٘ٞ ٗـا١ذٟ تٞد ٠ً دس كلّٞ ٗیٔی 6/272±1/8تا ٗیاِٛیٚ 

 .(P >05/0) سا ٛـاٙ داد داسٗختٔق اختلاف ٗؼٜی

دس كلْ ت٢اس  IVحذاهْ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ 

كلْ صٗؼتاٙ تا  ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس 239±39/7تا ٗیاِٛیٚ 

اػّ٘ٞ تٞد ٠ً دس كلْ ت٢اس تا ٗیٔی 7/270±86/3ٗیاِٛیٚ 

  .(P >05/0) ٛـاٙ داد داسیٗؼٜی دیِش كلّٞ اختلاف

 
  (Acipenser stellatus)هبّيبى اصٍى ثشٍى  اػوَلاسیتِ هيضاى تغييشات هيبًگيي:  2ؿكل 

 1389دس ػبل  (IVهشحلِ  ًش) هختلف فلَل دس

 -II ،III  ٝIII ٗشح٠ٔ ٗادٟ ٗٞٓذیٚ دس ٞٛیی ١ایٛتایج ؿاخق

IV ( 05/0اختلاف ٗؼٜی داسی سا ٛـاٙ ٛذاد> P .) 

دس كلْ  IVحذاهْ ٗیضاٙ یٞٙ ًٔؼیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗشح٠ٔ 

 كلْ دس آٙ ٗیضاٙ حذاًثش ٝ 85/8±49/1ت٢اس تا ٗیاِٛیٚ 

 ٝ تٞد ٓیتش دس ٝالاٙاًیٗیٔی 93/9±48/2 ٗیاِٛیٚ تا تاتؼتاٙ

 ُشدیذ ٗـا١ذٟ ٗختٔق كلّٞ تیٚ  داس ٜیٗؼ اختلاف

(05/0< P  ٌْ3( )ؿ.) 

دس كلْ  IVحذاهْ ٗیضاٙ یٞٙ ٜٗیضیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗشح٠ٔ 

 كلْ دس آٙ ٗیضاٙ حذاًثش ٝ 6/1±26/0ت٢اس تا ٗیاِٛیٚ 

 ٝ تٞد ٓیتش دس ٝالاٙ اًی ٗیٔی 2/3±44/1 ٗیاِٛیٚ تا تاتؼتاٙ

( P >05/0) دیذُش ٗـا١ذٟ ٗختٔق كلّٞ دس داسٗؼٜی اختلاف

 (.4)ؿٌْ  
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  (Acipenser stellatus)هبّيبى اصٍى ثشٍى كلؼين یَى هيبًگيي تغييشات هيضاى  :3ؿكل 

 1389دس ػبل  (IVدس فلَل هختلف )هبدُ هشحلِ 
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 1391ػاّ چ٢اسٕ، ؿ٘اسٟ پاٛضد١ٖ، پاییض          ٝاحذ ا١ٞاص                   یؼت ؿٜاػی دسیا / داٛـِاٟ آصاد اػلاٗیپظ١ٝـی ص -ٗج٠ٔ ػٔ٘ی

 

 
  (Acipenser stellatus)ى ثشٍى هبّيبى اصٍهٌيضین یَى : هيبًگيي تغييشات هيضاى 4ؿكل 

 1389دس ػبل  (IVدس فلَل هختلف )هبدُ هشحلِ 

داسی سا ١٘ضٗااٙ تاا پیـاشكت    ١ای یاٞٛی اخاتلاف ٗؼٜای   ؿاخق

ٛـااٙ   IIی دس كلّٞ ٗختٔق دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشحٔا٠  ؼسػیذُی جٜ

دس كلْ پاییض  IIIحذاهْ ٗیضاٙ ػذیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ  .ٛذادٛذ

ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ صٗؼاتاٙ تاا   2/130±49/4تا ٗیاِٛیٚ 

اختلاف ٗؼٜی  ٝ ٗیٔی اًی ٝالاٙ دس ٓیتش تٞد2/139±86/2 ٗیاِٛیٚ

حاذاهْ ٗیاضاٙ    .(P >05/0) دس كلّٞ ٗختٔق ٗـا١ذٟ ُشدیذ داس

دس كلاْ پااییض تاا ٗیااِٛیٚ      IV III - ػذیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ

ِیٚ  ٝ حاذاًثش ٗیاضاٙ آٙ دس كلاْ صٗؼاتاٙ تاا ٗیاااٛ      82/4±130

دس   داسٓیتش تاٞد ٝ اخاتلاف ٗؼٜای   ٗیٔی اًی ٝالاٙ دس  41/1±139

 .(P >05/0) كلّٞ ٗختٔق ٗـا١ذٟ ُشدیذ

كلْ ت٢اس تا دس IV حذاهْ ٗیضاٙ ػذیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ

 ٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ صٗؼتاٙ تا ٗیاِٛیٚ  130±4 ٗیاِٛیٚ

داس دس ٜیٗیٔی اًی ٝالاٙ دس ٓیتش تٞد ٝ اختلاف ٗؼ 94/2±138

  .(5ؿٌْ )( P >05/0) كلّٞ ٗختٔق ٗـا١ذٟ ُشدیذ

 
  (Acipenser stellatus)هبّيبى اصٍى ثشٍى ػذین یَى : هيبًگيي تغييشات هيضاى 5ؿكل 

 1389دس ػبل  (IVًش هشحلِ دس فلَل هختلف )

 

دس كلْ ت٢اس  IIIحذاهْ ٗیضاٙ یٞٙ ٜٗیضیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ 

حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ تاتؼاٙ تا  53/1ٝ±15/0 تا ٗیاِٛیٚ

اًی ٝالاٙ دس ٓیتش تٞد ٝ اختلاف ٗیٔی 25/2±007/0ٗیاِٛیٚ 

 .(P >05/0 داس دس كلّٞ ٗختٔق ٗـا١ذٟ ُشدیذٗؼٜی
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 ...استثاط تـییشات اػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ ٝ تشخی ؿاخق ١ای یٞٛی دس سٝٛذ سػیذُی جٜؼی ٗا١ی 

  

دس كلْ ت٢اس  IV حذاهْ ٗیضاٙ یٞٙ ٜٗیضیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٛش ٗشح٠ٔ

اٙ تا تٝ حذاًثش ٗیضاٙ آٙ دس كلْ تاتؼ 6/1±14/0 تا ٗیاِٛیٚ

اًی ٝالاٙ دس ٓیتش تٞد ٝ اختلاف ٗیٔی 7/2±2/0 ٗیاِٛیٚ

 (P >05/0) دس كلّٞ ٗختٔق ٗـا١ذٟ ُشدیذ داس ٗؼٜی

 .(6)ؿٌْ 

 
  (Acipenser stellatus)هبّيبى اصٍى ثشٍى  هٌيضینیَى  هيضاى تغييشات هيبًگيي: 6ؿكل 

 1389دس ػبل  (IVًش هشحلِ ) هختلف فلَل دس

 

 ًتيجِ گيشي ٍ ثحث

یٞٛی تا سٝٛذ سػیذُی -١ای اػ٘ضیدس صٗی٠ٜ استثاط تیٚ ؿاخق

           جٜؼی دس ٗا١یاٙ خاٝیاسی ٗطآؼات اٛذًی ٝجٞد داسد. 

ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس ٠٘١ ٗشاحْ سػیذُی جٜؼی دس كلْ 

داسی سا ٛؼثت ت٠ توی٠ حذاًثش تٞد ٝ دس ت٢اس ًا١ؾ ٗؼٜی صٗؼتاٙ

          یض دهیواًایٚ كاًتٞس دس ٗٞسد ٗٞٓذیٚ ٛش ٛ .كلّٞ ٛـاٙ داد

یؾ ٗیضاٙ اػ٘ٞلاسیت٠ دس كلْ ااكض. ٗـات٠ ٗٞٓذیٚ ٗادٟ تٞد

            ج٢تدسج٠ حشاست ٝ تـزی٠  ٛٞس، صٗؼتاٙ ٠ً اص ٓحاظ

    تٞاٛذ ٛاؿیتاؿذ، ٗیٗی ١ای تٞٓیذ ٗثٔی ٗا١ی ٛاٜٗاػةكؼآیت

                طی ٝ یا ٛاؿیاص اػتشع حاكْ اص ؿشایط ٛاٗؼاػذ ٗحی

اص اكضایؾ كـاس اػ٘ضی داخْ ػٔٞٓی ٜٗتج اص اػتشع ٝاسد ؿذٟ 

 (. Nolan et al., 1999) تاؿذ

١ای ٗطآؼ٠ تشیٚ ٗوذاس سا دس تیٚ یٞٙؿٔظت یٞٙ ػذیٖ تیؾ

تاؿذ. ؿذٟ ت٠ خٞد اختلاف دادٟ تٞد ٠ً تیاِٛش ا١٘یت آٙ ٗی

   اػ٘ضی دس تشسػی ١ای كٞست ُشكت٠ سٝی ػیؼتٖ تٜظیٖ

       ٛـاٙ ،(1381) ٗا١ی ایشاٛی تٞػط ًاظ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙتاع

تشیٚ د١ذ ٠ً دس ٗحیط آب ؿیشیٚ یٞٙ ػذیٖ اص ج٠ٔ٘ ٢ٖٗٗی

١ای ٗؤثش دس تؼییٚ ٗوادیش كـاس اػ٘ضی ػشٕ خٞٙ، دس ایٚ یٞٙ

١ای ػٌ٘ٔشد ٗتلاٝت اٛذا١ٕ٘چٜیٚ  .ُشدد٠ُٛٞ ٗحؼٞب ٗی

پٞػت، سٝدٟ، آتـؾ ٝ ًٔی٠ ٜذ دخیْ دس تٜظیٖ كـاس اػ٘ضی ٗاٛ

١ای ٗتشؿح٠ دس ١ای ٗختٔق ٝ ١٘چٜیٚ ٛٞع ١ٞسٗٞٙدس ٗحیط

١ای ٗختٔق ٗا١یاٙ دس ٗحیطتٜظیٖ اػ٘ضی ػشٕ خٞٙ تاع

 تٞاٜٛذ تؼییٚ ًٜٜذٟ ٛٞع یٞٙ ٗؤثش دس كـاس اػ٘ضی تاؿٜذ. ٗی

، (1381دس ٗطآؼات اٛجإ ؿذٟ تٞػط ًاظ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙ )

ػا٠ٓ  2ٝ  1ٗا١ی ایشاٛی ٕ خٞٙ دس تاعٗیاِٛیٚ اػ٘ٞلاسیت٠ ػش

١ای پشٝسؿی كایثش ُلاع ٗحتٞی آب ؿیشیٚ دس ٝاٙ

٠ً دس ٗٞسد  ؿذٟاػّ٘ٞ دس ٓیتش ُضاسؽ ٗیٔی 78/8±29/259

 ٗٞٓذیٚ اصٝٙ تشٝٙ پشٝسؿی ٛیض ٛتایج ٗـات٢ی ٗلاحظ٠ ُشدیذ.

ٛـاٙ  (1999ٝ ١ٌ٘اساٙ ) Nolanٝػی٠ٔ ٠ٗطآؼات اٛجإ ؿذٟ ت

٠ ت٢ٜا ؿشایط اًٞٓٞطیي ت٠ٌٔ ٛٞع ٠ُٛٞ ٛیض ٛوؾ دادٟ اػت ٠ً ٛ

ٛ٘ایذ. ت٠ ٢ٗ٘ی سا دس تؼییٚ ٗوادیش كـاس اػ٘ضی خٞٙ ایلا ٗی

٠ً ٗیضاٙ ١ای كٞست ُشكت٠ ٛـاٙ دادٟ ای ٠ً تشسػی٠ُٛٞ

تشٝٙ ٝ ٗا١یاٙ پشٝسؿی، اصٝٙاػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ خٞٙ دس كیْ

، ًٜٜذ٠ دس ؿشایط ٗحیطی یٌؼاٙ صٛذُی ٗیٗا١ی سٝػی ًتاع

ایٚ حآت ٠ٛ ت٢ٜا دس استثاط تا اػ٘ٞلاسیت٠  ٗتلاٝت تٞدٟ اػت.

 ١ای ػشٕ خٞٙ ٛیض كادم اػتت٠ٌٔ دس ٗٞسد ؿٔظت یٞٙ

 (.1381 )ًاظ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙ،
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 1391ػاّ چ٢اسٕ، ؿ٘اسٟ پاٛضد١ٖ، پاییض          ٝاحذ ا١ٞاص                   یؼت ؿٜاػی دسیا / داٛـِاٟ آصاد اػلاٗیپظ١ٝـی ص -ٗج٠ٔ ػٔ٘ی

ؿٞد. ٗوذاس ١ا تٜظیٖ ٗیس یٞٙ ًٔؼیٖ دس ٗا١یاٙ تٞػط ًٔی٠ٗوذا

     ُشٕ دس ٗیٔی 8 -12ایٚ یٞٙ دس ٗا١یاٙ آب ؿیشیٚ تیٚ 

      صا ٝ تـییشات دٗایی تاؿذ ٝ ػٞاْٗ اػتشعٓیتش ٗیدػی

ٗیضاٙ یٞٙ  سٝصی اثش ٛاچیضی سٝی ًٔؼیٖ خٞٙ داسٛذ.ؿثا٠ٛ

صٗاٙ تا پیـشكت ١ٖ IVًٔؼیٖ ٝ ٜٗیضیٖ دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗشح٠ٔ 

٠ً دس كلْ ت٢اس ت٠  طٞسی٠. تكتایسٝٛذ سػیذُی جٜؼی ًا١ؾ 

ٖ دس كلّٞ ٠ً دس ٗٞٓذیٚ ٛش ػطٞح ٜٗیضی دس حآی ،سػیذحذاهْ 

ٗطآؼات ٛـاٙ دادٟ ٠ً ػطٞح ًٔؼیٖ تا  ٗختٔق ٛٞػاٙ داؿت.

یؼٜی تشای تـٌیْ  ،چشخ٠ تٞٓیذٗثٔی ٝ سػیذُی ُٜاد استثاط داسد

١ای صسدٟ، ٝجٞد یٞٙ ًٔؼیٖ اٗشی ضشٝسی ١ا ٝ ٌّٗٞٓٞدا٠ٛ

١٘چٜیٚ دس صٗاٙ صسدٟ  (.Tsai and Wang, 2000اػت )

ٙ ًٔؼیٖ خٞٙ اكضایؾ ػاصی تا اكضایؾ ١ٞسٗٞٙ اػتشادیّٞ، یٞ

دس ٗا١یاٙ اػتخٞاٛی ثاتت  (.Stahl et al., 2009یاتذ )ٗی

       ١ا، تشای  ؿذٟ اػت ٠ً پغ اص سػیذُی ٢ٛایی تخ٘ي

دسٝٙ  ًٔؼیٕٞػاصی ٝ ؿشٝع ػْ٘ ٓواح دس ؿٔظت یٞٙ كؼاّ

ؿٞد. ایٚ اكضایؾ یٞٙ ػٔٞٓی )دسٝٙ تخ٘ي( اكضایؾ ایجاد ٗی

ي، ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس سؿذ ٝ ٛ٘ٞ ػاصی تخً٘ٔؼیٖ ػلاٟٝ تش كؼاّ

ػاصی طٞس ٗؤثش ٗطآؼات سٝی كؼا٠ّجٜیٜی تش ػ٢ذٟ داسد. ت

تخ٘ي دس ٗا١یاٙ اػتخٞاٛی ٠ً دس اثش اكضایؾ دس یٞٙ ًٔؼیٖ 

 medaka ١ای٠ُٛٞ یذ، ٗحذٝد ت٠ آدسٝٙ ػٔٞٓی پذیذ ٗی

(Oryzia ) ٝ  ٗا١یُٞسخش (Brachudanio rerio) تاؿذٗی  

(Wendelaar Bong, 1993.) 

سػذ تا اكضایؾ ػٚ ٝ پیـشكت ُٜاد ت٠ ػ٘ت تٔٞؽ، ٛظش ٗی٠ ت

      یٞٙ ًٔؼیٖ پاساٗتشی ٝاتؼت٠ ت٠ ٗشح٠ٔ جٜؼی ٝ جٜؼیت 

( تا تشسػی یٞٙ 2010ٝ ١ٌ٘اساٙ ) Shahsavaniُشدد. ٗی

١ای تآؾ طثیؼی ػٞاحْ جٜٞتی تشًٝٙٔؼیٖ ػشٕ خٞٙ اصٝٙ

اس ایٚ یٞٙ دس دسیای خضس تذٝٙ رًش دٓیْ، اػلإ داؿتٜذ ٠ً ٗوذ

            ٗا١ی ػثض١ای تاعتشٝٙ تیؾ اص ٠ُٛٞػشٕ خٞٙ اصٝٙ

(A. medirostris)ٗا١ی سٝػی ٗا١ی آتلاٛتیي ٝ تاع، تاع

یٞٙ ًٔؼیٖ پلاػ٘ای  تا ٗوایؼ٠ ػطٞح ،(1384پٞس )جلیٛ تٞد.

خٞٙ ٗٞٓذیٚ ٗادٟ تا ٗواطغ تاكت تخ٘ذاٛی ٗٞٓذیٚ ٗادٟ ٗا١ی 

سٝدخا٠ٛ دسیاكت ٠ً تیٚ ٛٞػاٛات یٞٙ  ػلیذ كیذ ؿذٟ اص دسیا ٝ

١ا دس ًٔؼیٖ پلاػ٘ای خٞٙ تا ٗیضاٙ سػیذُی جٜؼی تخ٘ذاٙ

  ٗٞٓذیٚ ٗادٟ استثاط ٝجٞد داسد.

     ٗوایؼ٠ ػطٞح ًٔؼیٖ خٞٙ ػشٕ خٞٙ دس تشسػی كٞست ُشكت٠ 

 2ٝ  1ٗا١ی ایشاٛی دس تاع ،(1381ٝػی٠ٔ ًاظ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙ )٠ت

      ش ُلاع ٗحتٞی آب ؿیشیٚ ١ا كایثػا٠ٓ ٗٞجٞد دس ٝاٙ

       ٓیتش( تا ػطٞح ًٔؼیٖ دسُشٕ دس دػیٗیٔی 49/1 24/0±)

تش تٞدٙ ٗا١یاٙ ٗٞسد ٗطآؼ٠ دس ایٚ پشٝطٟ حاًی اص پاییٚكیْ

 ٠ُٛٞ ٠ً هثلاًتاؿذ ٝ ١٘اٙٗیضاٙ ایٚ یٞٙ دس تحوین ٛخؼت ٗی

٠ٛ ت٢ٜا تلاٝت دس ؿشایط صیؼت ٗحیطی ت٠ٌٔ ، ٛیض اؿاسٟ ؿذ

١ا ایلا ای ٛیض تٜوؾ ٢ٗ٘ی دس تـییش ػطح ی١ٙٞای ٠ُٛٞٝتتلا

 (.1381 )ًاظ٘ی ٝ ١ٌ٘اساٙ، ًٜٜذٗی

Kazemi ( ٙتیاٙ داؿتٜذ ٠ً 2006ٝ ١ٌ٘اسا ،)ٖیٞٙ ػذی 

تشیٚ یٞٙ تٜظیٖ ًٜٜذٟ كـاس اػ٘ضی ٗا١یاٙ اػتخٞاٛی دس ٢ٖٗ

اص ٠ً تا ٛتایج تحوین حاضش ٗطاتوت داؿت.  آب ؿیشیٚ اػت

ٗا١ی ٠ً تیٚ جٜؼیت ٛش ٝ ٗادٟ تاع ٛذداد ٛـاٙ طشف دیِش

صیشا  ،ٛذاسدایشاٛی اص ٛظش ٗوذاس یٞٙ ػذیٖ خٞٙ اختلاكی ٝجٞد 

١ا ٗؼتوذ تٞدٛذ ٠ً یٞٙ ػذیٖ ػشٕ خٞٙ، پاساٗتش ٝاتؼت٠ ت٠ آٙ

 جٜغ ٛیؼت.

س طّٞ كلّٞ داس ٝ ٛاٜٗظ٘ی سا دیٞٙ ٜٗیضیٖ ٛیض ٛٞػاٛات ٗؼٜی

س كلْ ت٢اس ت٠ حذاهْ د ١IVای ٗشح٠ٔ ٗختٔق داؿت ٝ دس ٗادٟ

 ،تٞد ٠ً دس ٛش١ا دس كلْ پاییض ایٚ دس حآی .ٗیضاٙ خٞد سػیذ

طی تحویوی ٠ً دس  ،(1385صادٟ )یٞٛغٗیضاٙ آٙ حذاهْ تٞد. 

تشٝٙ ١ای اػتشع دس كلّٞ ٗختٔق سٝی اصٝٙخلٞف ؿاخق

تٞاٙ پشٝسؿی اٛجإ داد ت٠ ٛتایج ٗـات٢ی دػت یاكت. تٜاتشایٚ ٗی

ْ ًا١ؾ ػطٞح ایٚ یٞٙ دس كلْ ٛتیج٠ ُشكت ٠ً دٓی

١ای ١ای ٛاؿی اص كؼآیتتٞٓیذٗثٔی )ت٢اس( ٗشتٞط ت٠ اػتشع

تٞاٙ تا تٞج٠ ت٠ ٛتایج حاكْ ٗیتٞٓیذٗثٔی دس ٗٞٓذیٚ ٗادٟ تاؿذ. 

دس ٗشاحْ تالای ١ای ػذیٖ ٝ ًٔؼیٖ ظٟ یٞٙ ٝی٠تدسیاكت ٠ً 

 ٝ دس كلّٞ ٗختٔق تا سٝٛذ سػیذُی جٜؼیسػیذُی جٜؼی 

-١٠ا تتٞاٙ اص آ٠ًٙ ٗی ٛـاٙ دادٛذداسی ٞػاٛات ٗؼٜیاستثاط ٝ ٛ

 ػٜٞاٙ ؿاخق سػیذُی جٜؼی ت٢شٟ تشد.

 

 هٌبثغ 

 ٍ .ح دًٍؼكبیب، .،م هحؼٌی،.، ك اهيٌی، .،كبظوی، س .،ثْوٌی، م

یٚ ػا٠ٓ دس ؿشایط سصیاتی ًیلی تاػ٘ا١یاٙ چٜذا .1377 ،ل. ،پيؼكًَبٍا

 .یٗا١یاٙ خاٝیاسپشٝسؽ ٗلٜٞػی. اٛؼتیتٞ تحویوات تیٚ آ٘ٔٔی 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                             7 / 10

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-50-en.html


 ...استثاط تـییشات اػ٘ٞلاسیت٠ ػشٕ ٝ تشخی ؿاخق ١ای یٞٛی دس سٝٛذ سػیذُی جٜؼی ٗا١ی 
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The Relationship between blood serum smolarity and some ionic indices fluctuations at sexual 

maturity development in Acipenser stellatus 
 

 

Abstract 

This study was carry out with the aims of evaluating the osmotic – ionic relationship depend on 

sexual maturation stages on 30 farmed Acipenser stellatus for a year. There was a significance 

different in serum osmolarity of males and females at sexual maturation stages in different seasons 

(P<0.05).  

Results of ionic factors (sodium, potassium, calcium and magnesium) showed no significance 

different at early stages (P>0.05), but Ca
2+

 was decreased at the stage IV in different seasons with 

development of sexual maturation and was minimum in spring (P< 0.05) and reached to 8.85 ± 1.49 

meq/lit. Mg
2+

 showed a various fluctuation in different seasons with development of sexual 

maturation and reached a minimum (1.66 ± 0.26 meq/lit) in spring.  

In males, besides of Ca
2+

 and Mg
2+

,  Na
+ 

also showed different fluctuation in different seasons and 

reached a minimum (132.66 ± 2.56 meq/lit) in spring. By notice to observed results, there was a 

direct relationship between osmolarity and sodium ion in males and females. Also, there was a 

significant difference between calcium ion and sexual maturity development; so that it can be said 

sodium has a major role in osmoregulation and also introduced calcium ion as major sexual indices 

in 

 A. stellatus.  

Key words: Farmed A. stellatus, Ions, Osmolarity, Sex development  
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تؼبلی ثؼوِ  

هقبلِ تَضيحبت هشثَط ثِ ًقطِ ًظشات داٍساى هحتشم  

سًگ صسد هـخق ؿذُ  بكِ دس هتي ث اػوبل گشدیذ دس ثخـْبي هختلف هقبلِ كليِ اكلاحبت ًگبسؿی ٍ ػلوی هَسد ًظش  -1

 .اػت

.ثشخی هطبلت ثِ ثخؾ ّبي هختلف هقبلِ افضٍدُ ٍ ثشخی ًيض حزف گشدیذ - 2  

  ، ثذليل هحذٍدیت كيت هَسد هطبلؼِ قشاس ًگشفت. دس خلَف كلش - 3

كلوبت كليذي اكلاح ؿذ. -4  

ًوَداسّبي هشثَط ثِ اػوَلاسیتِ اكلاح ؿذ. -5  
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