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  چکیده

اهان و جانوران حایز اهمیت هستند و بسیاري از گونه ها در تمامی تالابها بعنوان زیستگاهی مهم  درچرخه زیستی گی
یا دوره خاصی از مراحل زندگی خود به تالابها وابسته اند. هدف از این مطالعه ارزیابی وضعیت اکولوژیک تالاب با 

  استفاده از جوامع بنتیک و مقایسه روند تغییرات ویژگیهاي جوامع بنتیک بوده است. 
 ایستگاه تعیین شده در تالاب شادگان انجام شد. نمونه برداري ماهانه  از   در -سال  این مطالعه در

و از ایستگاه گرگر واقع در رودخانه جراحی  با  2cm ایستگاه واقع در تالاب  با استفاده از کوادرت با سطح مقطع
مواد آلی از روش فیزیکی سوختن در انجام شد. جهت اندازه گیري میزان  2m گرب پترسون با سطح مقطع

در کوره الکتریکی و به منظور آنالیز دانه بندي رسوبات، از روش سري الک استفاده  شد.در طول   C°دماي 
جداسازي شدند. در بین گروههاي شناسایی شده گروه از ماکروبنتوزها شناسایی و  یکسال نمونه برداري جمعاً 
کم تار (اولیگوکیت)  % و پس از آن کرمهاي ط به خانواده شیرونومیده(لارو دوبالان) با بیشترین درصد فراوانی مربو

% بوده است. بررسی تغییرات فراوانی ماکروبنتوزها نشان می دهد که بیشترین فراوانی متعلق به ایستگاه عطیش  با 
است. نتایج سنجش میزان کل مواد  بوده و کمترین فراوانی را ایستگاه خروجی شادگان (ورودي خور دورق) داشته

و دامنه  درصد  % بوده/کلی  بالاتر از -سیلت آلی و دانه بندي رسوبات نشان میدهد که در کلیه ایستگاهها میزان 
بوده که بیشترین  و کمترین مقدار آن بترتیب در  ایستگاه مالح و ایستگاه گرگر  ) /-/(مواد آلی رسوبات
  است. اندازه گیري شده

نشان میدهد که  فراوانی  -مقایسه مقادیر میانگین فراوانی ماکروبنتوزها  در مطالعه اخیر  با مطالعه سال 
افزایش  -به سال  ) نسبت-ماکروبنتوزها  در ایستگاه عطیش و رگبه در مطالعه اخیر  (سال 

ن لارو شیرونومیده ها بوده که موجوداتی مقاوم به چشمگیري داشته است که این افزایش ناشی از حضور  فراوا
         آلودگی و شرایط نامتعادل محیطی هستند. همچنین دامنه  شاخص تنوع شانون در ایستگاههاي مورد مطالعه

)  - ( .بوده است که نشان دهنده وضعیت ناپایدا ر و نامطلوب اکولوژیکی است  
  

 کلمات کلیدي:
 

 ون بنتیک، ارزیابی کیفیت، تنوع بنتیکتالاب شادگان، ف
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  مجله بیولوژي دریا
  
 

  مقدمه

 ´ تا  -º  ´درجه  طول شرقی و    -º ´تا   -º  ´تالاب شادگان در انتهاي جنوب غربی ایران بین 

-º درجه عرض شمالی واقع شده است. این تالاب در اراضی بسیار مسطح و کم شیب دشت خوزستان و در 

ه رودخانه جراحی قرار گرفته است. رودخانه جراحی منبع اصلی تامین کننده آب تالاب پایین ترین بخش حوض

  .شادگان می باشد. تالاب شادگان شامل سه بخش  متمایز می باشد

بخش آب شیرین تالاب  در بخش شمالی تالاب قرار دارد که از آب رودخانه جراحی و پیش از این از نهر بحره نیز 

ون پسآب هاي طرح توسعه نیشکر، طرح پرورش ماهی آزادگان از بخش شمالی و پسآب هاي آبگیري می شد ولی اکن

طرح کشاورزي شرق کارون به همراه خروجی صنایع فولاد و فاضلاب هاي شهري اهواز همگی توسط آبراه مالح به 

(پایین دست جاده  تالاب  منتهی می شوند. بخش دیگر پهنه جزر و مدي تالاب است که  در جنوب تالاب قرار دارد

ماهشهر) که سابق تحت تاثیر جزر ومد خلیج فارس قرار داشت ولی امروزه این ارتباط گاها قطع شده است.  -آبادان 

شوري بالاي بخش جنوبی تالاب بیشتر بدلیل تبخیر شدید و ماندگاري آب است و بخش سوم بخش  ساحلی  یا 

قرار دارد بخصوص در آبراه خور دورق (خور موسی)  که بسیار بخش آب شور تالاب است که در جنوب شرقی تالاب 

ناچیز می باشد. از نظر هیدرولوژیکی  تمام وضعیت اکولوژیکی تالاب به منابع آب شیرین جاري در رودخانه ها ي بالا 

  دست ودر صورت پرآبی تحت تاثیر جریانات جزر و مدي خلیج فارس می باشد.  

Gray )نوان می کنند که موجودات بنتیک بدون شک بهترین شاخص براي تشخیص ) چنین ع1992و همکاران

ه اي هستند و فراوانی آنها بعنوان یمهمی براي سطوح بالاتر تغذ ییک منبع غذایند. موجودات بنتهست سلامت محیط

  طی و هم آشفتگی هاي انسان ساز استیست محیرات زییشاخصی هم براي تغ

 (Rogers and Greenaway, 2005).کنند و مستقیما در معرض  آنها بر روي یا درون رسوبات زندگی می

ن قدرت فرار از شرایط نامناسب محیطی را و بدلیل نحوه زندگیشا گیرند آلاینده هاي تجمع یافته در رسوبات قرارمی

  : استرابطه بین جوامع ماکروبنتوزو اثر آلودگیها برآنها در مطالعات متعددي بیان شده ندارند 
  

 (Pearson and Rosenberg, 1978; Gray and Mirza, 1979; Dauvin, 1982; Warwicket al., 1990; Simboura 

et al., 1995; 97; Ellingsen,2002; Morrisey et al., 2003; Guerra-Garcia and Garcia-Goَmez,2004). 

ز جمله این مطالعات طرح جامع هور فون و فلور هور شادگان در  مطالعات متعددي مورد بررسی قرارگرفته است ا

  ) می باشد.شادگان (مرمضی و همکاران 
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  ارزیابی وضعیت اکولوژیک هور شادگان با  استفاده از فون بنتیک
 

مطالعات ارزیابی اکولوژیک آغازي  براي  انجام نشده بلکه میتواند تالاب شادگان به منظور ارزیابی کامل این مطالعه 

از این منبع ارزشمند اجرا تالاب  باشد تا آنکه بتوان با استناد به شواهد علمی تصمیمات جدي تري براي حفاظت 

، گونه هاي بارز  و بر جسته (indicator)نمود.با توجه به تنوع زیستی تالابها و حضور گونه هاي شاخص

(flagship) و گونه هاي کلیدي(key stone) حفا ظت از تالابها ضرورت فراوان دارد ،. 

 

  ها روش مواد و

 مالح، رگبه و خروجی شادگان در خور دورق واقع در تالاب ایستگاه  عطیش،  در  -این مطالعه در سال 

ایستگاه  واقع در تالاب  با استفاده  ). نمونه برداري ماهانه  از در رودخانه انجام شد(شکل  شادگان و ایستگاه  گرگر

  2mو از ایستگاه گرگر واقع در رودخانه  با گرب پترسون با سطح مقطع   2cmاز کوادرت با سطح مقطع 

میکرون شستشو  انجام شد. رسوبات سطحی بهمراه پوشش گیاهی که در چارچوب  قرار میگرفت کاملا در الک 

 پی قرارودرجه،  مورد مشاهده  میکروسک داده شده و نمونه هاي جمع آوري شده پس از فیکس شدن با الکل 

  گرفته اند. 

ول رزبنگال (یک گرم در لیتر), جانوران مختلف از نمونه جداسازي در آزمایشگاه پس از رنگ آمیزي نمونه بوسیله محل

ها با استفاده از  گردند. شناسایی شده و بر اساس گروههاي جانوري مختلف دسته بندي و شناسایی می

پ دو چشمی انجام شد و جهت شناسایی  نمونه هاي جانوري از کلیدهاي شناسایی فون بنتیک واستریومیکروسک

  :داستفاده گردی
(Barnes, 1987; Jones, 1986; Hutchings, 1984; Carpenter and  Niem,1998; Pavlovskii, 1955; Sterrer, 1986). 

 درجه ساعت در  جهت تعیین درصد مواد آلی  با استفاده از روش فیزیکی سوختن (بمدت ه دوم نمون

با  استفاده از روش متداول استفاده از الک  استفاده سانتیگراد) و همچنین  تعیین دانه بندي و اندازه  ذرات رسوب 

  .(Holme and Mcintyre, 1984)میشد
  

فاکتورهاي محیطی مانند شوري و دما نیز بعنوان فاکتورهاي مهم و موثر بر جمعیت و پراکنش بنتوزها اندازه گیري 

یک، غالبیت ) اندازه گیري شد. براي محاسبه شاخص هاي بیولوژMohrشد. شوري به روش مور (

و ترازي زیستی (Richness) ، غناي گونه اي(Diversity)، تنوع شانون وینر(Dominance)سیمپسون

)(Evenness  از برنامه نرم افزاريBiotools  استفاده شد. جهت بررسی آماري نتایج از نرم افزارهايMinitab و 
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  مجله بیولوژي دریا
  
 

 Excel  .استفاده شد  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  =St  گرگر    = St   عطیش =St   هور مالح     =St  رگبه   =St       خروجی دورق       
  

  نقشه تالاب شادگان و ایستگاههاي نمونه برداري شده- شکل
  
  

  نتایج 

گروه از ماکروبنتوزها شناسایی و جداسازي شدند، درصد فراوانی گروه هاي  در طول یکسال نمونه برداري جمعاً 

 ه است. همچنین فراوانی گروه هاي شناسایی شده در ماه هاي نمونه برداري در جدول آورده شد مختلف در شکل 

  نشان داده شده است.  نشان داده است. تغییرات درصد فراوانی ماکروبنتوزها در ماههاي نمونه برداري در شکل 
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  ارزیابی وضعیت اکولوژیک هور شادگان با  استفاده از فون بنتیک
 

  

  )-درصد فراوانی کل ماکروبنتوزها در هور شادگان( - شکل 

  
  فراوانی کل ماکروبنتوزها در ماههاي مختلف در هور شادگان - شکل 

  نشان داده شده است.  بررسی تغییرات فراوانی ماکروبنتوزها به تفکیک ایستگاه در طول سال در شکل

  

  
  میانگین سالانه ماکروبنتوزها در ایستگاههاي مختلف هور شادگان -شکل
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  ) -درصد فراوانی ماکروبنتوزها در ایستگاههاي مختلف هور شادگان( – شکل 
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  درصد فراوانی گروههاي ماکروبنتوزي در هر ایستگاه نشان داده شده است. در شکل 

نتایج سنجش میزان کل مواد آلی و دانه بندي رسوبات در ایستگاههاي مختلف  نشان میدهد که در کلیـه ایسـتگاهها   

% بوده و بیشترین میزان مواد آلی رسـوبات در ایسـتگاه مـالح  وکمتـرین در ایسـتگاه      رس بالاتر از -زان سیلتمی

). همچنین  مقایسه روند فراوانی کل ماکروبنتوزها در رابطه با تاثیر دو فاکتور مواد آلـی و  گرگر ثبت شده است(شکل

  ري و دما با فراوانی ماکروبنتوزها مقایسه گردیدند.، شونشان داده شده است. در شکل  رس در شکل -سیلت

  

  رس با فراوانی ماکروبنتوزها در ایستگاههاي مختلف-مقایسه درصد مواد آلی و سیلت – شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  مقایسه شوري و دما با فراوانی ماکروبنتوزها در ایستگاههاي مختلف - شکل

عیف  بین فراوانی کل ماکروبنتوزها و شوري و همچنین نتایج آزمون همبستگی نشان داد که یک  همبستگی ض

  ).= .rفراوانی کل ماکروبنتو.زها و دما وجود دارد(

  آنالیز واریانس یک طرفه بین تعدادکل ماکروبنتوزها در ماههاي مختلف اختلاف معنی داري را نشان نمی دهد 
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  ارزیابی وضعیت اکولوژیک هور شادگان با  استفاده از فون بنتیک
 

)p<.  و/=, )  و( fي تعداد کل ماکروبنتوزها در ایستگاههاي مختلف نیز ). همچنین آنالیز واریانس بر رو

  ).(  fو  /  =)و p<. اختلاف معنی داري را نشان نمی دهد( 

نتایج بررسی شاخص هاي زیستی در ایستگاههاي مختلف نشان می دهد که بیشترین شاخص تنوع شانون در 

  )) ثبت شد(جدول/ َ =H() و کمترین در ایستگاه عطیش معادل / َ =Hایستگاه گرگر(

  مقادیر شاخصهاي بیولوژیک در ایستگاههاي مختلف هور شادگان - جدول 

Simpson's Dominance Shannon-Wiener Margalef's Evenness Richness  
    

 گرگر
    

 مالح
     

 عطیش 
    

 رگبه 
    

 خروجی شادگان 
  

) در ایستگاه هاي مورد مطالعـه  نشـان   Evennessتغییرات  مقادیر شاخص تنوع شانون و ترازي زیستی ( 8در شکل

  است.   داده شده

  

  تغییرات شاخص تنوع شانون و ترازي زیستی در ایستگاههاي هور شادگان روند -شکل 
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(مرمضی و همکاران   -قایسه اي  بین فراوانی کل ماکروبنتوزها در مطالعه اخیر و مطالعه سال در این مطالعه م

 انجام شده است که در شکل ( .این مقایسه در ایستگاه هاي تعیین شده ارائه شده است  

  

  عهمقایسه مقدار میانگین کل ماکروبنتوزها در ایستگاههاي تعیین شده در دو سال مطال - شکل

با توجه به غالبیت لارو خانواده شیرونومیده، همچنین این مقایسه به طور اختصاصی بر اساس فراوانی این گروه از 

  نمایش داده شده است.  0ماکروبنتوزها در شکل 

  

  مقایسه میانگین لارو خانواده  شیرونومیده در ایستگاههاي تعیین شده در دو سال مطالعه - شکل 

  

  یريبحث و نتیجه گ

باشند افزایش یافته و   آبیامروزه علاقه مندي و ضرورت ارائه تکنیکهایی که قادر به ارزیابی تغییرات در محیطهاي 

 شاخصهاي اکولوژیک و بیولوژیک متعددي براي تشخیص سطوح مختلف کیفیت اکولوژیکی بکار میروند.

مت اکوسیستم ها بکار گرفته می شوند. این ماکروبنتوزها از مهمترین جانورانی هستند که براي ارزیابی و سلا

موجودات به دلیل ساکن بودن و داشتن عمر نسبتاً طولانی براي ارزیابی هاي محیطی، نشانگرهاي مناسبی می باشند. 

گرچه آلوده کننده هاي فیزیکی و شیمیایی با روشهاي آزمایشگاهی مشخص می شوند ولی بدلیل فراوانی بی مهرگان 
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دات در عملکرد هورها بی نهایت موثر می باشند.، بنابراین بعنوان شاخصی مهم براي ارزش گذاري کفزي، این موجو

  هورها شمرده می شوند.

گروه ماکروبنتوزي شناسایی شدند که در بین گروههاي شناسایی شده خانواده شیرونومیده(لارو  در این مطالعه 

% بیشترین درصد فراوانی را نشان دادند.در مطالعه  لیگوکیت) با %  و پس از آن کرمهاي کم تار (او دوبالان) با  

% گروه ماکروبنتوزي شناسایی شدند که به ترتیب جنس هاي شیرونومیده(لارو دوبالان)  با   -  ،سال 

- اضر(. تغییر درصد ترکیب فراوانی گروههاي ماکروبنتوز در دو مطالعه ح % غالب بودند/هاي کم تار و کرم 

 و سال  (-  نشان دهنده غالبیت گروه شیرونومیده و کاهش تنوع در این منبع آبی است.  کاهش تنوع و ،

غالبیت فراوانی گروههاي مقاوم و فرصت طلب از جمله مهمترین ویژگیهاي ناپایداري و بیانگر وضعیت نامطلوب در 

وضعیت آلودگی متوسط  -ر شاخص تنوع در محدوده ) مقادیWelch )1992اکوسیستم است بطوریکه طبق نظر 

را نشان می دهد.   در اکوسیستمی همچون هور شادگان که عوامل متعدد محیطی( ورود فاضلابهاي صنعتی، 

کشاورزي و خانگی از طریق آبراهه هاي کارون، جراحی، بهمنشیر و نیز کاهش بارندگی و خشکسالی و احداث 

ست در رودخانه ها ) نوسانات شدیدي داشته باشند تنوع کمتر است زیرا انرژي بیشتري صرف فعالیت سدهاي بالا د

هاي زیستی و انرژي کمتري صرف تولید بیومس می شود که این امر  موجب  بهم خوردن تعادل زیستی و تخریب 

عوامل تهدید آمیز قرار گرفته است  گردد لذا  با توجه به اینکه هور شادگان به دفعات تحت تاثیر این زیستگاهها می

  بدیهی است که فون محدودي داشته باشد. 

فاکتور هاي محیطی ونوسانات فصلی آنها از مهم ترین عواملی هستند که می توانند بر روي موجودات آبزي تأثیرگذار 

، شوري، بافت رسوبات باشند. به طوري که ترکیب وتغییر ساختار فون بنتیک می تواند در اثر تغییر در میزان دما

  .ومواد آلی درون رسوبات باشد

رس با فراوانی ماکروبنتوزها روند مشخصی را نشان نمی دهد و تعیین نقش بستر به - مقایسه میزان مواد آلی و سیلت

علت مداخله سایر عوامل محیطی ( از جمله سرعت جریان کم، اندازه ریز مواد بستر و احتمالاً مقدار کم اکسیژن) 

ار پیچیده است. به علاوه اندازه و مقدار مواد آلی که بر رشد موجودات کفزي تاثیر می گذارد بسته به نوع بستر بسی

تغییر می کند. همبستگی طبیعی عوامل محیطی فوق باعث می شود که به سختی بتوان علت کاهش یا افزایش 

ت رساند علاوه بر این تفسیر یک متغییر منفرد را به اثبا Silt-clayو  TOMماکروبنتوزها را در ارتباط با عوامل 

  همیشه عملی نمی باشد.
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در هر حال اگر چه منطقی به نظر نمی رسد که ادعا کنیم بستر،  به تنهایی عامل پراکنش جانداران است اما بدون 

  ).(Minshall, 1984شک عامل بسار مهمی در این زمینه محسوب می شود 

  PRM (Pearson & Rosenberg, 1978)ل  در ارزیابی اکولوژیکی،  مدل  از  مدلهاي معروف و متداویکی 

که سالهاست در مطالعات متعددي در مناطق ساحلی بکار گرفته میشود براي نمایش اثرات افزایش  P-Rمدل  .است

اوانی کل فر ،تعداد گونه ها مدل تغییراتپیش بینی این  و شدهبار مواد آلی روي موجودات زنده رسوبات طرح ریزي 

 شیب افزایش بار مواد آلی رسوبات است. ها درگونه ها و بیوماس تمام گونه 

از آن جا که اکثر جانوران به شدت به دما وابسته اند و این امر در مطالعات زیادي با استفاده از سخت پوستان 

(Sutcliffe et al., 1981)  و حشرات(Sioli, 1984)  دما بعنوان فاکتور موثر بر نشان داده شده است، لذا نتایج

دهد که در دماي بالا، تعداد ماکروبنتوزها نیز افزایش نشان داده  فراوانی ماکروبنتوزها مقایسه گردید. نتایج نشان می

است. دما بر رشد و تنفس جانوران و حاصلخیزي اکوسیستم از طریق تاثیرات زیادي که بر فرآیندهاي متابولیکی 

  گذارد. دما بر چرخه زندگی جانوران و تحریک نمو جانور تاثیر زیادي می میگذارند تاثیر دارد و

در نتایج همچنین ماکروبنتوزها با میزان شوري مقایسه گردید. تغییرات آب و هوا و تغییر مقدار، زمان و تغییر پذیري 

یباشد و بنابراین ممکن جریان آب بر هور تاثیر می گذارد و در این رابطه، خشکسالی احتمالی داراي اهمیت خاصی م

است اکوسیستم هاي برخی مناطق آسیب پذیرتر باشند نهرهاي دائمی در نواحی کم باران و خشک به نهرهاي موقت 

تبدیل می شوند و چنین تغییراتی در رژیم جریان بر فرآیندهاي اکوسیستم تاثیر میگذارند و غلظت عناصر(بخصوص 

شود. تغییرات جریان داراي  خیره و منجر به تلغیظ عناصر و آلاینده ها میشوري) و میزان مواد آلی در منبع آبی ذ

  عواقبی بر بسیاري از جنبه هاي ساختار فیزیکی زیستگاه می باشند.

اثرات بارندگی و دبی جدي ترین عواقب بالقوه تغییر هور و رودخانه هاي منتهی به هور می باشد، زیرا جریان آبی و 

ر افراد گونه ها و فرآیندهاي اکوسیستم تاثیر می گذارد. بدون شک دماهاي بالا تغییراتی را دبی از راههاي بسیاري ب

بر پراکنش گونه ها اعمال می نماید و گونه هاي محلی که قادر به گسترش در عرض هاي جغرافیایی بالاتر نیستند، 

ل می کند در مورد گونه هاي در معرض نابود می شوند. همچنین مجموع تاثیر تغییرات که انسان بر رودخانه ها اعما

  . (Allan and Flecker, 1993)خطر به طور هشدار دهنده اي آشکارتر است 
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در پایان قابل ذکر است براي اینکه ارزشها و کارکردهاي طبیعی تالاب شادگان احیاء گردد، عوامل عمده و موثر در 

از بالادست حوضه آبریز را بایستی کنترل و مدیریت  تخریب هور شادگان از جمله تغییر در میزان آب ورودي هور

  کرد. 
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Abstract 

Wetlands are important ecosystem for plants and animals habitat and all or some 
stages of their life cycles. The aim of this study is to evaluate ecological status of 
shedegan wetland by using of benthic animals and comparing the benthic communities   
characteristics. 
This research was done in 4 stations in shadegan wetland and one station in jarrahy 
river during 2008-2009. 
Monthly sampling was carried out by using of quadrate (625 cm2/area) and Peterson 
grab(225cm2).Total organic matter and grain size were measured by ignition loss  
method and sieve series  method respectively. Totally 14 groups of macrobenthic were 
identified .The individual of Chironomidae family was the most abundant group (91 
percent) and the Oligocheats was the second group (4%).according to benthic 
frequency the highest and the lowest abundant was observed in Attaish and outlet 
Shadegan station (in Doragh creek) respectively .The result of TOM and grain size 
analysis showed that in all station more than 78% silt-clay were observed  and the 
range of TOM percentage was (3.14-18.17).The highest and the lowest value were 
measured in Muleh and Gar Gar station respectively. The comparing of benthic 
animals abundance in recent study and previous study in 1996-1997,showed that the 
macrobenthic was obviously more abundant in Attaish and Rogbeh stations in recent 
study . 
This increasing can be caused by high abundance of the individual of Chironomidae 
family as an opportunist or tolerant animals group, in disturbed and polluted condition. 
Also the range of diversity indices (H´) was (37%-99%) that showed unstable and 
unfavorite ecological condition. 

  
Key words:  Gastropods, Bivalves, Rocky shore, Tis, Chabahar, Oman Sea 
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