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Heavy metals are among the most important pollutants in coastal ecosystems. Due to 
their long half-life, high toxicity to aquatic organisms, and biomagnification through 
food chains, these metals can have significant and persistent effects on living organisms. 
Cadmium is one of the major heavy metals introduced into marine environments 
through industrial wastewater and activities related to oil refining and extraction. The 
Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei) is a globally important aquaculture species 
and an ideal model organism for studying the effects of pollutants such as heavy metals. 
This shrimp species is osmoregulatory and tolerant to salinity fluctuations. The aim of 
this study was to determine the toxicity of cadmium to L. vannamei and to investigate 
the changes in plasma total protein levels under sublethal concentrations of cadmium 
at different environmental salinities. For this purpose, an experiment was conducted in 
300-liter tanks to determine the LC₅₀ of cadmium for L. vannamei as a model species. 
The 96-hour LC₅₀ value for cadmium was calculated to be 6.56 mg/L. Based on this 
result, three treatments containing different concentrations of cadmium chloride (0.5, 
1, and 2 mg/L) were prepared, along with a control group to ensure shrimp health. 
Three different salinity levels (10, 20, and 30 ppt) were applied to the experimental 
environments. Each treatment and the control group were performed in triplicate, and 
the exposure period lasted for 14 days. Plasma total protein levels were measured using 
a commercial Pars Azmoon kit. After 7 days of exposure to cadmium and varying 
salinities, noticeable changes were observed in plasma protein levels. At a salinity of 10 
ppt, plasma total protein initially increased with rising cadmium concentration but then 
decreased, showing a significant reduction at 2 mg/L compared to the control group. At 
salinities of 20 and 30 ppt, plasma total protein slightly decreased with increasing 
cadmium concentration; however, this reduction was not statistically significant. After 
14 days, a significant decrease in total plasma protein was observed with increasing 
salinity (P < 0.05), with the highest value at 10 ppt and the lowest at 30 ppt. Increasing 
cadmium concentration also led to a reduction in total plasma protein, with the 2 mg/L 
cadmium and 30 ppt salinity treatment showing a significant decrease compared to 
both the control and other treatments (P < 0.05). Overall, plasma total protein levels 
decreased significantly in response to cadmium exposure compared to the control 
group. The sublethal toxicity data were analyzed using SPSS version 19. One-way ANOVA 
was employed to determine significant differences among treatments for normally 
distributed data. The results indicate that short-term cadmium-induced stress under 
different salinity levels leads to a decrease in plasma total protein in the Pacific white 
shrimp (Litopenaeus vannamei). 
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  پاسمییغغربی   میگو  پلاسماا   کل   پروتئین  غلظت  بر  کادمیوم  اثرات  ارزیابی

(Litopenaeus vannamei )مختلف ها  شور  در 

 چکیده 

  برای  زیاد  سمیت  بالا،  عمر   نیمه  دلیل  به  فلزات  این.  باشندمی   مطرح  ساحلی  های اکوسیستم  های آلاینده  ترینمهم   از  یکی  عنوان   به  سنگین  فلزات

  فلزات   ترینمهم  از   یکی  کادمیم.  باشند داشته موجودات  بر   پایداری  و  مشخص  اثرات  توانندمی  غذایی  های زنجیره  طی  زیستی  بزرگنمایی  و آبزیان 

 غربی  پاسفید  میگوی .  است  دریایی  های محیط  در  نفت  استخراج  و  پالایش  به  مربوط  صنایع  و  صنعتی  های فاضلاب  ورود  از  ناشی  سنگین

(Litopenaeus vannamei  )باشد  می  سنگین  فلزات  جمله  از  ها  آلاینده  اثر   مطالعات  جهت  آلایده  ای گونه  و  جهانی  مهم  پرورشی  گونه .

 غربی  پاسفید  میگوی   بر   کادمیوم  سمیت  تعیین  مطالعه  این  انجام  از  هدف.  باشدمی  شوری   تغییرات  به  مقاوم  و   کننده  تنظیم  غربی  پاسفید  میگوی 

  بدین.   باشد  می  متفاوت  محیطی  های   شوری   در  کادمیوم  کشنده  تحت  های   غلظت  تاثیر   تحت  گونه  پروتئین  میزان   افزایش  یا  کاهش  بررسی  و

  لیتری   300  مخازن   در  کادمیم  با  مواجهه  اثرات  ارزیابی  جهت  مدل  گونه  عنوان   به  غربی  سفید  پا  میگوی   LC50  تعیین  برای   آزمایشی  منظور

  کادمیم  فلز   کشندگی  حد  غلظت  به  توجه  با.  گردید  محاسبه   لیتر   بر   گرم  میلی  5۶/۶  غربی  پاسفید  میگوی   بر   کادمیم   LC50  ساعت  ۹۶.  شد  انجام

  برای   شاهد  تیمار  عنوان   به نیز   تیمار  یک  و(  گرم  میلی  ۲  و  ۱  ،0.5  از)    کلراید  کادمیم  حاوی   مختلف  های غلظت  با تیمار  3  غربی  پاسفید  میگوی  بر 

  محیط   به  و  انتخاب  هزار   در  قسمت  30  و  ۲0  ،۱0  شامل،  محیطی  شوری  متفاوت  غلظت  3  سپس  شد،   گرفته  نظر   در   میگوها   بودن  سالم  از  اطمینان 

.  انجامید طول به روز ۱4 هفته  دو شوری  و کادمیوم با مواجهه زمان  مدت و شد انجام تکرار سه  با هرکدام شاهد و تیمارها. گردید اعمال آزمایش

  گذشت   از  پس  غربی  پاسفید  میگوی   پلاسمای   کل  پروتئین  سطوح.  گردید  استفاده  آزمون   پارس  تجاری   کیت  از پلاسما  کل  پروتئین  سنجش  برای 

  در   گرم  میلی  ۱0  شوری  در  که  تغییرات  این.  گردید  واقع   پلاسما  کل  پروتئین  میزان  در  تغییراتی  شوری  و  کادمیم   با  گیری   قرار  معرض   در  روز  7

  لیتر بر   گرم میلی ۲ غلظت در  که طوری به  یابد می کاهش سپس و یافته  افزایش کل پروتئین   میزان  کادمیوم غلظت افزایش  با  ابتدا( ppt) لیتر 

  کادمیوم   غلظت  افزایش  با  کل  پروتئین  میزان   ،(ppt)  لیتر   در   گرم  میلی  30  و   ۲0  های   شوری   در.  است  یافته  داری   معنی  کاهش  شاهد  تیمار  نسبت

 با  نیز   روز  ۱4  زمان   مدت   گذشت  از  پس.  باشد  نمی  داری   معنی  آماری   نظر   از  کاهش  این  ولی  یابد  می   کاهش  حدی   تا  تیمارها  بین  مقایسه  در

  شوری  در   آن کمترین  و   ۱0  شوری  در  پلاسما  کل  پروتئین   میزان  بیشترین  که   طوری   به(.  P  <05/0)  کرد  پیدا  داری  معنی  کاهش  شوری  افزایش

  30  شوری   و  کادمیوم  لیتر   بر   گرم  میلی  ۲  غلظت  با  تیمار  و  یافته  کاهش  حدی   تا  کل  پروتئین  میزان   نیز   کادمیوم  غلظت  افزایش  با.  باشد  می  30

 افزایش  با   پلاسما  پروتئین   کل  غلظت(.  P  < 05/0)  دهد  می  نشان   تیمارها  دیگر  به  نسبت  هم  و   شاهد  تیمار  به   نسبت   هم  داری   معنی  کاهش

  با   مطالعه  این  در  کشنده   تحت  سمیت  آزمایشات  های   داده  تحلیل  و  تجزیه.  کرد  پیدا  داری   معنی  کاهش  شاهد  نمونه  به  نسبت  کادمیم  غلظت

 از  بودند،  نرمال  که  فاکتورهایی  مورد  در  آزمایش  تیمارهای   کل  در  دار  معنی  اختلاف  تعیین  برای .  گرفت  انجام  SPSS 19  افزار  نرم  از  استفاده

 مدت   کوتاه  در  مختلف  های   شوری   در  کادمیوم  از  ناشی  استرس  نتیجه  در.  شد  استفاده(  One Way ANOVA)  طرفه  یک  واریانس  آنالیز 

 . گردید( Litopenaeus vannamei)  غربی پاسفید  میگو در پلاسما کل پروتئین کاهش به منجر 

 پلاسما پروتئین غربی،   سفید پا میگو سنگین،  فلزاتکلیدواژه: 
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 مقدمه 

.  هست  توسعه  حال  در  و   یافته  توسعه  کشورهای  در   اساسی  مشکل  یک  کشاورزی  و  صنعتی  های  فعالیت  نتیجه در  زیست  محیط   آلودگی  افزایش

(Mao et al; 2021)  .خطر   موضوع  اهمیت باعث که  است  بدن   به  سنگین  فلزات  ورود  راههای  از   یکى  میگو  جمله  از  دریایی  محصولات  مصرف  

  سیستمهای   در  سنگین  فلزات  آلودگی.  (Norouzi, M., Bagheri Tavani, M. 2019)  میشود  کننده  مصرف   برای  سنگین  فلزات  ارزیابی

  تحقیقات   برای   حیوانی   مدل  یک  عنوان  به   غربی   سفید  پا  میگوی.    (X. Chang et al,2019)  است   شده  تبدیل  زیستی   محیط  مشکل   یک  به   آبزی

  بررسی   در  عاملی  عنوان   به   تواند می  مختلف  سمی  مواد  پایش  بنابراین .  (Y. Chae et al, 2019)  گیرد  می  قرار  استفاده  مورد  آبزی   شناسی   سم

  میزان  ،(بیولوژیک  یا شیمیایی فیزیکی، ) آلاینده نوع  به   زیست محیط  در آلاینده تأثیر و دینامیک .(Sharma, 2003) آید شمار  به   عمومی سلامت 

  Kar)  دارد  بستگی  اکوسیستم  طبیعی  اجزای  و  یکدیگر  با  هاآلاینده  کنش  هم  بر  و  هاآلاینده  ورود  تداوم  محیط،  در  آلاینده  حضور  زمان  مدت  ورود،

et al., 2008)  .حال   در  انسانی   های  فعالیت  افزایش   با   که   طوری به است،   افزایش  حال  در طبیعی  های  اکوسیستم  در   زیستی  محیط  های  آلودگی  

  و   صنعتی   های  فعالیت  از ناشی  سنگین  فلزات   آلودگی  معرض   در  ای  گسترده طور به   آبی   های  اکوسیستم.  هستند  اساسی   مشکل   یک  به  شدن   تبدیل

  اساسی   موضوع  یک  آبزیان  بر  آنها  اثر  و  آبی  های  محیط   در  موجود  سمی  ترکیبات  تعیین.  (Kamaruzzaman et al., 2011)  دارند  قرار  انسانی

.  باشدمی   مناسبی   راهکار  محیط   در  آلاینده  ماده  مستمر  و   مستقیم  پایش  آبی  هایاکوسیستم  سلامت  بررسی  در  کلی  طور   به . باشد  می   شناسی  سم  در

  خصوصا    و  اکوسیستم  بر  هاآلاینده  گذاری  تأثیر مختلف،  فصول  و   مناطق  در   متفاوت  اکولوژیک  شرایط  و   آبی  هایاکوسیستم  گستردگی  به   توجه  با  اما

 اکوسیستم  آبزیان  بر  آن  اثرات  اما  کرد  تعیین  شیمیایی  آنالیزهای  از  استفاده  با  توان  می  را  محیط  در  موجود  سمی  مواد.  باشد  متفاوت  تواندمی  موجودات  بر

  های   آزمایش  از  استفاده  سمی  ترکیبات  محیطی  زیست  تأثیرات  بررسی  برای  اینرو  از.  کرد  تعیین  شیمیایی  آنالیزهای  بوسیله  توان  نمی  را  آبی  های

 کادمیوم  اثر  بررسی  به  ،(۲0۱۲)  همکاران  و  Ardiansyah  .(El-Shebly and El-kady, 2008)  است  ضروری  سنجی  زیست  یا  میر  و  مرگ

  آنها   مطالعه  نتایج.  پرداختند(  Litopenaeus vannamei)  غربی  پاسفید  میگوی  در(  هزار  در  قسمت  5  ،۱5  ،۲7)  شوری  مختلف  سطوح  در  روی  و

  به .  گردد  می   فلزات  این  سمیت  کاهش  و  LC50  میزان   افزایش  باعث  شوری  افزایش  و  دارد  روی  به  نسبت  بالاتری  سمیت  کادمیوم  که  داد  نشان

  بدن  داخلی هایاندام   و بیولوژیک فرایندهای بر  آن  تأثیر  همچنین و آبزیان مختلف هایبافت  در سنگین  فلزات  زیستی تجمع  میزان  بررسی   کلی طور

  ورود   که  آنجایی  از.  باشد  موثر  محیط  به  کادمیم  خصوص  به  هاآلاینده  از  گونه  این  ورود  بالقوه  خطرات  بینی  پیش  در  شاخصی  عنوان  به  تواندمی  موجود

  ساحلی  رسوبات در عنصر این. شود زیادی تغییرات دچار آبی  منابع در آن غلظت  دامنه که رودمی انتظار است مطرح انسانی منشأ با  محیط به کادمیم

  عواملی  تاثیر  تحت   آب  در  آلاینده  این  حلالیت.  (Erk et al., 2005)  باشدمی   بیشتری  غلظت   دارای  باز  هایاقیانوس   با  مقایسه  در  مصبی   مناطق  و

  دیگر   در  همچنین  و  رسوبات  موجودات،  بدن  در  فلز  این  معمول  طور  به .  (Erk et al., 2005)  باشد  می  محیط  شوری  و  pH  ترکیبات،  نوع  نظیر

  شده   گزارش  آبشش  و   کلیه  کبد،   در  فلز  این   تجمع بیشترین  کادمیوم،  معرض  در   گیری  قرار   صورت   در  و   شود   نمی تجزیه  آبی   های  اکوسیستم  اجزای

 می   تشکیل  را  خون  پلاسمای  درصد  ۱0  تا  5  بین  تقریبا   خون  های  پروتئین.   (Mc Geer et al., 2000; Seebaugh et al., 2005)  است

  نیز   برخی  و  کبد  توسط  ها  پروتئین  اغلب.  هستند  خون  انعقادی  عوامل  سایر  و  ها  کمپلمان  ها،  آنزیم  فیبرینوژن،  و  گلوبولین  آلبومین،  شامل  که  دهند

 ,Cole)  باشد  می  شناسی   آسیب  یا  و   متابولیک  تغییر  یک  بیانگر  کل  پروتئین  میزان   در   تغییر.  شوند  می   ساخته  ایمنی  سیستم  توسط   ها  بادی  آنتی  مانند

  غربی   سفید   پا  میگوی  در  محیطى  مختلف  های  شوری  در  کادمیم  کشنده  تحت  ها  غلظت  سمى   اثرات   بررسی   تحقیق،  این  از   هدف  رو  این   از.  (2001

  سفید   پا  میگوی  مواجهه  که  فرضیه  این   با.  باشد  می  محیطی  مختلف  های  درشوری  کادمیم  استرس  طی  کل  پروتئن  سطح  تغییرات   بررسی   همچنین  و

 . گردد می کل پروتئین  سطح  کاهش باعث  شوری تغییرات و کادمیم مختلف های غلظت با  غربی
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گرم   74/۱۲با میانگین وزنی    (Litopenaeus vannamei)قطعه میگوی پاسفید غربی    ۱000به منظور انجام این پژوهش در مجموع تعداد  

خریداری گردید. میگوها به سوله    ۱3۹5در سال  سانتی متر از مرکز تکثیر و پرورش میگوی چوئبده واقع در شهرستان آبادان    ۹۶/۱۲و میانگین طولی  

لیتری پرشده از آب دریا    300تحقیقاتی )آزمایشگاه خیس( واقع در دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر منتقل شدند و به مدت یک هفته در مخازن  

منظور طی دوره سازگاری نگه داری شدند. قبل از آبگیری، مخازن، شلنگ    بهpH =  ۱/8قسمت در هزار و    38درجه سانتیگراد، شوری    ۲۶با دمای  

های هوا و ساچوک ها به وسیله آب نمک غلیظ ضدعفونی شدند. سپس مخازن با آب دریا آبگیری و بوسیله پمپ هواده مرکزی هوادهی  ها، سنگ  

مخزن   شدند. دمای محیط آزمایشگاه نیز ثابت نگه داشته شد. در این مدت دو بار در روز با غذای پلت غذادهی انجام شد و غذای خورده نشده از کف

انجام گرفت. روز قبل از نمونه برداری ، غذادهی به میگوها قطع می شد. در روزهای نمونه    ۱4و    7نمونه برداری در روزهای    دید.جمع آوری گر

عدد میگو به صوت تصادفی از هر تانک صید و بیهوش شدند. وزن و طول آنها ثبت شد و سپس نسبت به نمونه برداری از همولنف  برای   3برداری 

میلی لیتری از طریق از بند دوم شکمی میگوها و بخش شکمی    ۲از میگوها نمونه ی همولنف گرفته شد. همولنف به وسیله سرنگ  سنجش پروتئین  

میلی لیتری ریخته   5/۱نمونه های همولنف به دست آمگده درون میکروتیوب های    .(Jiang et al., 2004) همولنف خارج و جمع آوری گردید

دقیقه سانتریفیوژ شدند. آنگاه قسمت فوقانی نمونه همولنف جدا و همولنف فاقد    ۱0و به مدت    40Cدر     g   ×5000شد و نمونه ها بلافاصله با دور

واقع در آزمایشگاه زیست    -  80    سلول )پلاسما( به میکروتیوب های جدید شماره گذاری شده منتقل شد. نمونه های سانتریفیوژ شده درون فریزر 

 فناوری دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر تا زمان آنالیز نگه داری شدند.

  لیتر آب دریای فیلتر شده توزیع شدند.  ۱00لیتری حاوی    300یبرگلاس  فا  مخزن  5میگوها در  برای تعیین محدوده کشندگی کادمیم میگوها  

میلی گرم بر لیتر کادمیوم و یک تیمار شاهد در    ۱00و    ۱0،  ۱،  ۱/0ی مختلف شامل  هاغلظتتیمار با    5برای انجام آزمون تعیین محدوده کشندگی  

  ۹۶و    7۲،  48،  ۲4ی  هازمانساعت بوده و میزان مرگ و میر در    ۹۶عدد میگو قرار داده شد. طول دوره آزمایش    ۹نظر گرفته شد. در هر مخزن  

شد.  ینمتعویض    هاتانکدر طول این مدت آب محیط    و  شدیمروزانه کنترل    به طوریش پارامترهای کیفی آب  آزما ساعت محاسبه شد. در طول دوره  

میگو توزیع شدند. پس از دوره سازگاری میگوها به مدت    ۱۲مخزن و هرکدام با  ۱5تیمار و    5قطعه میگو در    ۱80  در مجموع  50LC    عیینبه منظور ت

با غلظت نمایی کادمیم کلراید و یک    تیمار  4های تعیین شده جهت این آزمایش شامل  غلظت  .های مورد نظر نگهداری شدندساعت در غلظت  ۹۶

تکرار بود. میزان مرگ و میر در    3میلی گرم بر لیتر و در    8و    ۶،  4،  ۲،  0تیمار شاهد )فاقد غلظتی از کادمیم کلراید( بود. غلظت های انتخابی شامل 

با محدوده   LC 50  مقادیر  های تعیین شده،میر در زمان  ساعت ثبت گردید. پس از پایان زمان این آزمون و ثبت مرگ و  ۹۶و    7۲،  48،  ۲4های  زمان

در نرم افزار     Probit  analysis، با روش  Ribeyre  (۱۹۹7)  و  Boudouتوسط   Finney لعمل اصلاح یافتهمطابق دستورا  %۹5اطمینان  

SPSS16  .محاسبه شد 

 -CO-NH-در این روش گروه    .(Zheng et al; 2021)  در مطالعه حاضر جهت سنجش پروتئین کل پلاسما از روش بیوره استفاده گردید

ها دارای پیوند پپتیدی هستند و اساس واکنش  کند. از آنجایی که همه پروتئینپروتئین با یون مس در محیط قلیائی ایجاد کمپلکس بنفش رنگ می

باشد. به منظور سنجش پروتئین  ها میبیوره تشکیل کمپلکس بین یون مس و پیوند مذکور است، لذا یک روش اختصاصی برای تعیین غلظت پروتئین

- ۲های به کار رفته به ترتیب در جداول )ساخت ایران( استفاده گردید. نحوه انجام آزمایش و معرف Pars Azmoonکل پلاسما از کیت تجاری 

 آورده شده است.  ۲-۲و  ۱

 پلاسما  کلگیری پروتئین ها جهت اندازهآماده سازی نمونه : 1-2جدول 

  بلانک استاندارد  نمونه 

 استاندارد  - میکرولیتر ۲0 -

 نمونه - - میکرولیتر۲0
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 آب مقطر  میکرولیتر ۲0 - -

 ۲و  ۱محلول مخلوط شده   لیترمیلی۱ لیترمیلی۱ لیترمیلی۱

 

 پلاسما  کلگیری پروتئین های استفاده شده جهت اندازهمعرف: 2-2جدول 

  1معرف  2معرف  

 هیدروکسید سدیم  مول بر لیترمیلی   80 هیدروکسید سدیم  مول بر لیترمیلی  ۱0

 سدیم پتاسیم تارتارات  مول بر لیتر میلی ۱۲.8 سدیم پتاسیم تارتارات  مول بر لیترمیلی  ۱۶

   یدور پتاسیم  مول بر لیترمیلی  ۱5

   سولفات مس  مول بر لیترمیلی ۶

درجه سانتیگراد    37دقیقه در دمای    5ها  مخلوط شدند. پس از ترکیب ، نمونه  ۱به    4به نسبت    ۲و    ۱های معرف  جهت انجام آزمایش، محلول

نانومتر و در برابر نمونه بلانک   54۶ها به وسیله اسپکتروفتومتر در طول موج  دقیقه جذب نوری استاندارد و نمونه ۶0انکوبه شده و حداکثر طی مدت 

گرم بر    ۶محاسبه شد. غلظت نمونه استاندارد توتال پروتئین     ۱-۲تا میزان پروتئین توتال موجود در پلاسما از طریق فرمول  گیری شدند. نهایاندازه

 لیتر بود. دسی

 : 1-2فرمول 

( گرم بر  دسیلیتر) = غلظت پروتئین کل
دانسیته اوپتیک  نمونه 

دانسیته اوپتیک  استاندارد 
×  استاندارد  پروتئین کل

 

 نتایج 

های مختلف شوری و کادمیوم، در روزهای هفتم و چهاردهم در شکل سطوح پروتئین کل پلاسمای همولنف میگوی پاسفید غربی در غلظت 

روز از در   7نشان داده شده است. مقایسه بین سطوح پروتئین کل پلاسمای میگوی پاسفید غربی نشان داد که پس از گذشت    3-۲ و  ۱-3های  

ش  معرض قرار گیری با کادمیم و شوری تغییراتی در میزان پروتئین کل پلاسما رخ داده است. این تغییرات در بین شوری های مختلف شامل افزای

(. نتایج P  <0.05بود )  (ppt)میلی گرم در لیتر    30 و  ۲0 نسبت به شوری های  (ppt)میلی گرم در لیتر      ۱0در شوری    معنی دار غلظت پروتئین

ابتدا با افزایش غلظت کادمیوم میزان پروتئین کل افزایش یافته و سپس کاهش می یابد به   (ppt)میلی گرم در لیتر    ۱0نشان می دهد که در شوری  

، میزان (ppt)میلی گرم در لیتر    30 و    ۲0لیتر نسبت تیمار شاهد کاهش معنی داری یافته است. در شوری های    درمیلی گرم    ۲طوری که در غلظت  

. )از روش  پروتئین کل با افزایش غلظت کادمیوم در مقایسه بین تیمارها تا حدی کاهش می یابد ولی این کاهش از نظر آماری معنی دار نمی باشد

 (.  ۱-۲)شکل  آنالیز واریانس(
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 7غلظت پروتئین کل پلاسمای میگوی پاسفید غربی در ارتباط با غلظت های مختلف کادمیوم و شوری بعد از : 1-3شکل 

 ( P <0.05حروف مختلف، اختلاف معنی دار بین تیمارهای مختلف را نشان می دهد ) .در قرار گرفتن محیطروز 

 

روز نیز با افزایش شوری    ۱4پیداست؛ غلظت پروتئین کل پلاسمای میگوی پاسفید غربی پس از گذشت مدت زمان    ۱-3همانطور که از شکل  

می باشد. با    30و کمترین آن در شوری    ۱0(. به طوری که بیشترین میزان پروتئین کل پلاسما در شوری  P  <0.05کاهش معنی داری پیدا کرد )

کاهش معنی داری    30میلی گرم بر لیتر کادمیوم و شوری    ۲افزایش غلظت کادمیوم نیز میزان پروتئین کل تا حدی کاهش یافته و تیمار با غلظت  

 (. P <0.05هم نسبت به تیمار شاهد و هم نسبت به دیگر تیمارها نشان می دهد )
 

 
غلظت پروتئین کل پلاسمای میگوی پاسفید غربی در ارتباط با غلظت های مختلف کادمیوم و شوری بعد از : 2-3شکل 

 (. P <0.05حروف مختلف، اختلاف معنی دار بین تیمارهای مختلف را نشان می دهد ) روز از در معرض گذاری. 14

 

b

a

b

c
c

c

c

cc c
c c

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

cd0 cd0.5 cd1 cd2

ن
ئی
وت
پر

ل
ک

10ppt 20ppt 30ppt

ab

abc

abc

abc
abc

de

bc

cd

e

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

cd0 cd0.5 cd1 cd2

ن
ئی
وت
پر

10ppt 20ppt 30ppt

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
16

 ]
 

                             6 / 10

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-1033-en.html


 
 
 
 
 
 
 

81 
 

JOMB 
 مجله زیست شناسی دریا

84-76  ، صفحات:4140 تابستان، 2، شماره 17دوره   
https://jmb.ahvaz.iau.ir 

 

 گیریث و نتیجه بح

 غلظت تعیین  نیسگت،  دسگت در هاآن  از  شگناسگی سگم  اطلاعات  که  هاییگونه مورد در خصگوص  به  سگمیت های آزمون  انجام هایروش از  یکی

 از غلظتی  بیان با مفهوم یک  عنوان  به  پارامتر این  از. (Vieira et al., 2009) اسگگت موجود  برای آب در محلول شگگیمیایی مواد کشگگنده میانه

  بگه آزمگایش  مورد موجود العمگلعکس  مطگالعگات از  گونگه  این در. شگگگودمی برده نگام گردد،می  گونگه یگک جمعیگت از %50  میر و مرگ موجگب کگه  آلاینگده

 و میر و مرگ .(Gooley et al., 2000; Elia et al., 2003) گرددمی تعریف میر و مرگ صگورت  به که  اسگت  نظر مورد سگم  مختلف مقادیر

 دو حاد سگمیت مطالعه در .(Elia et al., 2003) هسگتند حاد یا مدت کوتاه های تسگت مفاهیم ترین اسگاسگی از مشگخص زمانی دربازه  ماندن زنده

 یا استفاده مورد  سم غلظت دیگری  و  شود می گیری  اندازه میر  و مرگ صورت  به  که سم  به  زنده موجود پاسخ  میزان  یکی هستند، اهمیت  حائز متغیر

 حداقل  به  برای شگده اسگتاندارد آزمایش  های  روش از  باید سگمیت، های آزمایش اجرای هنگام در .(Gooley et al., 2000)  مختلف  دوزهای

  .داد قرار کنترل تحت باید را آزمایش شرایط و نمود استفاده تصادفی و خارجی متغیرهای رساندن

  توسگگط شگگده ایجاد هایآسگگیب  میزان از شگگاخصگگی  عنوان  به  هاآزمایش این نتایج  از اسگگتفاده  به  توانمی را حاد سگگمیت  آزمایشگگات  هایمزیت

  های گونه روی  بر  مختلف  هایآلودگی سگگگمیگت درجه بین  مقگایسگگگه، منظور  به  فاکتور یک  همچنین و مدت  کوتاه دوره  یک در  مختلف  هایآلودگی

 از  گونه این  به را مختلف موجودات تحمل  میزان  توانمی  آزمایشگگات  گونه این  از  آمده  دسگگت  به  اطلاعات  از اسگگتفاده با.  برد  نام موجودات مشگگابه

 نیز  مشابه  استرسورهای  به  است  ممکن میگوها جمله  از  جانوری  مختلف  هایگونه .(et al., 2010  Amrollahi Biuki) کرد  بیان  هااسترس

 موجود این دیگر  گونه بر دارد احتمال  گونه، یک  بر  پایین هایغلظت در بالا گذاری اثر  میزان با  سگنگینی فلز  مثال  طور  به.  بدهند متفاوتی هایپاسگخ

 غلظت با  غربی  پاسگفید  میگوی میر و مرگ  میزان .(Shah and Altindu, 2005) باشگد  اثر  کم بسگیار  یا  اثر  بی نیز  بالاتر  هایغلظت  با حتی

 در.  نگردید میگوها در میر و مرگ  موجب  کادمیم لیتر  بر گرم میلی ۲  محیطی غلظت که،  طوری  به. دارد مسگتقیم و مشگخص  رابطه محیطی  کادمیم

 غلظگت  افزایش  بگه  میر  و  مرگ  افزایش  کگه  دریگافگت  توانمی  نتیجگه  در.  داد  رخ  میر  و  مرگ  درصگگگد  ۱00  لیتر،  بر  گرم  میلی  ۱0  غلظگت  در  کگه  حگالی

 در سگگاعت ۹۶  زمان مدت در  غربی پاسگگفید میگوی  بر  کادمیم  کشگگنده  حد میزان مطالعه این در. دارد  بسگگتگی موجود این  زندگی محیط در  کادمیم

  .شد محاسبه لیتر بر گرممیلی 5۶/۶ میزان درصد ۹5 اطمینان محدوده

 مورد  های  گونه  زیسگتی خصگوصگیات و آب های ویژگی به  توان می که  دارند تأثیر  آبزیان روی بر  سگمیت  های آزمایش نتایج در  متعددی  عوامل

 LC50 شگده محاسگبه مقادیر در  اختلاف  بنابراین،. کرد  اشگاره مواجهه زمان مدت  و( هاگونه  سگن و  اندازه در  تفاوت ها،  گونه  متفاوت  پاسگخ) آزمایش

  سگگن و  اندازه در  تفاوت و  یکدیگر با  هاگونه این فیزیولوژیکی  اختلافات  به  توان می  را حاضگگر  مطالعه همچنین و  گوناگون  مطالعات در  سگگاعت، 96

 .داد نسبت آب در محلول اکسیژن مقدار و سختی شوری، حرارت، درجه همانند آزمایش شرایط در تفاوت و گونه

 مورد کشگنده تحت سگمیت تسگت در اسگتفاده مورد های غلظت انتخاب  برای  معیاری  عنوان  به مطالعه این حاد سگمیت تسگت  از  حاصگل نتایج

 .گرفت قرار استفاده

  صگورت   به  بلکه گرددنمی  بیان آبزی موجودات در میر  و مرگ صگورت  به آبی هایمحیط در  سگنگین فلزات  به  مسگمومیت  کشگنده  تحت اثرات

 بر  اثر  همچنین  و هادسگتگاه و  هااندام  تغییرات بافتی،  و سگلولی  شگیمیایی،بیو و  مولکولی  جمله  از زیسگتی مختلف  سگطوح در اختلال  طریق از  اثراتی

 .است جمله آن از پلاسما بیوشیمیایی پارامترهای در تغییرات. گرددمی بیان اکوسیستم و جامعه جمعیت، شامل بالاتر سطوح

 ,.et all) شگگودمی اسگگتفاده محیطی گوناگون  هایاسگگترس معرض در گرفته  قرار آبزیان در مناسگگب  شگگاخص یک  عنوان  به  خون پروتئین از

2009 Lorenzon et al., 2004; Hadi)  .تشگخیص  برای مناسگب  فاکتور یک  عنوان  به  تواند می پلاسگما بیوشگیمیایی  پارامترهای  تغییرات 

  .شود گرفته نظر در آلاینده معرض در آبزی فیزیولوژیکی وضعیت تعیین و هدف های اندام در کشنده تحت سمیت اثرات

 یک  عنوان  به پلاسگما پروتئین. نمود اسگتفاده کل پروتئین  میزان  فاکتور از  توانمی آبزیان در شگده ایجاد فلزی  هایمسگمومیت اغلب  ارزیابی در

 باشگد  زا  اسگترس  عوامل تأثیر  تحت موجود وضگعیت  کننده  منعکس  نوعی  به  تواندمی  و  اسگت شگده  شگناخته  حسگاس نسگبتا  شگیمیاییبیو سگیسگتم
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(Prasath and Arivoli, 2008) .کادمیوم و شگوری با گیری  قرار معرض در دنبال  به میگو  پلاسگما بیوشگیمیایی  فاکتورهای عمده تغییرات  از 

 می  سگلولی  آسگیب  به  ها  پاسگخ  متداولترین  از  یکی پروتئین سگنتز در  تغییر. کرد اشگاره همولنف پلاسگمای کل پروتئین  میزان در  کاهش  به  توان می

 میگوی گیری قرار  از پس حاضگر  مطالعه در .(Canli, 1996) برد پی سگلولی  آسگیب  میزان  به  توان می کل پروتئین  میزان سگنجش  با لذا  باشگد،

  به شگده تیمار میگوهای پلاسگمای در  کل پروتئین  میزان  متفاوت،  های  شگوری و  کادمیم سگنگین فلز  معرض در روز۱4 و 7  مدت  به  غربی پاسگفید

 میگو در پروتئین  تولید ظرفیت کاهش  کننده  منعکس پلاسگما، در کل پروتئین پایین سگطوح. یافت کاهش شگاهد  گروه نسگبت  به ای  توجه قابل  میزان

 تولید  و شده  مختل پروتئین  به  آمینه اسیدهای  تبدیل فرایند  و ژن  بیان  است ممکن  سلولی های  آسیب با  مواجهه در.  است  سلولی هایآسیب دلیل  به

 و گرفته  قرار مصگگگرف مورد  انرژی منبع  عنوان  به  تواند می پروتئین لیپید،  و کربوهیدرات کاهش و  اسگگگترس تداوم  با طرفی  از. یابد کاهش پروتئین

 ,Gad) باشگگد...(   و گلوبولین  آلبومین،) کل پروتئین کاهش  دلیل  تواند می  نیز  ترشگگحی  های  آسگگیب و خونریزی  نظیر دیگری  عوامل. یابد کاهش

 معرفی کادمیم و شگوری معرض در  غربی  پاسگفید میگوی های  اسگترس در  شگاخصگی  عنوان  به  را  کل پروتئین پایین  سگطوح  توانمی  بنابراین .(2007

  .نمود

 زردباله  شگانک ماهی  در  مثال  عنوان  به.  اسگت  شگده اثبات  خوبی  به  نیز قبلی  مطالعات در  سگنگین فلزات  با مواجهه در کل پروتئین مقدار کاهش

(Vaboonian et al., 2013)   دیگر،  طرف از.  اسگت  شگده  مشگاهده کاهش  سگنگین فلزات  از مختلفی هایغلظت با مواجهه در  Li  همکاران  و 

 پروتئین میزان بیشگترین که  دادند نشگان( هزار در قسگمت 3۲ و  ۱7 ،3)  مختلف های  شگوری معرض در  غربی پاسگفید  میگوی دادن قرار  با ،(۲008)

 .باشد می منطبق حاضر مطالعه با آنها مطالعه نتایج که داشتند؛ قرار شوری میزان کمترین معرض در که است میگوهایی در  همولنف

 پاسگفید میگوی در کادمیوم بالای سگمیت  بیانگر که  اسگت لیتر  بر گرممیلی ۹۶/۶  کادمیوم  کشگنده غلظت که داد نشگان حاد سگمیت  آزمون  بررسگی

 و  شگوری  اسگترس  طی انرژی منبع  میزان  به  اسگتفاده و  تولیدکننده های سگلول  توسگط  تولید عدم دلیل  به نیز کل پروتئین مورد در.  باشگد می  غربی

 .داد نشان کاهش  کادمیوم،
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