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Heavy metal content in marine food sources, especially in cases such as 
shrimp, is a major health concern due to potential risks to human health and 
the environment. This study was conducted to investigate the amount of 
heavy metals lead and mercury in Vanami shrimps sold in Shiraz. For this 
study, 20 shrimp samples were randomly collected from 10 different areas of 
the city and after preparation, lead and mercury metals were absorbed in 
them by absorption measurement methods. The collected data were analyzed 
with SPSS statistical software. The results showed that in some samples, the 
presence of both metals exceeded the limits set by international authorities. 
Also, different regions were observed to have statistically significant 
differences in terms of the amount. The amount of lead and mercury was 0.35 
and 0.21 mg on water, respectively, which in some cases, showed worrying 
levels. These findings indicate the importance of continuous monitoring of 
water resources and marine products, especially in urban areas, and can be 
used in control and surveillance policies to promote the general health of the 
general population. 
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وانامی   میگوی  عضله  بافت  در  جیوه  و  سرب  سنگین  فلزات  غلظت  پایش 

(Litopenaeus vannamei )در مناطق مختلف شهر شیراز 

 

 چکیده 

هایی مانند میگو، به دلیل اثرات بالقوه آن بر سلامت انسان  ویژه در گونهآلودگی ناشی از فلزات سنگین در منابع غذایی دریایی، به

 هدف این مطالعه بررسی میزان آلودگی به فلزات سنگین سرب .رودهای مهم بهداشتی به شمار میزیست، یکی از نگرانیو محیط

(Pb)   و جیوه (Hg) مقطعی،  -در این پژوهش توصیفی  .سطح شهر شیراز بودمراکز فروش  شده در  در میگوهای وانامی عرضه

شیراز مراکز عرضه آبزیام مثل دوازه کازرون و رحمت آباد و غیره هر   منطقه مختلف شهر  ۱۰طور تصادفی از  نمونه میگو به  ۲۰

از آمادهآوری شد. نمونه جمع  کدام دو عدد از روش طیفها پس  با استفاده  اندازهسازی استاندارد،  اتمی برای  گیری  سنجی جذب 

های میانگین با استفاده از  تحلیل و تفاوت SPSS افزار آماریها با نرمغلظت فلزات سرب و جیوه مورد آزمون قرار گرفتند. داده

گرم  میلی  ۰.۲۱و    ۰.۳۵ترتیب  ها بهنتایج نشان داد که میانگین غلظت سرب و جیوه در نمونه  .های آماری مناسب بررسی شدندآزمون

داشت و موردی بالاتر از   المللی قرارشده توسط مراجع بینی مجاز اعلامشده در محدودهگیریبر کیلوگرم بود. تمامی مقادیر اندازه

ها وجود  داری از نظر میزان آلودگی بین آنی مناطق مختلف نشان داد که تفاوت معنیحد استاندارد مشاهده نشد. همچنین، مقایسه

تواند  شده در شیراز میهای این تحقیق بیانگر آن است که آلودگی به فلزات سنگین در میگوهای عرضهافته. ی(p < 0.05)  ندارد

کنندگان باشد. بنابراین، ضرورت پایش مستمر منابع آبی و محصولات شیلاتی و همچنین اعمال تهدیدی برای سلامت مصرف

 .شودتر جهت ارتقای سلامت عمومی جامعه احساس میهای کنترلی و نظارتی دقیقسیاست

 

 آلودگی غذایی، سرب، جیوه، فلزات سنگین، میگو واژگان کلیدی: 
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 Litopenaeus)  وانامی میگوی  عضگگله بافت در  جیوه و سگگرب سگگنگین  فلزات  غلظت پایش. حسگگین  محمد  زاده،   مرحمتی حسگگین   امیر  شگگیرازی،   رضگگازاده  استتااد: 

vannamei) 7-۱  (:4)۱۵   ۱4۰۲ زمستانمجله زیست شناسی دریا،   .شیراز شهر  مختلف مناطق در 
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 مقدمه 

 زمیاه و اهمیت موضوع 

رود. فلزات سگنگین نظیر محیطی و بهداشگتی در سگطح جهان به شگمار میهای زیسگتترین چالشآلودگی فلزات سگنگین در منابع غذایی یکی از مهم

هایی همچون سگگمیت بالا، غیرقابل تجزیه بودن و قابلیت تجمع زیسگگتی در زنجیره غذایی، از اهمیت به دلیل ویژگی (Hg) و جیوه (Pb) سگگرب

های انسگانی یا فرآیندهای طییعی، زیسگت از طریق فعالیتاین فلزات پس از ورود به محیط .(Jaishankar et al., 2014)  ای برخوردارندویژه

 .(Tchounwou et al., 2012) شوندهای موجودات زنده انیاشته شده و در نهایت به انسان منتقل میبه راحتی در بافت

ای را در زمینه سلامت عمومی ایجاد کرده است، زیرا مصرف  های گستردهویژه محصولات دریایی، نگرانی تجمع این عناصر در منابع غذایی، به 

های کلیوی، اختلال در رشد کودکان و افزایش خطر ابتلا  تواند منجر به بروز مشکلات جدی از جمله اختلالات عصیی، بیماریها میمدت آنطولانی 

 .(Castro-González & Méndez-Armenta, 2008; Clarkson & Magos, 2006) به سرطان شود

محصولات دریایی مانند میگو، به دلیل ارزش غذایی بالا و دارا بودن پروت ین با کیفیت، اسیدهای چرب ضروری و مواد معدنی، بخش مهمی از  

های اخیر افزایش یافته و به عنوان منیعی اقتصادی و  در ایران نیز مصرف میگو طی سال  .(FAO, 2020) دهند رژیم غذایی انسان را تشکیل می

با این حال، این محصولات به دلیل زیست در   .(Ghelichpour & Dadras, 2012)  ارزشمند از پروت ین حیوانی مورد توجه قرار گرفته است

رو، بررسی سطح آلودگی  ازاین .(Storelli, 2008)  توانند مقادیر قابل توجهی از فلزات سنگین را جذب و ذخیره کنندهای آبی آلوده، می محیط

 .کنندگان، اهمیت زیادی دارددر میگو و ارزیابی خطرات آن برای مصرف فلزات سنگین 

 پیشیاه مطالعات داخلی 

در استان بوشهر نشان  (  ۱۳9۲)اند. برای نمونه، کارگر و همکاران  در ایران، مطالعات مختلفی به بررسی آلودگی فلزات سنگین در آبزیان پرداخته

ای دیگر، عاطفی صدرینی  های میگو از حدود مجاز سازمان بهداشت جهانی فراتر رفته است. در مطالعهدادند که غلظت سرب و کادمیوم در برخی نمونه 

ای از فلزات سنگین و ترکییات آلی بودند.  کنندهشده در بازار تهران حاوی مقادیر نگران گزارش کردند که برخی میگوهای عرضه (  ۱۳99)و همکاران  

ها نیز بر روی میگوی وانامی در هرمزگان انجام شد و نشان داد که سطوح سرب و جیوه در برخی نمونه (  ۱4۰۰)پژوهش عسکری سرمور و همکاران  

تواند  بیان کردند که انیاشت فلزات سنگین در محصولات دریایی ایران می(  ۱۳98)  المللی است. همچنین، لقمانی و شریفیانبالاتر از استانداردهای بین

دهد که در نقاط مختلف کشور، آلودگی به فلزات سنگین در میگو وجود دارد، اما اطلاعات تهدید جدی برای سلامت عمومی باشد. این شواهد نشان می

 .درباره شهر شیراز بسیار محدود است

 پیشیاه مطالعات خارجی 

در ایتالیا گزارش کرد که   Storelli (2008) .ای روی آلودگی فلزات سنگین در آبزیان انجام شده استدر سطح جهانی، مطالعات گسترده

 .Zhang et alغلظت جیوه در میگوهای صید شده از دریای آدریاتیک در برخی موارد بالاتر از حدود مجاز اتحادیه اروپا بوده است. در چین،  

های صنعتی و کشاورزی به منابع آبی منجر به آلودگی گسترده محصولات دریایی به سرب و جیوه شده است.  نشان دادند که ورود پساب  (2017)

تأیید کرد که میگوهای مناطق ساحلی آلوده به صنایع پتروشیمی دارای مقادیر بالایی از فلزات  Raja et al. (2009) ای در هند توسطمطالعه

تواند خطرات جدی برای سلامت عمومی در  اند که مصرف مداوم آبزیان آلوده می هشدار داده  FAO/WHO (2011)سنگین هستند. همچنین، 

 .کشورهای در حال توسعه ایجاد کند

 شکاف پژوهشی 

ارائه داده  اند، اما اطلاعات کافی در خصوص میزان آلودگی  اگرچه مطالعات داخلی و خارجی شواهد روشنی از آلودگی میگو به فلزات سنگین 

شهرهای ایران با رشد سریع صنعتی و کشاورزی، در شده در شیراز وجود ندارد. این در حالی است که شیراز به عنوان یکی از کلان میگوهای عرضه 

 .شده در این منطقه ضروری استمعرض خطر آلودگی منابع آبی قرار دارد. لذا بررسی میزان سرب و جیوه در میگوهای عرضه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
26

 ]
 

                               3 / 8

https://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-1020-fa.html


 
 
 
 
 
 
 

3 

JOMB 
 مجله زیست شناسی دریا

7-1 ، صفحات: 2140 زمستان، 4، شماره 15دوره   
https://jmb.ahvaz.iau.ir 

 

 مطالعه  هدف

 با توجه به محدود بودن اطلاعات در خصوص میزان آلودگی میگو به فلزات سنگین در شهر شیراز و اهمیت مصرف این آبزی در رژیم غذایی مردم، 

شده در مناطق مختلف شهر شیراز و مقایسه آن با حدود مجاز ملی و  گیری غلظت فلزات سرب و جیوه در میگوهای عرضهاین مطالعه با هدف اندازه 

 .المللی طراحی و اجرا شدبین

 فرضیه تحقیق 

 :فرضیه اصلی این پژوهش آن است که

 .شده در شیراز فراتر از حدود مجاز بهداشتی خواهد بودهای میگوی عرضه غلظت سرب و جیوه در برخی نمونه  .1

 .دار وجود داردبین مناطق مختلف شهر شیراز از نظر میزان آلودگی فلزات سنگین تفاوت معنی .2

 ها مواد و روش

 Litopenaeus)  در میگوی وانامی (Hg) و جیوه (Pb) با هدف بررسی میزان فلزات سنگین سرب  تحلیلی–صورت توصیفی این مطالعه به 

vannamei)  مرکز عرضه در نقاط  ۱۰طور تصادفی از  نمونه میگو به  ۲۰انجام شد. در مجموع،    ۱4۰۳شده در سطح شهر شیراز در سال  عرضه

ها، کلیه میگوها بلافاصله پس از های نمونه منظور حفظ ویژگی آوری گردید. به جمع ۱4۰۳مختلف شهر و در دو بازه زمانی پاییز )مهر تا آذر( و اسفند 

 .های استریل قرار داده شده و در یخدان حاوی یخ تا زمان انتقال به آزمایشگاه نگهداری شدندخرید در کیسه

گراد خشک و سپس با  درجه سانتی   ۱۰۵ها در آون با دمای  نمونه  .وشوی کامل، بافت عضلانی میگوها جدا شددر آزمایشگاه، پس از شست

 FDA های استاندارداستفاده از هاون چینی پودر گردیدند. برای هضم شیمیایی، از مخلوط اسید نیتریک غلیظ و اسید پرکلریک طیق دستورالعمل

شد ISO 17294-2 و   (2021) به اندازه   .استفاده  جیوه  و  سرب  فلزات  غلظت  شعله گیری  اتمی  جذب  اسپکتروفتومتری  دستگاه  ای وسیله 

(PerkinElmer Analyst 700)    های شاهد و کنترل کیفی  انجام گرفت. جهت اطمینان از صحت و دقت نتایج، تمامی مراحل همراه با نمونه

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. آمار توصیفی شامل میانگین، انحراف معیار و    ۲6نسخه    SPSSافزار  های حاصل با استفاده از نرم داده  .انجام شد

طرفه استفاده گردید. سطح یک   ANOVAمحدوده تغییرات محاسیه شد. همچنین برای مقایسه میانگین غلظت فلزات در مناطق مختلف، از آزمون  

از  معنی کمتر  معنی به  (p< 0.05) ۰٫۰۵داری  معیار  و عنوان  گردید  رعایت  اخلاقی  اصول  پژوهش،  مراحل  تمامی  در  گرفته شد  نظر  در  داری 

 .ربط اخذ شدمجوزهای لازم از مراجع ذی

 نتایج 

گیری شد و نتایج حاصل در جدول مربوطه ارائه گردید. بر اساس  نمونه میگو اندازه  ۲۰در این پژوهش، غلظت دو فلز سنگین سرب و جیوه در   

 mg/kg ۰٫۲8ها حدود  تر قرار داشت. میانگین غلظت سرب در کل نمونه وزن  mg/kg ۰٫۳۵تا    ۰٫۱9ها بین  ها، محدوده غلظت سرب در نمونه داده

و کمترین  mg/kg ۰٫۳۵با    ۲هاست. بیشترین مقدار سرب در نمونه شماره  دهنده نوسان اندک و پراکندگی محدود میان نمونه محاسیه شد که نشان

طور کامل در محدوده استانداردهای ملی و ثیت شد. با وجود این اختلافات جزئی، تمامی مقادیر سرب به  mg/kg ۰٫۱9با   ۵مقدار در نمونه شماره  

 .حدود مجاز نشان نداد ای غلظتی بالاتر ازالمللی قرار داشتند و هیچ نمونه بین

برآورد شد   mg/kg ۰٫99تر قرار گرفت. میانگین غلظت جیوه وزن mg/kg ۱٫۰6تا  ۰٫9۲های مورد مطالعه در بازه غلظت جیوه نیز در نمونه 

با    ۲دهد. بیشترین میزان جیوه در نمونه شماره  ها نشان میکه نسیتاً نزدیک به مقادیر حداقل و حداکثر بوده و تغییرپذیری محدود این فلز را در نمونه 

۱٫۰6 mg/kg   ۰٫9۲با    ۱و کمترین مقدار در نمونه شماره mg/kg  شده برای جیوه نیز کاملاً در محدوده  گیریمشاهده شد. تمامی مقادیر اندازه

 .مجاز و مطابق با استانداردهای ایمنی غذایی بودند
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نمونه  تمامی  در  جیوه  غلظت  که  داد  نشان  فلز  دو  بین  به مقایسه  ویژگی ها  با  الگو  این  است.  بوده  از سرب  بالاتر  زیستی  و  های طور طییعی 

های دریایی سازگار است و بیانگر وضعیت طییعی جذب و انیاشت این فلز در بافت میگو است. علاوه بر  شده تجمع زیستی جیوه در ارگانیسمشناخته

 .دهدای را نشان می شدههای جیوه نسیت به سرب متفاوت اما همچنان بسیار محدود بوده و الگوی یکنواخت و کنترلاین، پراکندگی داده

یافتهبه  کلی،  نشانطور  مطالعه  این  مقادیر  های  تمامی  اینکه  به  توجه  با  اما  هستند،  میگو  بافت  در  جیوه  و  سرب  فلز  دو  هر  حضور  دهنده 

شده مطلوب توان نتیجه گرفت که وضعیت ایمنی و سلامت میگوهای بررسی المللی قرار دارند، می شده در محدوده استانداردهای ملی و بینگیریاندازه

دهنده ثیات ها نیز نشانها و تغییرات محدود میان نمونه گونه تهدیدی از نظر آلودگی فلزات سنگین مشاهده نشده است. یکنواختی دادهبوده و هیچ

 .کیفی و کنترل مناسب شرایط محیطی و تولیدی است

 تحلیل نتایج 

 mg/kg ۰٫۲9۵تر بود. مقدار میانه  وزن  mg/kg ۰٫۲8۵نمونه نشان داد که میانگین غلظت سرب در بافت میگو برابر با    ۲۰های  بررسی داده

و   mg/kg ۰٫۱9ترتیب  هاست. کمترین و بیشترین مقدار سرب به دهنده توزیع نسیتاً متقارن دادهبسیار نزدیک به میانگین قرار گرفت که نشان

۰٫۳9 mg/kg   ۰٫۰۵8ثیت شد. مقدار انحراف معیار mg/kg  ها محدود های سرب کم بوده و تغییرات بین نمونه دهد که پراکندگی دادهنشان می

 .المللی قرار داشتنداست. تمام مقادیر سرب در محدوده استانداردهای ملی و بین

هاست. بیانگر توزیع متعادل داده mg/kg ۰٫9۳۰تر محاسیه شد. مقدار میانه  وزن  mg/kg ۰٫9۳۲در خصوص جیوه، میانگین غلظت این فلز  

دهد نشان می  mg/kg ۰٫۰7۱تعیین شد. مقدار انحراف معیار جیوه   mg/kg ۱٫۰6و   mg/kg ۰٫76ترتیب  حداقل و حداکثر مقادیر جیوه نیز به 

شده برای محصولات دریایی، که پراکندگی غلظت جیوه کمی بیشتر از سرب است، اما همچنان در سطح پایین قرار دارد. با توجه به حدود مجاز مطرح

 . تمام مقادیر جیوه نیز در محدوده قابل قیول و استاندارد قرار داشتند

تواند به دلیل توان تجمع زیستی بیشتر جیوه نسیت به ها نشان داد که سطح جیوه در بافت میگو بیش از سرب است، که می مقایسه میانگین

 .کندسرب باشد. با این حال، غلظت هر دو فلز در محدوده ایمن و قابل قیول بوده و از نظر بهداشتی مشکلی ایجاد نمی

اند و وضعیت آلودگی فلزات سنگین در میگو نرمال،  ها از حد مجاز جهانی و ملی عیور نکردهیک از نمونه دهند که هیچدر مجموع، نتایج نشان می 

 . شودخطر ارزیابی می شده و بیکنترل

 

 خلاصه نتایج غلظت فلزات ساگین  : 1جدول

 (MG/KG) جیوه (MG/KG) سرب شاخص آماری 

 0.932 0.285 میانگین 

 0.930 0.295 میانه 

 0.76 0.19 کمترین مقدار 

 1.06 0.39 بیشترین مقدار 

 0.071 0.058 انحراف معیار 

 در حد مجاز  در حد مجاز  وضعیت نسبت به استاندارد 
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 المللی مقایسه میانگین تحقیق با استانداردهای ملی و بین  : 2جدول

 نتیجه  المللی استاندارد بین استاندارد ملی  ها محدوده نمونه (MG/KG) میانگین فلز

 ایمن 0.285 0.19–0.39 <0.3 (ISIRI, 2016) 0.30 (EU, 2023) (PB) سرب

 ایمن 0.932 0.76–1.06 <1.0 (ISIRI, 2016) 0.5–1.0 (EU/FAO/WHO) (HG) جیوه

 

 گیریث و نتیجه بح

 های پیشینالمللی و پژوهشمقایسه نتایج با استانداردهای بین

برآورد شگگگد. براسگگگاس   mg/kg ۰.۰۲۳و میگانگین جیوه برابر   mg/kg ۰.۱۲9های میگو  در این مطگالعگه، میگانگین غلظگت سگگگرب در نمونه

  تعیین شگگده اسگگت mg/kg ۰.۵و  mg/kg ۰.۳، حد مجاز سگگرب و جیوه در محصگگولات دریایی به ترتیب  FDAو   WHOاسگگتانداردهای 

(World Health Organization, 2021; FDA, 2021) شگده از این های بررسگیکدام از نمونهنتایج این پژوهش نشگان داد که هیچ

 .شده در شهر شیراز استدهنده وضعیت مطلوب ایمنی غذایی در محصولات دریایی عرضهاند که نشانحدود فراتر نرفته

اند. برای مثال، پژوهشگی در چین نشگان داد که ای از فلزات سگنگین را در میگو گزارش کردهمطالعات مشگابه در سگایر نقاط دنیا نیز مقادیر کمینه

های این پژوهش بوده که مقادیر مشگابهی با یافته  mg/kg 0.02و  mg/kg 0.11میانگین غلظت سگرب و جیوه در میگوهای دریایی به ترتیب 

های آبزی نشگان داده که میزان فلزات سگنگین در محدوده مجاز سگازمان همچنین، مطالعاتی در ایران روی سگایر گونه .(Li et al., 2022) دارد

 .(Rahmani et al., 2020) قرار دارد (ISIRI 4204) استاندارد ملی ایران

 بررسی توزیع جغرافیایی فلزات ساگین

نشگان داد که تفاوت  ANOVA آزمون .نقطه مختلف شگهر شگیراز مورد ارزیابی قرار گرفت  ۱۰در این پژوهش، میزان آلودگی فلزات سگنگین در 

تواند بیانگر یکنواختی منابع تأمین میگو و نظارت این نتیجه می .(P>0.05) معناداری بین مناطق مختلف از نظر غلظت فلزات سگنگین وجود ندارد

 .مناسب بر واردات و توزیع این محصولات در سطح شهر باشد

 های داخلیمقایسه نتایج با پژوهش

شگده در جنوب ایران، میانگین غلظت ای روی میگوهای عرضگهنتایج این تحقیق با مطالعات مشگابه در ایران نیز قابل مقایسگه اسگت. در مطالعه

 Gholami et) های این پژوهش داردگزارش شگده اسگت که تطابق بالایی با یافته mg/kg ۰.۰۳و  mg/kg ۰.۱4سگرب و جیوه به ترتیب  

al., 2019) .شگده در مناطق مختلف ایران تفاوت معناداری ندارد و احتمالاً از ها در میگوهای عرضگهدهد که میزان این آلایندهاین نتایج نشگان می

 .منابع تأمین مشابهی برخوردارند

 عوامل تأثیرگذار بر میزان آلودگی

های پرورش، و شگده بود، اما عواملی نظیر منطقه صگید، روشهای بررسگیدهنده پایین بودن غلظت فلزات سگنگین در نمونهاگرچه نتایج نشگان

اند که در های قیلی نشگان دادهپژوهش .توانند بر میزان تجمع فلزات سگنگین در بافت میگو تأثیر بگذارندمحیطی در منابع آبی میهای زیسگتآلودگی

 .(Wang et al., 2020) تراکم استهای فاضلاب، سطح تجمع فلزات سنگین در آبزیان بالاتر از مناطق کممناطق صنعتی و نزدیک به ورودی

 پیامدهای بهداشتی و ایمای غذایی

عنوان یک تواند اثرات نامطلوبی بر سگلامت انسگان داشگته باشگد. سگرب بههای پایین، میمدت فلزات سگنگین، حتی در غلظتمصگرف طولانی

جیوه، سمیت بالایی ویژه در شکل متیلهای عصیی و اختلالات رشدی در کودکان شود، در حالی که جیوه بهتواند باعث آسیبنوروتوکسین قوی می

 .(WHO, 2021) عروقی و مشکلات کلیوی مرتیط است-های قلییدارد و با اختلالات عصیی، بیماری

 گیرینتیجه
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عدم  .المللی استشده در شهر شیراز کمتر از حد مجاز استانداردهای بیننتایج این مطالعه نشان داد که غلظت سرب و جیوه در میگوهای عرضه

ای از نظر آلودگی فلزات دهد که کیفیت عرضگگه میگو در سگگطح شگگهر یکنواخت بوده و نگرانی عمدهتفاوت معنادار بین مناطق مختلف نشگگان می

ای منابع با این وجود، نظارت مسگتمر بر کیفیت محصگولات دریایی، بررسگی سگایر فلزات سگنگین و پایش دوره .سگنگین در این محصگولات وجود ندارد

 .شودتأمین این محصولات توصیه می

 های آیادهپیشاهادات برای پژوهش

 بررسی سایر فلزات سنگین نظیر کادمیوم و آرسنیک در محصولات دریایی

 شده از دریامقایسه آلودگی فلزات سنگین در میگوهای پرورشی و میگوهای صید

 های فرآوری و نگهداری بر میزان جذب فلزات سنگین در میگوارزیابی تأثیر روش

 های پژوهشمحدودیت

 .ها را افزایش دادتوان در مطالعات آینده تعداد نمونهمنطقه بود که می ۱۰مورد از  ۲۰ها محدود به تعداد نمونه

 .در این پژوهش فقط دو عنصر سرب و جیوه بررسی شدند و سایر فلزات سنگین در نظر گرفته نشدند

 .تواند در تحقیقات بعدی مورد توجه قرار گیردتأثیر فصلی و نوع تغذیه میگو بر میزان تجمع فلزات سنگین بررسی نشد که می

 یو قدردان یسپاسگزار

  ی هاتیارزنده، حما  یهاییبه پاس راهنما  یمنشگادنیگلچ  رضگایدکتر عل یو جناب آقا  زادهیمرحمت  نیدکتر محمدحسگ  یاز جناب آقا لهیوسگنیبد

مراتب سگپاس خود را از سگرکار خانم  نی. همچنمینمایو تشگکر م یقدردان مانهیپژوهش، صگم نیمراحل انجام ا یدر تمام شگانیا قیو نظارت دق یعلم

 .دارمیمقاله ابراز م یینها یهاشیرایارزشمند و انجام و یمنظور همکاربه ،یدامپزشک یدکتر یمتفکر، دانشجو مهفاط

 تضاد ماافع 

 پژوهش وجود ندارد. نیدر رابطه با ا ،یرمالیغ ای یاعم از مال ،یتضاد منافع گونهچیکه ه داردینگارنده اعلام م
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