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در  Haliclona Caeruleaعصاره اسفنج دریایی  اثر مهاری ضد باکتریایی و ضد قارچیبررسی 

 فارسخلیجدو فصل تابستان و زمستان منطقه جزرومدی جزایر لاوان و لارک، 

 

 چکیده

 Haliclona caeruleaاسفنج  هایعصارهبررسی خواص ضد باکتریایی و ضد قارچ  منظوربهاین پژوهش 

 (1396 مردادماه)اواسط  و تابستان (1395 اسفندماه)اواسط  اسفنج در فصل زمستان چندین کلونی .نجام شدا

شد و عصاره گیری  آوریجمعتوسط غواص  فارسخلیججزیره لاوان و لارک در  متری 20تا  15از عمق 

استاندارد صورت گرفت. سپس فعالیت ضد  هایروشآلی کلروفرم و متانول با استفاده از  هایحلالتوسط 

قارچ و  هایسویهبه ترتیب با استفاده از روش ماکرودایلوشن بر روی  هاعصارهقارچی و ضد باکتریایی کل 

و  Aspergillus fumigatus pTCC25009و  Candida albicans ATcc10231مخمر 

، Escherichia coli ATCC 15224باکتری  هایسویهبراث بر  ماکرودایلوشن روش

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 ،1609 PTCC Salmonella typhi، 

ATCC 1715 Bacillus cereus ،Staphylococcusaureus aureus ATCC 1764 

و سپس بر اساس آزمایش و مورد مقایسه قرار گرفت  Bacillus subtilis spizizeni PTCC 1715و 

بر اساس نتایج آنالیز آماری عملکرد ضد باکتریایی  تعیین گردید. هاآنعملکرد  t-testو  ANOVAآنالیز 

متانولی در دو فصل زمستان و تابستان در جزایر لاوان و لارک در  _کلروفرمی یهاعصارهو ضد قارچی 

مشخص گردید مؤثرترین عملکرد ضد و  (>05/0P) با یکدیگر بودند داریمعنمختلف دارای سطح  یهاغلظت

و  B.cereus هاییباکترباکتریایی مربوط به عصاره فصل زمستان جزیره لارک و لاوان بر روی 

B.subtilis  بود. همچنین مؤثرترین عملکرد ضد قارچی بر روی مخمرC.albicans  مربوط به عصاره

نتایج این تحقیق نشان داد که یک نمونه اسفنج  فصل تابستان لارک و زمستان لاوان تعیین گردید.

Haliclona caerulea  مربوط به دو ناحیه متفاوت اکولوژیک جزیره لاوان و لارک، در دو فصل زمستان

خود و فصول مختلف  شناختیبومتابستان، خواص بیولوژیک متفاوتی را با توجه به منطقه زیست متفاوت و 

به  توانمیاثر ضد قارچی و ضد باکتریایی و با مطالعات تکمیلی کلینیکی  باقابلیت، همچنین دهندمینشان 

 اسفنج مبادرت ورزید. گونهازاینساخت داروهای ضد قارچ و ضد باکتریایی 

 

 .فارسخلیجاسفنج، ضد قارچ، ضد باکتریایی، جزیره لاوان، جزیره لارک،  هایعصاره کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

درصد از همه  75 تقریباًبیشتر از سطح خشکی است و  ایملاحظهقابل طوربه، تنوع زیستی دریاها اندپوشاندهدرصد از سطح زمین را  70دریاها 

یافت  هااقیانوسموجوداتی با پراکنش وسیع که در تمام  هااسفنج. (Devries and Beart, 1995) دهدمیموجودات زنده را در خود جای 

؛ Witte, 1996؛ Deweerdlt, 2000) اجتماعات جانوری که به شاخه پوریفرا یا منفذ داران تعلق دارند، هستند ترینمهمو یکی از  شوندمی

Barnes, 1995.) 
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عمیق تا  هایآباز  هازیستگاههستند و در اغلب  هااسفنجو پر پراکنش ترین جنس  ترینشایعیکی از  Haliclona caerulea جنس و گونه

 دارند حضور سردترجغرافیایی  هایعرضتا  هاخلیج عمقکمگرم و  هایآبشفاف و از  هایآبکدر تا  هایمحیطمتر از  40حداقل عمق 

(Dannaoui et al., 2003؛ Barnes, 1995) نسل خود را از دوران کامبرین  اندتوانستهو موجوداتی کهن که  هااسفنج. با توجه به اهمیت

صورت گرفته است که  هااسفنجشناسایی و بررسی اثرات بیولوژیک  ٔ درزمینه ایگستردهحفظ نمایند، در بسیاری از کشورها جستجوهای  تاکنون

قرن جدید بهره جست. خاصیت ضد قارچی و ضد  هایبیماریروهای جدیدتر و مؤثرتر در درمان برای تولید دا هاآناز پتانسیل بالقوه  توانمی

 باوجوددر سرتاسر جهان هستند که  زابیمارییکی از عوامل شایع  هاباکتریو  هاقارچ درواقع. باشدمی هااسفنجباکتریایی از اثرات بیولوژیک 

اخیر شمار بیماران مستعد به عفونت با  هایدههطی  کهطوریبه. باشندمی ومیرمرگپیشرفت علم و دانش همچنان عامل بیماری و 

از قبیل سوش های کاندیدا، به خصوص در بیماران با نقص سیستم ایمنی، به طور قابل توجهی در بسیاری از  طلبفرصت هایمیکروارگانیسم

کشورها افزایش یافته است و همچنین نشان داده شده است که مخمرهای پاتوژن مقاومت ذاتی یا اکتسابی نسبت به داروهای ضد قارچی دارند و 

بزرگی از بیماری ها را تشکیل می دهند و از طرفی شمار سوش های میکروبی مقاوم به آنتی بیوتیک ها  از آن جا که بیماری های میکروبی دسته

. (Ramain and Chaurvedi, 2003) هر روز بیشتر می شوند لذا نیاز به مواد ضد باکتریایی جدید و کم ضرر هر روز بیشتر نمایان می گردد

 . از آن به بعد(Newblod et al., 1999) ( ارائه شد1959) نج ها توسط نیگرلی و همکاراناولین گزارش از اثرات ضد میکروبی عصاره اسف

باکتریایی  گزارش های روز افزونی از خواص ضد باکتریایی و ضد قارچی عصاره اسفنج های دریایی ارائه گردید. طی یک سری مطالعات خواص ضد

همکاران  و Laport (،2010و همکاران ) Faulkner (2000 ،)Lakshmiو  Blackburn توسط .Haliclona sp و ضد قارچی اسفنج

 (2018) و همکاران Karimpoorدر جزیره خارک و  (2018و همکاران ) Shushizadehدر جزیره قشم،  (2014(، ناظمی و همکاران )2012)

اسفنج مورد مطالعه می تواند دارای خاصیت ضد باکتریایی  عصاره ،و مطالعات انجام شده بر اساس دلایل ذکر شده مورد بررسی قرار گرفته است.نیز 

 ؛یافتن ترکیبات ضد میکروبی و ضد قارچی از مواد طبیعی که قطعاً اثرات جانبی کمتری دارد، ضروری می باشد و ضد قارچی باشد. همچنین

موجودات ارزشمند و قدیمی مهم به نظر می رسد و بنابراین شناسایی و گزارش اثرات بیولوژیکی اسفنج موجود در سواحل خلیج فارس به عنوان 

موجود در اسفنج ها، این پژوهش به بررسی اثر  راه را برای به دست آوردن داروهای جدید هموار سازد. با توجه به خواص ضد قارچ و ضد باکتری

از جزیره لاوان و لارک، خلیج فارس، در جمع آوری شده  Haliclona caeruleaمتانولی اسفنج -ضد قارچ و ضد باکتریایی عصاره کلروفرمی

  دو فصل زمستان و تابستان پرداخته است.

 

 هامواد و روش

 ,Soest) مربوط به منطقه بین جزرومدی بدون استفاده از تجهیزات خاص با گشت زنی در ساحل قابل انجام است یهااسفنجاز  یبردارنمونه

( و لارک )در تنگه هرمز( با توجه به فارسیجدر خل) ناحیه مختلف اکولوژیک جزیره لاوان 2در  شدهیینتع هاییستگاهااز  یبردارنمونه. (2006

در دو منطقه متفاوت جغرافیایی قرار دارند و با توجه به شرایط متفاوت محیطی و جریانات آبی متفاوت، همچنین تغییرات فصلی، فاکتورهای  کهینا

(، شکارچی( که سبب تغییرات خواص زیستی در یرنفتیغ)نفتی و  هایآلودگیطی )تغییرات دما و شوری، مح یهااسترس یطورکلبهزیستی و 

 تغییرات فصلی بر خواص یرتأثزنی در ساحل انجام گرفت و به دلیل  با گشت یبردارنمونه، نیز به همین روش یعنی شوندیمموجودات دریایی 

انجام شد. چندین کلونی اسفنج  یبردارنمونه)ماه گرم(،  1396 سال مردادماه )ماه سرد( و اواسط1395 سال اسفندماهدر اواسط  یبردارنمونه هاآن

Haliclona caerulea  متری توسط غواص  20تا  15از عمق  فارسیجخلاز دو جزیره لارک و لاوان واقع در ، گرددیممشاهده  1که در شکل

همچنین خصوصیات  منجمد شده و با استفاده از یخ خشک به آزمایشگاه منتقل گردیدند. گرادسانتیدرجه  -18سپس در دمای  ،گردید یآورجمع
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دما توسط ترمومتر برگردان آلمانی مدل  یریگاندازهقرار گرفت.  یموردبررسفیزیکی آب دریا نیز در جزایر لارک و لاوان در دو فصل سرد و گرم 

(Hidrobios ) شوری با استفاده از دستگاه شوری سنج برند  یریگاندازهانجام پذیرفت.  گرادیسانتدرجه  01/0با دقتWTW  استفاده و برای

از  320متر دیجیتالی مدل  pHاز  pH ینتأم منظوربهاستفاده گردید. همچنین  HANNAسنجش اکسیژن از اکسیژن متر پرتابل در محل برند 

 آلمان استفاده گردید. WTWشرکت 

 

 

 .متری جزیره لاوان 20از عمق  Haliclona caerulea اسفنج :1 شکل

 

در دستگاه  خردشده هاینمونهبریده شدند.  متریسانتی 1 هایاندازهشسته شدند و سپس با استفاده از قیچی در  هااسفنججهت عصاره گیری ابتدا 

 صورتبهعصاره گیری  و درآوردهبه حالت پودر  هانمونهشدند. سپس  دارینگه گرادسانتیدرجه  -20شد و در دمای  انجمادی خشک کنخشک

ساعت انجام شد و محلول  48تا  24به مدت  بار هرمتناوب، سه بار و  طوربهلیتر متانول در دمای محیط  3لیتر حلال کلروفرم و  3جداگانه توسط 

 دارینگه گرادسانتیدرجه  20در بطری تیره در دمای  آمدهدستبه، عصاره موردنظراز کاغذ صافی عبور داده و پس از گذشت زمان  بار دوحاصل را 

تبخیر  گرادسانتیدرجه  40در دمای زیر  خلأمجهز به پمپ  (Rota vapor) اواپراتور یا تبخیرکننده چرخشی شد. سپس توسط دستگاه روتاری

 ,.Viegelmann et al؛Santalova et al., 2004) ماندجامدی باقی  رنگتیرهعاری از حلال شده و ماده  هایعصارهکرده تا زمانی که 

را با یک لیتر آب مقطر ترکیب کرده و این محلول را در قیف  آمدهدستبه هایعصارهاز قیف دکانتور استفاده و  زدایینمکسپس جهت  .(2014

بررسی خواص ضد  شدند. دارینگه گرادانتیسدرجه  20در دمای  هاعصاره. سپس انجام شدبار تکرار  3جداکننده ریخته و آب، نمک را شسته و 

 Aspergillus fumigatusو  Candida albicans ATCC 10231قارچ و مخمر  هایسویهقارچ با استفاده از روش ماکرودایلوشن روی 

PTCC 5009  15224 یو منفگرم مثبت  هاییباکتر هایسویهو بررسی خواص ضد باکتریایی با استفاده از روش براث روی Escherichia 

1 ATCCcoli  ،27853 ATCCPseudomonas aeruginosa ،1609 PTCC Salmonella typhi، 1715 ATCC Bacillus 

cereus، Staphylococcus aureus aureus ATCC 1764 و Bacillus subtilis spizizeni PTCC 1715  که از مرکز کلکسیون

را از انکوباتور خارج  هاآن هاباکتریلیوفیلیزه تهیه شد، انجام گردید. پس از رشد قارچ و مخمر و  صورتبهصنعتی ایران  هایباکتریو  هاقارچ

آزمایش وارد شدند. سوسپانسیون  هایلولهبه ترتیب به محیط ماکرودایلوشن براث و براث در  ایجادشدهتک  هایکلونینموده و با استفاده از آنس از 

معادل  تقریباًکه  شد گیریاندازهدرصد استاندارد  90نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتری دارای عبور نوری  530 موجطولحاصل قارچ و مخمر در 
 شدهتهیه. مایع تلقیحی تلقیح گردید(  0/5Mc Farland) در مقایسه با نیم مک فارلند هایباکتربرای و  باشدمی لیترمیلیسلول قارچ در هر  610

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             3 / 14

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-991-fa.html


 و همکاران شافعیان... / در دو فصل تابستان و زمستان  Haliclona Caerulea ییایعصاره اسفنج در یو ضد قارچ ییایضد باکتر یاثر مهار یبررس

48 

 

به  لیترمیلی 1فوق به مقدار  هایلولهتا در فاصله زمانی پس از استاندارد کردن، تکثیر صورت نگیرد. از  گرفتمیقرار  مورداستفادهباید بلافاصله 

که در محیط  لیترمیلیمیکروگرم بر  2000و  1000، 500، 300، 200، 100، 50با غلظت  هاعصارهاستریل اضافه شد، سپس از  هایلولههرکدام از 

فوق اضافه شد. برای در نظر گرفتن شاهد مثبت از داروی ضد قارچ  هایلولهبه  لیترمیلی 1بود به مقدار  شدهحلودایلوشن براث و براث ماکر

شاهد منفی به یکی  عنوانبهفوق تهیه شد و  هایغلظتدر هر گرم از قرص  مؤثرهکه بر اساس میزان ماده  سیلینآمپی بیوتیکآنتینیستاتین و 

و قارچ، باکتری قرار داده شد تا در صورت  مؤثرهماده فعال بیولوژیک اضافه نگردید. در داخل یک لوله نیز تنها محیط کشت فاقد ماده  هاولهلاز 

با پنبه  هالولهقرار داده شد. سپس سر تمام  مورداستفاده هایمحلولنیز  هالولهدیگر از  دریکیآلودگی محیطی خطای آزمایش مشخص گردد. 

، هاباکتریساعت برای  24به مدت  گرادسانتیدرجه  37برای قارچ و مخمر و دمای  گرادسانتیدرجه  26و  25سته شد و در انکوباتور با دمای ب

 قرار داده شد.

قرار گرفت. لوله کنترل که فاقد ترکیبات فعال بیولوژیک  موردبررسی هاآنو کدورت  شدهخارجآزمایش از انکوباتور  هایلولهساعت  24پس از 

مرتبه تکرار آزمایش برای  3چشمی مقایسه شدند که میانگینی از  صورتبهبا لوله مذکور  هالولهبوده بسیار کدر شده بودند. برای ادامه کار سایر 

ادامه  منظوربهکه در آن کدورت ایجاد نشده بود  هاییلولهار خارج شدند و را که کدورت داشتند از ادامه ک هاییلولهو باکتریایی بود،  هرگونه قارچی

 MIC (Minimum Inhibitory میزان دهندهنشانبدون کدورت  هایلولهکار جدا شدند لازم به ذکر است غلظت مواد مصرفی در 

Concentration ) کمترین غلظتی که در آن فرکشن ها سبب مرگ و باشد یم هاباکتریو  هاقارچبه معنای ممانعت از رشد و افزایش تعداد که

 MFC (Minimum Fungicidalو MBC (Minimum Bactericidal Concentration ) عنوانبهباکتری و قارچ شده به ترتیب 

Concentration )منظور گردید (Green et al., 1994؛Rosenblatt, 1991) . روی متغیر پاسخ هاعصاره یاثرگذارتعیین  منظوربهسپس 

که بیشترین اثر بیولوژیک را دارا  ییهاعصارهو همچنین تعیین  مختلف( یهاقارچو  هایباکتردر حضور  هاآنمتفاوت  یاثرگذار)با در نظر گرفتن 

 سیلینآمپی بیوتیکآنتیداروی ضد قارچ نیستاتین و و  با دو عامل عصاره و نوع باکتری، نوع قارچ t-testو آزمون  ANOVA، از آنالیز باشندیم

مؤثرترین عصاره تعیین گردید، سپس  بیترتنیابهجداگانه انجام شد،  طوربهاین آزمون در هر فصل و هر مکان  استفاده شد. شاهد مثبت عنوانبه

که دارای  یاعصارهو بهترین عصاره در این دو فصل شناسایی شد. ذکر این نکته ضروری است که  شدهقیتلفاطلاعات مربوط به هر دو فصل 

 است. شدهگرفتهبهترین عصاره در نظر  عنوانبهکمترین میزان میانگین غلظت برای شفافیت محلول است 
 

 نتایج

نرمال بوده و سطح  هادادهبه دست آمد. با توجه به جداول،  هاادهدتکرارها و نرمال بودن  3اسمیرونوف میانگین  _آزمون کلولموگروف با توجه به

ملاحظه  2 و 1در جدول  آمدهدستبه، شوری، دما و اکسیژن( pHو همچنین میانگین خصوصیات فیزیکی آب ) باشدیم 05/0معنادار بالای 

 .گرددیم

 

 (.1396-1395) نتایج خصوصیات فیزیکی منطقه لارک در فصل زمستان و تابستان :1جدول 

 فصل

 خصوصیات فیزیکی
 تابستان زمستان

 13/8 22/8 (pH)خصوصیات اسیدی و بازی 

 43/26 83/21 (گرادیسانتدما )درجه 

 32/41 52/39 شوری )گرم بر لیتر(

 52/5 5/6 بر لیتر( گرمیلیماکسیژن محلول )
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 (.1396-1395) نتایج خصوصیات فیزیکی منطقه لاوان در فصل زمستان و تابستان :2جدول 

 فصل

 خصوصیات فیزیکی
 تابستان زمستان

 25/8 25/8 (pH)خصوصیات اسیدی و بازی 

 2/24 74/19 (گرادیسانتدما )درجه 

 26/42 65/37 شوری )گرم بر لیتر(

 52/5 55/6 بر لیتر( گرمیلیماکسیژن محلول )

 

  

  
 ، دما و شوری در دو فصل زمستان و تابستان جزایر لارک و لاوانpHمیزان تغییرات اکسیژن،  :2شکل 

 (1395-1396.) 

 .(Lav) لاوانو  (Lar) لارکجزایر  (S) تابستانو  (W) زمستانفصل 

 

تفاوت معناداری بین پارامترهای فیزیکی در دو منطقه  ANOVAو همچنین آنالیز  هاشکلبا توجه به جداول و  آمدهدستبهسپس بر اساس نتایج 

تفسیر کرد که پارامترهای مؤثر  توانیم ،2 شکل و هادادهه بر اساس این ک (>05/0P) داردلارک و لاوان در دو فصل زمستان و تابستان وجود 

 .باشدیمن دما، شوری و اکسیژ
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ماکرودایلوشن پاتوژن با روش  هایباکتریبر روی  sp. Haliclona عصارهنتایج تعیین حساسیت چهار نوع : 3 جدول

 .لیترمیلیمیکروگرم بر  برحسببراث 

Lar.w Lar.s Lav.w Lav.s میکروارگانیسم 
MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC 

500 200 2000 500 300 100 1000 500 Bacillus subtilis 
500 300 2000 500 500 50 1000 500 Bacillus cereus 
500 300 R 1000 500 50 2000 1000 Staphylococcus aureus 
R 2000 R R R 1000 R 1000 Escherichia coli 
 .(تأثیرنشانه عدم  R)  (Lar.w) زمستان، فصل (Lar.s) و جزیره لارک فصل تابستان (Lav.w) ، فصل زمستان(Lav.s)  تابستان)جزیره لاوان فصل 

 

 
در دو منطقه لارک و لاوان در دو فصل زمستان و  Haliclona caeruleaاثرات ضد باکتریایی عصاره  :3شکل 

 (.1396-1395) تابستان

(1 )Bacillus subtilis (2) Staphylococcus aureus (3 )Bacillus cereus (4 )Escherichia coli (5 )Pseudomonas aeruginosa (6 )Salmonella 

typhi  (7 )یلینسیآمپ بیوتیکیآنت شاهد 

 

 هایعصارهمورد آزمایش ( MBC( و حداقل غلظت کشندگی باکتری )MIC)نیز حداقل غلظت ممانعت کنندگی از رشد باکتری  3در جدول 

 .گرددمیاسفنجی فصل تابستان و زمستان جزیره لارک و لاوان مشاهده 
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متانولی فصل تابستان جزیره لارک -عصاره کلروفرمی( MICد )کنندگی از رش ، حداقل غلظت ممانعتشودمیبرداشت  3که از جدول  طورهمان

در باکتری لیتر میکروگرم بر میلی 2000و  500و با غلظت  Bacillus subtilisدر باکتری لیتر میکروگرم بر میلی 2000و  500با غلظت 

Bacillus cereus در باکتریلیتر میکروگرم بر میلی 2000 اثر باکتریوسیدی و باکتریواستاتیک و با غلظت Staphylococcusaureus  اثر

متانولی فصل  _عصاره کلروفرمیاثر باکتریوسیدی از خود نشان ندادند. همچنین  گونهچیه هایباکترباکتریوسیدی از خود نشان دادند و روی سایر 

و  Bacillus subtilis در باکتری لیتر روگرم بر میلیمیک 500و  200نمود که با غلظت  مشخص MBCو  MICزمستان جزیره لارک میزان 

اثر باکتریوسیدی و  Bacillus cereusو باکتری  Staphylococcus aureusدر باکتری لیتر میکروگرم بر میلی 500و  300با غلظت 

اثر  Escherichia coliدر باکتری  µg/ml 2000نمود که این عصاره با غلظت  مشخص MICمیزان باکتریواستاتیک از خود نشان دادند و 

 شکلدر  ،نمایدیم یدتائنیز  3 شکلبا توجه به  ANOVAنتایج فوق را آنالیز آماری ولی سبب مرگ باکتری نشده است.  باکتریوسیدی داشته

سطح  .باشدیم شدهیفتعر یهاغلظتبا توجه به  دارییمعن دهندهنشان ،همپوشانی دارند همیرو هایکروارگانیسممکه  ییهاقسمتدر  آورده شده

عصاره فصل  یجهدرنتو  شودیمرد  05/0در سطح  هاآنکه فرض یکسان بودن اثرات  دهدیممعنادار آزمون اثر متقابل عصاره و باکتری نیز نتیجه 

. همچنین خروجی آزمون شودیمافیت محلول متفاوت منجر به شف یهاغلظتمختلف، با  هاییباکترتابستان و زمستان جزیره لارک در حضور 

t-test مختلف، تفاوت معناداری با شاهد داشتند یهاغلظتدر  موردنظر هاییکروارگانیسممکه  نمایدیم یدتائ (05/0P<). 

 µg/mlو  µg/ml 500نمود که غلظت  مشخص MBCو  MICمتانولی جزیره لاوان در فصل تابستان میزان  _کلروفرمیهمچنین عصاره 

 Staphylococcusدر باکتری  µg/ml 2000و  µg/ml 1000و با غلظت  Bacillus cereus و Bacillus subtilisدر باکتری  1000

aureus  غلظت اثر باکتریوسیدی و باکتریواستاتیک از خود نشان دادند. این عصاره در فصل زمستان باµg/ml 100  وµg/ml 300  در باکتری

B.subtilis  و با غلظتµg/ml 50  وµg/ml 500  در باکتریB.cereus  وS.aureus  .اثر باکتریوسیدی و باکتریواستاتیک از خود نشان دادند

از خود نشان دادند ولی اثر  E.coliاثر باکتریوسیدی در باکتری  µg/ml 1000هردو عصاره زمستان و تابستان جزیره لاوان با غلظت 

 هایباکتریمتانولی روی  _کلروفرمی هایعصارهاز  کدامهیچروی این باکتری نشان ندادند. همچنین  باکتریواستاتیک از خود بر

Pseudomonas aeruginosa  وSalmonella typhi اثری از خود نشان ندادند. نتایج فوق را آنالیز آماری  گونههیچANOVA  یدتائنیز 

و  شودیمرد  05/0در سطح  هاآنکه فرض یکسان بودن اثرات  دهدیم، سطح معنادار آزمون اثر متقابل عصاره و باکتری نیز نتیجه نمایدیم

. شودیممتفاوت منجر به شفافیت محلول  یهاغلظتمختلف، با  هاییباکترعصاره فصل تابستان و زمستان جزیره لاوان در حضور  یجهدرنت

 .(>05/0P) داشتندمختلف، تفاوت معناداری با شاهد  یهاغلظتدر  موردنظر هاییکروارگانیسممکه  نمایدیم یدتائ t-test همچنین خروجی آزمون

کلروفرمی اسفنج فصل تابستان و زمستان جزایر لارک و لاوان و تحلیل آماری مشخص گردید -طبق بررسی اثرات ضد باکتریایی عصاره متانولی

در فصل زمستان و تابستان لارک، فصل زمستان و تابستان لاوان در درصد 60و  66، درصد 45، درصد 86به ترتیب  اندتوانستهکه متغیرها 

مختلف را تبیین کنند که با توجه به نتایج فوق مشخص گردید که مؤثرترین عصاره، عصاره فصل زمستان لارک و لاوان بوده و  یهاغلظت

عملکرد عصاره اسفنج در فصول مختلف  یجهدرنتبوده است.  Bacillus cereus و Bacillus subtilis هاییباکترروی  هاآنبیشترین اثر 

 Haliclona caeruleaثابت گردید که خواص ضد باکتری اسفنج  یجهدرنتکه  (>05/0P) جزایر لارک و لاوان دارای اختلاف معناداری بوده

 است.در دو فصل سرد و گرم در جزایر لارک و لاوان متفاوت 

اسفنجی  هایعصارهمورد آزمایش  (MFCی )و حداقل غلظت کشندگی قارچ( MIC)حداقل غلظت ممانعت کنندگی از رشد قارچ  4در جدول 

 .گرددمیفصل تابستان و زمستان جزیره لارک و لاوان مشاهده 
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با روش ماکرودایلوشن براث  هاقارچبر روی  .Haliclona sp: نتایج تعیین حساسیت چهار نوع عصاره 4 جدول

 .لیترمیلیمیکروگرم بر  برحسب

Lar.w Lar.s Lav.w Lav.s میکروارگانیسم 
MFC MIC MFC MIC MFC MIC MFC MIC 
2000 1000 1000 500 1000 500 2000 1000 Candida albicans 

R 1000 2000 500 2000 500 R 2000 Aspergillus fumigatus 
 .(تأثیرنشانه عدم  R)( Lar.wن )، فصل زمستا(Lar.s) جزیره لارک فصل تابستان و (Law.w) ، فصل زمستان(Law.s) تابستان)جزیره لاوان فصل 

 

 
 در دو منطقه لارک و لاوان در دو فصل زمستان و تابستان Haliclona caeruleaاثرات ضد قارچی عصاره  :4شکل 

(1395-1396.) 

 

متانولی جزیره لارک در فصل -عصاره کلروفرمی( MIC)، حداقل غلظت ممانعت کنندگی از رشد شودمیبرداشت  4که از جدول  طورهمان

 2000به ترتیب سبب مرگ مخمر و قارچ شده است و در فصل زمستان در غلظت میکروگرم بر میلی لیتر  2000و  1000تابستان در غلظت 

سبب مرگ قارچ نشده است. اما عصاره جزیره لاوان در  موردبررسی هایغلظتاز  یکهیچسبب مرگ مخمر شده و در میکروگرم بر میلی لیتر 

 2000به ترتیب سبب مرگ مخمر و قارچ شده است و در فصل تابستان در غلظت میکروگرم بر میلی لیتر  2000و  1000فصل زمستان در غلظت 
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با توجه به  ANOVAشده است. نتایج فوق را آنالیز آماری سبب مرگ قارچ ن موردبررسی هایغلظتاز  یکهیچسبب مرگ مخمر شده و در 

، که در ابتدا رابطه همبستگی بین قارچ و مخمر در فصول مختلف وجود دارد و سطح معنادار آزمون اثر متقابل عصاره و نمایدیم یدتائنیز  4 شکل

عصاره فصل تابستان و زمستان جزیره  یجهدرنتو  شودیم رد 05/0در سطح  هاآنکه فرض یکسان بودن اثرات  دهدیمقارچ و مخمر نیز نتیجه 

مشاهده  t-test. همچنین در خروجی آزمون شودیممتفاوت منجر به شفافیت محلول  یهاغلظتمختلف، با  یهاقارچلارک و لاوان در حضور 

و  آمدهدستبههمچنین طبق نتایج  (.>05/0P) مختلف، تفاوت معناداری با شاهد داشتند یهاغلظتدر  موردنظر هاییکروارگانیسممکه  شودیم

، فصل (درصد 79) نتیجه داد که فصل تابستان لارک موردنظربا قارچ و مخمر  Haliclona caeruleaتحلیل آماری اثر متقابل عصاره اسفنج 

از خود نشان مختلف  یهاغلظتاز تغییرات را در  (درصد 68) و فصل تابستان لاوان (درصد 79) ، فصل زمستان لاواندرصد( 68) زمستان لارک

در عملکرد عصاره اسفنج بر قارچ و مخمر در هردو فصل سرد و گرم و مناطق مختلف اکولوژیک، مؤثرترین  یمعنادارو با توجه به سطح  دادند

 بوده است.بر روی مخمر کاندیدا  هاآنعصاره فصل تابستان لارک و فصل زمستان لاوان بوده و بیشترین اثر 

 

 گیرینتیجهو  بحث

 منشأویژه هستند. این داروها به علت داشتن  موردتوجهیک منبع بالقوه دارویی جدید  عنوانبهبه دلیل خواص ضد باکتریایی و ضد قارچی  هااسفنج

کنند یمبدن انسان بوده و عوارض جانبی کمتری ایجاد  ازجملهزنده  هاییسمارگانطبیعی نسبت به داروهای شیمیایی دارای سازگاری بیشتری با 

(Kumar, 2022 ؛Taylor et al., 2008) . یافتن هایکروارگانیسمممقاوم به دارو در میان انواع  هاییهسو روزافزونلذا با توجه به افزایش ،

. به همین منظور در این تحقیق علمی باشدیمروری ترکیبات ضد میکروبی و ضد قارچی از مواد طبیعی که قطعاً اثرات جانبی کمتری دارد، ض

در دو فصل زمستان و تابستان جزایر لاوان و  Haliclona caerulea یکی از اهداف ما بررسی این اثرات بیولوژیک در رابطه با عصاره اسفنج

تان جزایر لارک و لاوان و تحلیل آماری کلروفرمی اسفنج فصل تابستان و زمس-طبق بررسی اثرات ضد باکتریایی عصاره متانولی لارک بود.

فصل تابستان  و (درصد 66لاوان )فصل زمستان  ،(درصد 45لارک )فصل تابستان  ،(درصد 86لارک )عصاره فصل زمستان مشخص گردید که 

که با توجه به نتایج فوق مشخص گردید که مؤثرترین عصاره، عصاره  از خود نشان دادندمختلف  یهاغلظتدر از تغییرات را  (درصد 60) لاوان

عملکرد  یجهدرنتبوده است.  Bacillus cereus و Bacillus subtilis هاییباکترروی  هاآنفصل زمستان لارک و لاوان بوده و بیشترین اثر 

ثابت گردید که خواص ضد باکتری اسفنج  یجهدرنتکه  عصاره اسفنج در فصول مختلف جزایر لارک و لاوان دارای اختلاف معناداری بوده

Haliclona caerulea .در دو فصل سرد و گرم در جزایر لارک و لاوان متفاوت است 

نتیجه داد که دارای  موردنظربا قارچ و مخمر  Haliclona caeruleaو تحلیل آماری اثر متقابل عصاره اسفنج  آمدهدستبههمچنین طبق نتایج 

فصل تابستان لارک، فصل زمستان لارک، فصل زمستان لاوان و فصل تابستان  یهاعصارهمختلف هستند و  یهاغلظتار با شاهد در سطح معناد

 یمعنادارو با توجه به سطح  از خود نشان دادندمختلف  یهاغلظتدر  از تغییرات را درصد 68و  درصد 79، درصد 68، درصد 79به ترتیب  لاوان

در عملکرد عصاره اسفنج بر قارچ و مخمر در هردو فصل سرد و گرم و مناطق مختلف اکولوژیک، مؤثرترین عصاره فصل تابستان لارک و فصل 

 بوده است. C. albicansبر روی مخمر  هاآنزمستان لاوان بوده و بیشترین اثر 

 نیز در نقاط مختلف دنیا به اثبات رسیده است. طی یک سری مطالعات قبلاً هااسفنجدر حضور عصاره  هایکروارگانیسممتوانمندی  یطورکلبه

صورت گرفت که در نتایج این تحقیق عصاره ( 2001و همکاران ) Darahتوسط  .Haliclona spخواص ضد باکتریایی و ضد قارچی اسفنج 

اما آزمایش ؛ که با نتایج ما مطابقت ندارد نشان ندادند مورد آزمایش اثری از خود هاییباکترتایلند روی  یهااسفنجهگزانی و دی کلرومتانی 

از جزیره ساکرا در مالزی که اثر ضد باکتری استافیلوکوکوس اورئوس  .Haliclona spمتانولی و کلروفرمی اسفنج  یهاعصارهروی  شدهانجام

بالا از رشد این باکتری  یهاغلظتکه عصاره متانولی و عصاره کلروفرمی در  شدهمشخصبود،  قرارگرفتهبا استفاده از روش براث مورد ارزیابی 
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 Haliclonaخاصیت ضد باکتریایی اسفنج  (2012) و همکاران Laportاز طرفی دیگر در سال . (Darah et al., 2011) نمایدیمجلوگیری 

sp.  همچنین ناظمی باشدیمت کردند که مطابق با نتایج این مطالعه استافیلو کوکوس ثاب خصوصبهدر سواحل برزیل را روی باکتری گرم مثبت .

نشان داد  هاآن( را گزارش کردند، نتایج فارسیجخلواقع در جزیره قشم ) .Haliclona spخواص ضد باکتری و ضد قارچی  (2014) و همکاران

اسفنج را  51( از سواحل مکزیک عصاره 2020) همکاران و Pech-puch گرم مثبت اثر دارد. هایباکتریبر روی  .Haliclona spکه 

 ، مطابق با نتایج این تحقیقباکتری گرم مثبت استافیلوکوکوس اورئوس یبر رورا بیشتر  هااسفنجو خواص ضد باکتریایی  قراردادند یموردبررس

منفی نسبت به ترکیبات طبیعی دریایی حساسیت گرم  هاییباکترگرم مثبت از  هاییباکترکه  دهدیمنشان  شدهانجام هاییشآزما گزارش کردند.

، نشان شدهانجامدریایی کارائیب  یهااسفنجگونه از  77که روی  Burkholder (1968توسط ) شدهانجام، مطالعات دهندیمبیشتری از خود نشان 

 هاییباکترخواص ضد باکتریایی بر روی  هاآندرصد  15گرم مثبت و  هاییباکتراسفنج اثر ضد باکتریایی بر روی  یهاگونهدرصد  27که  دهدیم

از  شدهیآورجمع .Haliclona sp اثر عصاره متانولی اسفنج (2011)و همکاران  Darah. مطابق با نتایج این تحقیق، نمایندیمگرم منفی ایجاد 

بررسی کردند و مشخص گردید که عصاره اسفنج اثر ضد باکتریایی نسبت  Pseudomonas aeruginosaجزیره کرا در مالزی بر روی باکتری 

در رابطه با اثر ضد باکتریایی عصاره  شدهانجام. همچنین مطالعات (Warsidah et al., 2020) دهدینمبه این باکتری گرم منفی از خود نشان 

گرم منفی  هاییباکترکه این  دهدیمنشان  Salmonella typhiو  Pseudomonas aeruginosaبه باکتری  .Haliclona spاسفنجی 

اثر ضد باکتریایی نسبت به این  یموردبررس یهاعصارهدر موارد اندکی  کهیطوربهمورد آزمایش بسیار قوی عمل نموده  یهاعصارهنسبت به 

از جزیره  شدهآوریجمع .Haliclona spنیز خواص ضد باکتریایی  (2018)و همکاران  Shushizadeh. دهدیمرا از خود نشان  هایباکتر

 Haliclonaثبت کردند. خاصیت ضد باکتریایی عصاره متانولی اسفنج  B.subtilisو  S.aureus هایباکتری( را بر روی فارسخلیجخارک )

caerulea  بر رویBacillus subtilis  وStaphylococcus aureus  توسطKarimpoor  (2018)و همکاران، Kaplan  و همکاران

 است. شدهگزارشنیز  Habibie (2023)و  (2021)

دیگری که  هاییشآزماگرم مثبت اثر بهتری داشت.  هاییباکترمانند پژوهش پیش رو عصاره این اسفنج روی  شودیمکه مشاهده  طورهمان 

 هاییباکتر یخودروخواص ضد باکتریایی  موردمطالعه یهااسفنجآن بود که  دهندهنشانانجام شد نیز  (2012)و همکاران  Johnsonتوسط 

است که تقریباً حدود  شدهمشخص هااسفنجبر روی  شدهانجام هاییشآزما. در دهندیمگرم منفی نشان  هاییباکتردرصد بیش از  77گرم مثبت 

 هاییژگیودر  هاتفاوت. تفاوت در مطالعات پیشین به باشندیمگرم مثبت و منفی را دارا  هاییباکتراثر ضد باکتریایی بر روی  هاآندر صد  57

بر  هااسفنج یهاعصاره. همچنین فعالیت ضد باکتریایی شودیمنسبت داده  کاررفتهبهفصلی، جغرافیایی و نوع روش  هاییژگیو، هرگونهفردی 

 هااسفنجاز  جداشدهمتفاوت  یهاعصاره یگردعبارتبهدارد از اسفنج بستگی  شدهاستخراج یهاعصارهباکتریایی، به گونه باکتری و  یهانمونهروی 

یک ترکیب ضد میکروبی با مهار  عنوانبهاسفنج  یهاعصارهعملکرد  یطورکلبهمختلف باکتریایی هستند.  یهاگونهدارای اثرات متفاوتی بر روی 

شده و سنتز دیواره متوقف و  هاآنیداز باعث اختلال در ساختمان پپتید و گلیکان موجود در ساختمان باکتری به نام ترانس پپت یدکنندهتولآنزیم 

 دهندهیلتشکبه دلیل مواد  یو منفگرم مثبت  هاییباکتراتولیتیک آزاد و دیواره سلولی را تخریب که این عملکرد در  هاییمآنزبه باکتری  بااتصال

 یرینفوذپذدر اطراف پپتید و گلیکان هستند پس  یهدولاگرم منفی دارای کانال پورین و لیپید  هاییباکترزیرا ؛ دیواره سلولی متفاوت خواهد بود

 سخت خواهد بود.

 .Haliclona spمتانولی و کلروفرمی اسفنج جنس  یهاعصارهبا استفاده از ( 2011)و همکارانش  Darahهمچنین در تحقیقی مشابه که توسط 

مورد آزمایش از رشد  یهاعصارهاز  کدامچیهانجام گردید مشخص شد که  Aspergillus fumigatusمالزی روی قارچ  یاصخرهاز سواحل 

دو عصاره فصل زمستان لارک و فصل تابستان لاوان مطابقت دارد. در یک تحقیق  در موردکه با نتایج این تحقیق  ندینماینمقارچ جلوگیری 

که  طورهمان. باشدیم مؤثربر روی دو نوع قارچ  .Haliclona spثابت کردند که عصاره  (2010) و همکاران Lakshmiعلمی مشابه در سال 
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، بسیاری از باشدیماسفنجی روی جنس آسپرژیلوس بسیار محدود  یهاعصارهبررسی خواص ضد قارچ  دهندیمنشان  شدهانجام یهایبررس

، اندبوده مؤثربالا  یهاغلظتدر  دهندیمکه اثر ضد قارچ از خود نشان  ییهاشیآزماو  ندینماینماسفنجی از رشد این قارچ جلوگیری  یهاعصاره

 Galeanoدر تحقیقی مشابه که توسط  Candida albicansاست. در مورد مخمر  شدهثابت C. albicansاما اثر کشندگی بر روی مخمر 

& Martinez (2007 ) دریایی کلمبیا بر مهار رشد مخمر به دست آمد. در تحقیقی  یهااسفنجکلروفرمی _عصاره متانولی ریتأثانجام شد میزان

متانولی و دی کلرومتان اسفنج سواحل موروکان واقع در اقیانوس اطلس با استفاده از روش  یهاعصارهدیگر که در رابطه با خواص ضد قارچ 

روی مخمر  Haliclona Mediterraneanاسفنج  یاهعصارهاز  کدامچیهانجام گردیده مشخص شد که  C. albicansدیسک روی مخمر 

از شمال نروژ در رابطه با اثر ضد  شدهیآورجمع یهااسفنجمورد آزمایش اثر ضد قارچ از خود نشان نداده است. همچنین در بررسی دیگر از عصاره 

 مخمر کاندیدا آلبیکنس جلوگیری نموده استاز رشد  .Haliclona spگونه  یهااسفنج یهاعصارهمشخص گردید که  C.albicansقارچ گونه 

(Tadesse et al., 2008).  از  شدههیته یهاعصارهکه به بررسی اثر ضد قارچ و مخمر  (1968)توسط برخلو  شدهانجام یهاشیآزمابر اساس

که دارای  ییهااسفنجند در این میان و ذکر کرد دهندیماثر ضد قارچ از خود نشان  هاآندرصد  10گونه اسفنج پرداخته است مشخص شد که  777

 .(Amade et al., 1987؛ Kumar, 2022) دهندیماز خود نشان  یترفیضعهمزیست هستند اثر ضد قارچ  یهایباکترتعداد بیشتری 

حاصل از آنالیز آماری و با توجه به نتایج خصوصیات فیزیکی آب در دو جزیره لاوان و لارک در دو فصل زمستان و  یهادادههمچنین بر اساس 

بین پارامترهای فیزیکی در فصول سرد و گرم و مناطق مختلف اکولوژیک وجود دارد و بر اساس این  دارییمعنتابستان، مشخص گردید تفاوت 

دلیل تفاوت خواص زیستی در جزایر لاوان و لارک و در دو فصل  تواندیم مای بالا، شوری بالا و اکسیژن پایینتفسیر کرد که د توانیم هاداده

فاکتورهای زیستی مثل مورفولوژی و تنوع همزیستان اثر  طورینهمتغییرات فصلی روی فاکتورهایی چون دما، شوری و  درواقعسرد و گرم باشد. 

در منطقه  فارسیجخل کهیناداشته باشد. با توجه به  هااسفنجبر جوامع  یاملاحظهقابل یرتأث تواندیمرارت آب تغییر درجه ح خصوصبه. گذاردیم

مناطق خشکی اطراف قرار داشته و از طرفی به علت دور بودن از شرایط  یرتأثاست، تحت  شدهاحاطهو عمدتاً توسط خشکی  شدهواقعگرمسیری 

بر اساس تفاوت در مکان و  فارسیجخل. همچنین تغییرات دما و شوری در باشدیمتغییرات فصلی  یرتأثتحت  دتشبه فارسیجخلاقیانوسی، آب 

 ازنظر فردمنحصربهکه بر همین اساس جزیره لارک که یکی از مناطق  باشدیمنیروهای حاصل از جزرومد و یا شکست امواج  یرتأثزمان تحت 

و در معرض  شدهخارججزرومد در این جزیره طولانی است و موجودات جانوری و گیاهی در زمان حداکثر جزر از آب  زمانمدتاکولوژیک است. 

در فصل تابستان در این  خصوصبهخشک با بارندگی کم است و تبخیر آب دریا  یامنطقهجزیره لاوان  .گیرندیممستقیم هوا و دمای محیط قرار 

 Haliclona یهااسفنج کهییازآنجا. شودیمموجودات دریایی  هاییستهمزدسترسی غذا و کاهش تعداد منطقه زیاد است که باعث کاهش 

sp.  باید قادر به تحمل این شرایط سخت و نوسانات محیطی باشند، چنین مقاومت و استرس شوندیمرا شامل  هااسفنجدر این جزایر گونه غالب ،

و  (2003)و همکاران  Santalovaتوسط  شدهانجامشود که با تحقیقات  هاآن زیستییی و خواص سبب تغییر ترکیبات شیمیا تواندیممحیطی 

Viegelmann  و خواص  هااسفنجاست که اختلاف و تغییر ترکیبات شیمیایی حاکی از آن  هاآن یهاگزارشانطباق دارد.  (2014)و همکاران

. نتایج این باشدیم هاآنزیستی  یفاکتورها طورنیهمواکنش به استرس از سوی محیط، شرایط متفاوت محیطی و  دهندهنشان هاآن زیستی

مکانی  ازلحاظکه ذکر کردند شرایط اکولوژی مختلف هم  باشدیم( 2008و همکارانش ) Wangتوسط  شدهانجامآزمایش بسیار نزدیک به تحقیق 

ضد میکروبی  هاییتفعالثانویه، تغییر در ساختار ترکیبات و فعالیت زیستی موجودات دریایی، مانند  هاییتمتابول مستقیمی بر تولید یرتأث یزمانهمو 

 یهااسترس( ذکر کردند 2016و همکاران ) Lesserدر این خصوص نیز  به منابع دارویی رسید. توانیمدارند و نیز ذکر کردند از این منابع دریایی 

شده به این صورت که با تغییرات دما پراکنش  یرمستقیمغ صورتبه هااسفنجثانویه در  هاییتمتابولات دما باعث تغییر تغییر خصوصبهمحیطی 

مواد غذایی در دسترس تغییر خواهد کرد و این مسئله بر روی ترکیبات  یجهدرنتتغییرات شده  خوشدست هااسفنجسیانوباکترهای همزیست 

 .گذاردیم یرتأث هاآنو خواص زیستی  هااسفنج
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ارای خواص ضد باکتریایی و ضد قارچی است د Haliclona caerulea کرد که عصاره یریگجهینتچنین  توانیمفوق  یهاافتهیبا توجه به 

ک در فصل تابستان لار Haliclona caerulea فصل زمستان جزیره لارک و لاوان بیشتر است و خواص ضد قارچی خواص ضد باکتری درکه 

خود و فصول مختلف  یشناختبومخواص بیولوژیک متفاوتی را با توجه به منطقه زیست متفاوت  جهیدرنت ،و فصل زمستان جزیره لاوان بیشتر است

 .دهندیمنشان 

 یهایماریبداروهای جدید علیه  ییشناسا، برای هااسفنجشامل: بررسی سایر خواص زیستی  تواندیم شودیمکه در این زمینه ارائه  ییهاشنهادیپ

 آبزیان اقتصادی شیلاتی باشد. یزایماریبخاص انسانی و کنترل عوامل 

 

 سپاسگزاری

و انجام قسمتی از  بردارینمونهو دریای عمان، استان هرمزگان که در طی پروسه  فارسخلیجدر پایان از مسئولین محترم پژوهشکده اکولوژی 

 هایکمکو  هاراهنماییپروژه این کمترین را یاری کردند و همچنین مسئولین محترم دانشگاه شهید بهشتی پژوهشکده گیاهان دارویی به خاطر 

 م.یو بر عهده داشتن این پروژه، کمال تشکر و سپاسگزاری را دار دریغشانبی
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