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Hermatypic corals harbor communities of single-celled symbiotic algae from 
the Symbiodiniaceae family. So far, 7 genera of this algae have been identified 
by molecular methods. These single-celled symbiotic algae have different 
physiological characteristics and this matter plays an important role in the 
survival of the host. In this research, two coral species, Dipsastrea pallida and 
Psammocora contigua, were sampled from the depth of 3 meters in Larak 
Island in 2014. After adaptation of the samples in the treatment aquarium for 
two weeks (20 samples in 4 treatments including control, 30, 32 and 34oC), 
bleaching was observed in the corals. Sampling of corals carried out before 
and after bleaching. After isolating the symbiotic algae via air pump, DNA was 
extracted by Cethyl Trimethyl Ammonium Bromide (CTAB) - Chloroform 
method. PCR amplification was performed using the target gene ITS2 (Internal 
Transcribed Spacer2). The results of gene sequencing and phylogenic tree 
indicated that the studied coral species did not change their symbiotic 
communities with the decreasing of temperature. Because of the presence of 
these species in the Persian Gulf, they can tolerate the temperature of 30 oC 
and decreasing the temperature to 32 and 34oC has just caused partial 
bleaching, it may be due to the presence existence of thermal tolerant type 
of symbiotic algae in the studied coral species. 
 
 
Keywords: Symbiodinium, Reef-building corals, Bleaching, Persian Gulf, Sequencing . 
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               ۲پور  مریم هادی،         *1پرگل قوام مصطفوی،      1 تیموریان پرویز

زیسیی د وش ن وم د و ق قتقیو قارش د یشکدییآیه  زشی گروه شییت و و وم د یاییی د یشکدییمنه ع یبی ی ت   و ع ت  .1
 شس ع د قارش د شیرش .

 س(د قارش د شیرش .) ف یواید یشکدمنه وم د زیست د یشکدآیه شلزهرشف یواید گروه زیس یشکدج ی کیاش یس  زیس  .2
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 همزیست سلولیتک  های  جلبک  جوامع  تغییر  بر حرارت درجۀ  تغییرات  تأثیر

 ساز آبسنگ  های مرجان از گونه دو  با

 چکیده 

  Symbiodiniaceaeسم ل  شز خیک شیه  هیی همزیس  قک هیی  شز جم کسیز یشاشی جم ت   هیی  بس گعرجی 

سم ل  همزیس  هیی قک شنه شس . شین جم کجم ک بی اوش ع لم ل  ش یسیی   ج س شز شین عتمرو   7بیش ن. قیک     ع 

ق شکن ع جر  ع    بیلایعیی  ک ن.  خص صتیو فتزی ل ژیم  عتفیوق  یششته و شین عسئمه یا بقیی عتزبی  کقش عام  شیفی ع 

گ که    2. یا شین ق قتقد شز  یهناخ ع   شنگ   سفتن   پنینه    یاکتتجهبه شز بتن افتن شین اشبطه همزیست  گریی که  

یا سیل   3شز ومق    Psammocora contiguaو    Dipsastrea pallidaعرجی    جزیرۀ لااک  یا    عتری 

  34و  32د 30کم که یا قیلب چایا قتمیا یا یعیهیی   20سپس به عنو یو هفته ق نشی بریشای شکجید گرف . کم که  1393

هی ق ل و ب ن  ؛ شز عرجی هی ع ایبراس  قرشا گرف شزشین عنو سفتن شنگ  عرجی گرشی قرشا یشیه شنکن. پس یاجۀ سیکت 

 DNAوستمه پمپ ه شد شستخرشج  هیی همزیس  به بریشای ص او گرف  و ب ن شز جنشسیزی جم ک شنگ  کم که  شز سفتن

اوش   زکجتره  CTAB-Chloroformبه  وشک ش  سپس  شن.  به شکجید  پمتمرشز  جم کشی  ش یسیی   هیی  ع ظ ا 

شکجید شن. کتییج ق تتن قرشیف    ITS2(  Internal Transcribed Spacer2سم ل  بی ژ  هنف )همزیس  قک

شنه بی قغتتر یاجۀ  رشاود قغتتری یا ج شعی همزیس  خ ی شیجیی کمریکن. اس هیی عرجیک  برژک  کدی  یشی که گ که

شین گ که به  ض ا  بی ق جه  بیوث سفتن شن    یاجۀ سیکت   30فیاسد یعیی  هی یا خمتج همچ تن  و  گرشی  هی کدنه 

هیی  که یلتل     ض ا جم ک  هیی  شز عرجی  شنه شس گرشی کتز بیوث سفتن شنگ  بخشیاجۀ سیکت   34و    32یعیهیی  

 بیشن. هیی عرجی  ع ایبراس  ع همزیس  عقیود به قغتتر یاجۀ  رشاو یا گ که

 

 ییب . فیاسد ق شل شنگ د خمتج  سیزد سفتن  د عرجی   بس گSymbiodiniumواژگان کلیدی: 
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  هیی  عرجی   شز گ که یو بی همزیسیی   سییم ل قک هیی  جم ک  ج شعی  قغتتر بر   رشاو  یاجۀ  قغتترشو  قأثتر. عریم  پ اد هییی پرگل؛ عصییطف ید   ق شد پرویز؛  قتم ایی د   استنااد: 

 20-13(:4)16؛  1403  زعستی عجمه زیس  ش یس  یایید .  سیز  بس گ
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 مقدمه 

)  بیقیبمت هی هست ن که  شز عرجی سیزد گروه     هیی  بس گعرجی  شز   بس گ ( و سیخ 3CaCOاس ب کمستم کرب یو  هیی عرجیک د یم  

. شین ک ع شز  (Hickman, 1961؛  Miller and Harley, 2001)ک  ن.  هیی کرۀ زعتن اش شیجیی ع قرین شک ستستمقرین و پرشهمت عت  ع

 30هیی  د گرد و شفیف ورضومقکمهیی  هی به  بشین کتیزع نی  شسیس  برهی کتیزع ن ک اد گرعی و عتزش  ش ای عدخص  شز  ب هست ن که  عرجی 

هی به ک اد همزیست  . یلتل شصم  کتیزع نی عرجی (Hickman, 1961؛  Pechenik, 2015)ش کن  یاجه شمیل  و ج  ب  جغرشفتیی  ع نوی ع 

 (.Hickman, 1961؛ Huchings et al., 2013)شس   Dinoflagellataشز شیخه  ک  نه فت س تزسم ل  هیی قکهی بی جم ک  

یهن که ی  ک ن. عطیل یو کدی  ع شین جم ک ی  فر ی ن فت س تزد قرکت یو  ل  همچ   شستن چربد  عت  شستند گم کز و گمتسرول ق لتن ع 

همزیس  یا    سم لقک. همچ تند جم ک  (Pechenik, 2015)ش ی  یاصن شز شین ع شی  ل  به عتزبی  ع تقل ع   95شل     20همزیست  بی عرجی د  

ع     برشی فت س تز شستفییه کریه و شز سیختمی     و  ش به شفزشیش ق شکیی  عرجی  یا ق لتن شسمم   هم  کقش یشای و ع شی  یصل شز ق فس عتزبی  اش 

. ی  چ ن (Hickman, 1961؛  Pechenik, 2015؛  Muscatine,1967)ک ن  خ شاش  شستفییه ع فضیی  شعن یا برشبر گتیه  و  ش به عرجی   

 .(Glynn, 1984)شس   قرشاگرفتهع ای قانین   شنگ تن سفیهه گذشتهد به وم  گرد شن  کرۀ زعتن شین همزیست  ق س  پنینه 

جم ک شز بتن افته   یهییشکه اکگ و یی    یشیهشزیس شسترس ع ت د جم ک همزیس  خ ی اش    برشثریهن که عرجی   زعیک  اخ ع    شنگ  تنسفپنینه  

 تر قأث. شین پنینه ق    (Hickman,1961؛Loya et al., 2001)ش ی  که ع جب وند ق شکیی  یا فت س تز جم ک و شم  نه شن  عرجی  ع 

زش  پرق ی فرشب فشد کیهش ش ای  بد وف ک  بیکترییی  و سییر ع شای شسترس  شزجممهو شعل عت نیی همچ   شفزشیش یعیی  بد قیبش خ اشتنی  

هیی شکستژ  اشییمیل شزجممهعضر ) یهی تنش شکس. یا پ  شفزشیش یعیی  بد سیختیا فت س تزی جم ک یچیا  ستب شنه و (Brown, 1997)شس  

(Marshall and Schuttenberg, 2006)   شین   و عرجی  برشی یفیع شز خ ی یا برشبر  شنهپخشیا بیف  عرجی     هی  تنش شکسش ی. شین  ق لتن ع

 که یاص اق.  (Hickman, 1961)ک ن  اش شیجیی ع    شنگ  تنسفد پنینه  ی یاکایبری که  هیی همزیس  اش شز خ ی یوا کریه یی شز بتن ع  ع شید جم ک

زش و برگد  کتفت   ب به  یل  عطم بد همزیست  عرجی  و  گسترش شین پنینه یا سطح عرجی  زییی ک یشند بی شز بتن افتن و شعل ع تط  شسترس

 Miller)شکن  وست   ب یه    شنگ  تنسف هیی عرجیک  یا ع شجاه بی  پنینه گرعییش جایک د  بس گ  برشثرهیی گذشتهد  شس ؛ شعی یا یهه  تمقرعقیبل  جم ک

and Harley, 2001) . 

و شعل ع نویک  نه عختمف  قرشا یشاکن. ومق کم و ق ییلاو    ترق   قأثد به یلتل شرشی  جغرشفتیی  شین ق یه  ب د  فیاستجخمهیی عرجیک    بس گ

.  (Baker et al., 2004)اوکن  هیی عرجیک  به شمیا ع زش برشی ق  ع  بس گپییتند ک سیکیو یعیی  و عتزش  ش ای بیلای  بد جزء و شعل شسترس

  2004د شولتن بیا یا سیل  فیاستجخمهیی همزیس  یا  جم ک  و  ش  به   Durusdiniumو    Cladocopiumد  Symbiodiniumهیی  ج س

(Baker et al., 2004)    هیی کتش و لااک ش یسیی  شنکن  د یا جزیره2007و همچ تن یا سیل(Mashini et al., 2015  ؛Ghavam 

Mostafavi et al., 2007)   د ج س  فیاستجخم. ی ق عطیل یود یا س ش ل شیرشک  و همچ تن س ش ل ج  بDurusdinium  د ج س غیلب

قرین ج س یا برشبر  عقیود  و  ش به که شز شین ج س  (  Baker et al., 2004؛  Ghavam Mostafavi et al., 2007)اوی  به شمیا ع 

عرجی د    شنگ   سفتنش یسیی  عتزش  یاجه  رشاو    بیهنفعطیل ه  یضر    .(Stat and Gates, 2011)ش ی  شسترس کیش  شز شفزشیش  رشاو ییی ع 

هیی شس  و فرض بر شین ب یه که ج س جم ک  شنهشکجید   شنگ   سفتنهیی همزیس  بی عرجی  ق ل شز شومیل  رشاو و ب ن شز  براس  ج س جم ک

 ش ی. یا شثر یاجه  رشاو بیلا یچیا قغتتر کم  فیاسخمتجهیی سخ  به وم  سیزش بی شرشی  همزیس  بی شین یو گ که عرجی 

 ها مواد و روش

شکجید شن.    شرق  ″06٫42′25°56 شمیل  و ″57٫08′51°26 یا شرق جزیره لااک بی عختصیو جغرشفتیی     15/7/1393بریشای یا قیایخ  کم که 

هی  قاته شنکن. عرجی  Psammocora contigua و Dipsastrea pallidaگ که عرجی   2عترید شز یریق غ شص  و شز  3هی شز ومق کم که

( شکجید  2001) Veronهی بی شستفییه شز کمتن ش یسیی  ش یسیی  عرجی    زعییدآیه شکتقیل ییفت ن.هیی  یوی  ب یایی به بریشای یا ع فظهپس شز کم که 
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کم که جنششنه    3گرشی قرشا یشیه شنکن. شز هرگ کهد  یاجه سیکت   26هفته یا  ک شای د شیهن بی یعیی    2هی به عنو  ع ظ ا شیجیی سیزگیاید عرجی گرف . به 

شنگ     هفته سفتن   2هید پس شز  یششتن یعیی  ک شای دگرشی گرفت ن. بی ثیب  کآه یاجه سیکت    34و    32د  30 ک شای د قتمیا به قرقتب بی یعیهیی    3و یا  

عتم  ع لاا    50د  NaClع لاا    DNAB  (4/0وش  بی ه ش  یوی بیفر  هی بی شستفییه شز یستآیه شس هی عدیهنه شن. جم کشی یا کم کهص او لمهبه 

EDTA)    جنش شنکن. شستخرشجDNA    به اوشCTAB-Chloroform   شکجید گرف  (Baker et al., 2004)  .  بی شضیفه کری  کمروفردد

گرشی سیکتریفت ژ شنکن. فیز  یوی ک کمئتک شستن یاجه سیکت   4یقتقه یا یعیی    15هی برشی   ذف ع شی  ل  )کیخیلص  و ع ک س( ص او گرف  و کم که 

 به اوش اس ب یا شقیک ل شکجید گرف .   DNAو قخمتص  جنششنه

د  ITS-2-Rو    ITS-2-Fب یه که بی شستفییه شز پرشیمرهیی شختصیص     ITS2(د ژ   PCRشی پمتمرشز )ژ  هنف برشی شکجید وشک ش زکجتره

 5CCTCCGCTTACTTATATGCCT3و    5GTGAATTGCAGAACTCCGTG3هیی ک کمئ قتنی  به قرقتب بی ق شل 

عتم  ع لااد پرشیمر هر   10بی غمظ     dNTPکیک گردد    100بی غمظ     شنهشستخرشج   DNA(د شز  PCRشی پمتمرشز )قمثتر شن. یا قمید وشک ش زکجتره

هید  شستفییه شن. یا ع ای قمیع  کم که  لتتر  عتمرو  25یا  جم کم     ی کت   5بی غمظ     Taq DNA Polymeraseعتم  ع لاا و    10یک بی غمظ   

 DNAجنشسیزی یو اشته  ع ظ ابهگرشی یاجه سیکت  94یقتقه یا یعیی  5ومل قمثتر بی شستفییه شز یستآیه قرع سییممر و بر شسیس پروفییل  رشاق  
گرشی برشی  یاجه سیکت   72ثیکته یا یعیی    30گرشید  یاجه سیکت   58ثیکته یا یعیی    62گرشید  یاجه سیکت   94ثیکته یا یعیی    30شز یمنیآرد    شنهشستخرشج 

 بر اوی ژل  گیاز  PCRگرشی جا  سیخ  اشته عممل شکجید گرف . برشی س جش کتفت د ع ص ل  یاجه سیکت    72یقتقه یا یعیی    5ستمل و    30

یا شرک  عیکروژ    ییب   ق شل یقتقه شکجید شن.    45ول  و برشی    80  پتیکستلشخت ف عتزی ق س  اکگ ژل ای بریه و شلمتروف از بی  اکگیاصن    5/1

 BLAST (Basic Local Alignment Search Tools, Online)  شفزشاکرد بی     عنهیس به ص او گرف . کتییج    ختم زکجترهکره بی اوش  

سپس یاخ    س جتنه شن.  (NCBI)هی یا بیکک ژک   براس  و ش یه     بی سییر ق شل   Chromas pro (Version 1.5)  شفزشاکردو به کمک  

 قرشا گرف .  وق متلیه قجزکدتنه شن و ع ای  1000و بی ب و شسترشپ  MEGA 5 شفزشاکرد فتم ژک  بی 

 ننایج 

 bp DNA ladder ready 100یاصن س جتنه و ی ل ع ص ل بی شستفییه شز  5/1ق س  ژل  گیاز  PCRکتفت  و کمت  ع ص ل کایی  

to use  جف  بیز برشی پرشیمر  400شل    350شکنشزه گتری شن. پس شز براس د ع ص ل  به شکنشزهITS2   (. 1به یس   عن )شمل 

 

 
 درصد. 5/1: محصول پی سی آر روی ژل آگارز 1شکل 

 .بیشنو ست   یود ک ترل ع ف  ع  DNA Ladder Ready to useو ست   شول شز سم  اشس  و چپ  شنهبراس  هیی کم که  10-1ست   

 
 شس :  شنهشاشئه 1یا جنول  PCRهی پس شز وشک ش عدخصیو کم که  
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 گراد. درجه ساننی 34و  C°30 ،C°3۲ها در دماهای و وضعیت آن موردبررسیهای های نمونه: گونه1جدول 

 نمونه  شماره نمونه 

1 P. contigua )شیهن( 

۲ D. pallida )شیهن( 

3 P. contigua  سیلمد(C°30 ) 

4 P. contigua  سیلمد(C°30 ) 

5 P. contigua  سیلمد(C°30 ) 

6 D. pallida  سیلمد(C°30 ) 

7 D. pallida  سیلمد(C°30 ) 

8 D. pallida  سیلمد(C°30 ) 

9 P. contigua  سفتن شنهد(C°32 ) 

10 P. contigua  سفتن شنهد(C°32 ) 

11 P. contigua  سفتن شنهد(C°32 ) 

1۲ D. pallida  سفتن شنهد(C°32 ) 

13 D. pallida  سفتن شنهد(C°32 ) 

14 D. pallida  سفتن شنهد(C°32 ) 

15 P. contigua  سفتن شنهد(C°34 ) 

16 P. contigua  سفتن شنهد(C°34 ) 

17 P. contigua  سفتن شنهد(C°34 ) 

18 D. pallida  سفتن شنهد(C°34 ) 

19 D. pallida ( سفتن شنهدC°34 ) 

۲0 D. pallida ( سفتن شنهدC°34 ) 

 

بتدترین   ییب    ق شل  (د عدیهنه شن که کتییج  NCBIهیی ع ج ی یا بیکک ژ   عریمی )بی ق شل    عنهیس  بهپس شز براس  و عقییسه ق شل  ژک   

 یشاکن.  Durusdiniumو  Cladocopium هیی ج سجم ک  ( اش بی عتمرو>%99)قدیبه 

اسم گریین. یا شین یاخ  فتم ژک د   1000و بی ب و شسترشپ    MEGA 5شفزشا  د بی شستفییه شز کردMaximum Likelihoodیاخ  فتم ژک   

و یک برو     A,B,C,D,E,F,Gهیی جزیره لااک و ک یهیی ک ترل  جم ک همزیس  بی عرجی   ITS2ای  زوع  قط ه    DNAهیی  ژک قتپ

هیی همزیس  بر شسیس ک ی ص او  ب نی جم کلازد به ق ضتح شس  که ق  ً ققستم یا  کیلتز قرشا یشاکن.  ( Gymmnodinium beii)  گروه

. بی ق جه به  (LaJeunesse et al., 2018)ب نی شنکن  هیی شختر بر ی ق کظر برخ  ع ققتن ک یهی یا  ن ج س ققستمگرف  و یا سیلع 

ش ید لذش یا شین ق قتق کتز یاخ  فتم ژک  بر ع  یی ک ی اسم شنه شس . بی براس  یاخ   که یا برخ  ق قتقیو همچ ی  شز ک ی شستفییه ع شین

گروه خ شهری قدمتل    C1هیی  بی کم که  87کم که بی ب و شسترپ    7هیی ع ایبراس  یا یو ک ی عجزش قرشا گرفت ند  ش ی که کم کهتم ژک  عدیهنه ع ف

شکن. یا  گروه خ شهری قدمتل یشیه  شنه یا بیکک ژک   عریمی ث    D5هیی  بی کم که  67ب یکن که بی ب و شسترپ    D5کم که عت مق به ک ی    4یشیکن و  

 شس .  شنهشاشئه  Maximum Likelihoodیاخ  فتم ژک   2شمل 
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 . Maximum Likelihoodدرخت فیلوژنی  :۲شکل 

 گیریبحث و ننیجه 

فیاس یا ع ت   زعییدآیه  ع ایبراس  قرشا گرفت ن و شثر قغتتر یاجۀ  رشاو بر قغتتر  سیز خمتج هیی  بس گیا ق قتق  یضر یو گ که شز عرجی 

قک جم ک  ک ی  همزیس    ک ع  عطیل ه  سم ل   شین  شسیس  بر  گرف .  قرشا  ع ایبراس   ک ی  P. contiguaهی  یشاشی  شبتنش    C1  یا 

(Cladocopium)    34و    32گرشی کس   به سفتن شنگ  عقیوع  کدی  یشیه ول  یا  یاجۀ سیکت   30ب ی که ب ن شز قرشا گرفتن یا یاجه  رشاو  

سیکت  اخ یاجۀ  شنگ   سفتن  ع  گرشی  عت نیی  و شعل  شس .  سفتنیشیه  شز      ق شک ن  غیزک  نۀ  یم   یاجۀ  رشاو  شفزشیش  که  بیش ن  هیس  شنگ  

(Suggett and Smith, 2020) هی یشاشی ک ی  تز کم کهشنگ  ک  . بی براس  یاخ  فتم ژک  عدخص شن که پس شز سفتنC1   ی اکم  هست ن. به

ق شک ن یا عقیوع   زعی  بی چ نین ک ع جم ک همزیس  و همچ تن ج شعی بیکترییی  یشاکن که ع ی ا همهیی  بس گ سیز قیبمت  همزیست  به عرجی 

  ,Voolstra and Ziegler؛Rosado et al., 2019؛  Morgans et al., 2020)  هی کس   به قغتتر یاجه  رشاو کقش یششته بیش ن    

 . بیشن ع  Cladocopiumش ید همزیس  ع  Psammacoraو یم  شز شک شع جم م  که بی (  2020

فیاس یا س ش ل وربستی  اش ع ایبراس  قرشا  هیی عرجیک  خمتجهیی همزیس  بی گ کهو هممیاش د جم ک  Baker  2004برشی شولتن بیا یا سیل  

هی بی یاصن عرجی   63شنکن. یا عطیل ۀ عذک ا    Durusdiniumو    Cladocopiumد  Symbiodiniumهیی  یشیه و ع فق به ش یسیی  ج س

 Baker)و  ش  ج س غیلب ع رف  شن  به   هیی عرجیک  شین ع طقه همزیست  یششت ن و شین ج س بر  بس گ  Durusdiniumجم م  شز ج س  

et al., 2004)ق س     2007فیاسد کخستتن بیا یا سیل  هیی همزیس  یا س ش ل شیرشک  خمتج. ش یسیی  ق  ع جم کMostafavi  Ghavam 

و    Cladocopium  هیی همزیس سیز جزشیر کتش و لااکد جم ک  هیی  بس گ ص او گرف  و یا هد  گ که شز عرجی   (2007)و هممیاش   
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Durusdinium  شکجید عطیل یو  شسیس  بر  شنکن.  خمتجش یسیی   شمیل   جزشیر  یا  سیلشنه  ی   ج س 2022قی    2007هیی  فیاس  هیی د 

Durusdinium  دCladocopium    وSymbiodinium  شنه اش شیعل هیی جم ک براس  یاصن شز کل گ که  8/5و    8/16د  4/77د به قرقتب

کمترین   Symbiodiniumیا شین عطیل یو ج س  .  (Ghavam Mostafavi et al., 2007؛  Shahhosseiny et al., 2011)ش کن  ع 

و  ش  ج س غیلب فیاسد شین ج س اش به بی براس  عجنی س ش ل ج  ب  خمتج (2015)و هممیاش   Humeیهند ول  عتزش  اش به خ ی شختصیص ع  

 30اش ج س عقیود به قغتترشو یاجه  رشاو ع رف  کریکن. شین ویژگ  بیوث شنه شس  که عرجی  ع ایبراس  یعیی    Cladocopiumو ج س  

شنگ  کریه و بخد  شز    سفتن شنه   گرشی به قرقتب شروع به سفتنیاجۀ سیکت   34و    32اش ت  ق مل کریه و یا یعیهیی  گرشی اش به یاجۀ سیکت 

 شس . 

. شین ک ی کتز یا برشبر شفزشیش یعی  ب ی D5  (Durusdinium)  ق ل شز شروع  زعییش یشاشی ک ی  pallida  Dipsastreaهمچ تن گ کۀ  

ش ی. بی اسم یاخ  فتم ژک   شنگ  عرجی  ع   گرشی شز عرجی  جنششنه و بیوث سفتنیاجۀ سیکت   34و    32قی  نویی عقیوع  کدی  یشیه ول  یا یعیی  

 بیش ن.ع  D5و زیر ک ی   D ک ع ک ی عقیود به  رشاو هیی همزیس  بی گ کۀ عذک ا شزعدخص شن که قمید کم که

ومق    ب یکن؛ که وم  شین شعر   (Durusdiniumبه  رشاو )  عقیودج س    شز   هید ومنقیًهمزیس  بی عرجی  هیی جم ک یا زعی  شکجید شین عطیل هد

شز جم کد بستیا  (Ghavam Mostafavi et al., 2007)شنه شس   هیی ع تط  گزشاشو شسترس  کم یا شرق جزیره کتش شین ج س   .

 Stat)ش ی  هیی یعیی  و  ل یگ  قرشا یشاکند غیلب ع هیی ع تط  شزجممه چیلشهیی  که یا ع رض ق شیمب به شمیا افته و بر عرجی فرص 

and Gates, 2011; Helgo et al., 2024). 

  Dو ک ی     Psammacora بتدتر شوقیو بی ج س  C  کس   به قغتتر یاجۀ  رشاو عقیود هست ن و ک ی D  و   Cی اکم  هر یو ک ع ک ی به 

 ش کن. همزیس  ع  Dipsastreaج س بی 

جم ک ب ی   غیلب  یاصن  خمتجقغتتر  یا  همزیس   ع هیی  به فیاس  عرجی ق شکن  سیزش   پیسخ  فرضته  و  ش   ی ق  اوی.  شمیا  به    ABHهی 
(Adaptive Coral Bleachingد  بس گ)شنگ  شنه و ک ع    هیی عرجیک  برشی شیجیی سیزش بی قغتترشو شرشی  ع تط د یچیا پنینه سفتن

بیشی مه عرجی (Kinzie et al., 2001)برکن  هی اش شز بتن ع  هیی همزیس  اش قغتتر یشیه یی   جم ک هی برشی بقیی خ ی کتیزع ن همزیست  بی  . 

هیی  زشی شکستژ د عرجی   هی یچیا  ستب شنه و بی شیجیی اشییمیلهی هست ند شعی یا شرشی  یعیی  بیلاقر شز  ن وییید عمیکتسم فت س تزی جم کجم ک

شنگ     که عرجی  پس شز ق مل شسترس یی سفتن. یاص اق (Goulet, 2006)ک ن  برشی یفیع شز خ ید شقنشد به شز یس  یشی  جم ک همزیس  ع 

کریه قی بی ق شکن ک ع همزیس  خ ی اش شص حش ی. شز یرف د ی  فر ی ن قرعتمد عرجی  ع افته فرشهم ع هیی شزیس زکنه بمیکند شعمی  قرعتم بیف 

هیی شختر یا  ا سفتن شنگ ی  .(Jiang et al., 2021؛Buddemeier and Fautin, 1993)هیی ع تط  سیزش بتدتری پتنش ک ن  چیلش

 McGowan)شکن  هیی همزیس  اش شز ع ت  گرفتهشنگ  زکنه عیکنه و یوبیاه جم ک  هی پس شز ق مل سفتن بس گ سنی وظتم شسترشلتید عرجی  

and Theobald, 2023) . 

هیی همزیس  هتچ قغتتر ج س  یا جم ک(  2007)و هممیاش     Mostafavi  Ghavamبی ق جه به کتییج  یصل و عقییسه    بی سییر کتییج  

هیی عرجیک  همیک ن گذشته گزشاش شنکن. به کظر  هیی همزیس  بی کم کهپس شز شفزشیش یاجه  رشاو عدیهنه کدن و یاکتتجۀ براس د قمیع  ج س 

 Durusdinium هیی ع طقه بیشند زیرش بر ی ق عطیل یو ق م هیی همزیس  یاکتتجه سیزش یی شقمتم  شن  عرجی قغتتر ج س جم کاسن وندع 

بیش ند فیاس ع شکن و قییا به عقیوع  یا برشبر ک سیکیو  رشاق  خمتجشنههیی همزیس  عقیود ش یسیی و  ش  جم کهر یو به   Cladocopiumو  

 . (Baker et al., 2004؛ Ghavam Mostafavi et al., 2007)گذشای هی کم لذش قغتترشو یاجۀ  رشاو قأثتر زیییی بر اوی   

هیی همزیس  بی یو گ که عرجی  ع ایبراس  بی شفزشیش یاجۀ  رشاو قغتتر کمریه   عنه عدخص گریین که ک ع جم کیس بی ق جه به کتییج به 

 سم ل  همزیس  بیشن.هیی عقیود جم ک قکفیاس و همزیست  بی ج س هی به شرشی  خیص خمتج ق شکن سیزش شین عرجی شس  که وم     ع  
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