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 (Litopenaeus vannamei Boone, 1931مقایسه ساختار ژنتیکی مولدین میگوی سفید غربی )

 یاماهواره یزروارداتی و پرورشی با استفاده از روش 

 

 چکیده

 های مختلف مولدین میگوی سفید غربیهای ژنتیکی ذخیرهمقایسه شاخص تحقیقهدف از اجرای این 

(Litopenaeus vannamei) یک ذخیره( مراکز تکثیر استان با مولدین پرورشی  )دو ذخیره( وارداتی(

های مختلف، از بافت عضله مولدین ذخیره DNAبود. در این مطالعه پس از استخراج  1400در سال  بوشهر

 یاماهواره یزرجفت نشانگر اختصاصی پلی مورفیک از طریق روش  10با استفاده  هاآنهای ژنتیکی شاخص

با  (F1) های واقعی در مولدین پرورشی نسل اولقرار گرفت. نتایج نشان داد که میانگین آلل یموردبررس

 (F0:1, 2) یر مربوط به مولدین وارداتی نسل صفر در سال اول و دومبیشتر از مقاد 000/4±298/0میزان 

 شدهمشاهدهمیانگین هتروزیگوسیتی باشد. می 900/3±233/0و  500/3±269/0به ترتیب با میزان 

اول  نسبت به مولدین وارداتی نسل صفر سال 259/0±081/0در مولدین پرورشی با میزان 

بیشتر بود، لیکن با توجه به  161/0±040/0و  240/0±075/0و دوم به ترتیب با میزان 

. ضریب کاهش یافتمیزان تنوع ژنتیکی در هر سه ذخیره  انتظارقابلافزایش هتروزیگوسیتی 

از مقادیر  یشترب 480/0±276/0در مولدین وارداتی نسل صفر سال دوم با میزان  یخونهم

ل اول به ترتیب با میزان در مولدین پرورشی و وارداتی نسل صفر سا آمدهدستبه

 (100/0) و تمایز ژنی (380/0) بیشترین میزان فاصله ژنتیکیبود.  300/0±286/0و  456/0±303/0

بر اساس نتایج میان مولدین وارداتی نسل صفر سال اول با نسل صفر وارداتی سال دوم وجود داشت. 

در مولدین وارداتی در مقایسه با  تیکهای ژنکی از دلایل کاهش شاخصی آمدهدستبه

 کنندهمشارکتناشی از کم بودن تعداد مولدین وارداتی تواند مولدین پرورشی نسل اول می

 .در آمیزش )جمعیت بنیادی( و بهبود ژنتیکی مولدین پرورشی بوده باشد

 

 .تیکارداتی، مولد پرورشی، شاخص ژنمیگوی سفید غربی، مولد و :واژگان کلیدی

 

 

 

 مقدمه

باشد که سالانه بیش از چهار میلیون گونه میگوی پرورشی در سراسر جهان می ینترمهم (Litopenaeus vannamei)میگوی سفید غربی 

درصد از کل پرورش میگو در جهان  81بیش از  گونهینا. در حال حاضر (FAO, 2019)را به خود اختصاص داده است  پرورییآبزتن از تولید 

 *1محمد خلیل پذیر

 2آیه سادات صدر

 3ی نظاریمحمدعل

 3سجاد پورمظفر

 4اشکان اژدری

 6عقیل دشتیان نسب
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به اقتصاد ملی و معیشت  یتوجهقابل طوربهنقش مهمی در امنیت غذایی داشته و  گونهیناپرورش (. Knibb et al., 2020) دهدیمرا تشکیل 

 عنوانبهغیربومی امروزه توانسته  گونهیک عنوانبه گونهینا. (FAO, 2012) کشورهای آسیایی، آفریقایی و آمریکای جنوبی کمک کرده است 

درصد،  6فعالیت اقتصادی با رشد سالانه  ینترمهم عنوانبهامروزه پرورش میگو در ایران  وجودینبااگونه نخست پرورشی کشور محسوب گردد. 

بود که تا پایان برنامه  شدهزدهتخمین  وجودینباا. (1399)سازمان شیلات ایران،  هزار تن رسیده است 48میلیون دلار به  145بیش از  یارزآوربا 

شیوع بیماری لکه  ازجملههزار تن برسد که به دلایل متعددی  60 بربالغمیزان تولید میگو در کشور به رقمی  1400ششم توسعه در شهریور سال 

 یرزهکتار سطح  6100خاص تاکنون این رقم محقق نشده است. با توجه به وجود سفید و مشکلات مربوط به تأمین مولدین عاری از بیماری 

و اصلاح نژاد  یفیتباکو عاری از بیماری ارتباط مستقیمی با استفاده از مولدین  یفیتباکپرورش میگو در استان بوشهر، تأمین پست لارو  کشت

بدون ثبت اطلاعات  یجمعدستهت با تعداد کم تکثیر پیدا کنند هرگونه انتخاب با توجه به اینکه مولدین میگو قادرند در شرایط اسار. شده دارد

توان با . بنابراین می(Perez-Enriquez et al., 2009)بر سهم ژنتیکی در نسل بعدی اثر داشته باشد  تواندیمای و یا سوابق خانوادگی شجره

های های خویشاوندی و انتخابخونی در اثر آمیزشژنتیکی ناشی از هم یروپسگزین شده در مراکز تکثیر تا حدود زیادی از تولید مولدین اصلح و به

شود که . امروزه مشاهده می(Ren et al., 2020b)نمود در مراکز تکثیر پیشگیری  گونهیناهای مختلف نادرست از طریق شناسایی جمعیت

نمایند. در شرایط آب و هوایی ایران تأمین می یافتهپرورشخود را از پست لاروهای حاصل از مولدین  یازموردنمراکز تکثیر استان بوشهر مولدین 

که در این روش میگوهایی انتخاب طوریهباشد، بروند انتخاب مولدین پرورشی در مراکز تکثیر میگوی استان بوشهر بیشتر بر اساس صفت رشد می

. این نحوه انتخاب مولد علاوه بر اینکه باعث از بین رفتن (a1400)پذیر و همکاران،  اندکثر رشد خود رسیدهتری به حداشوند که در زمان کوتاهمی

؛ Moss et al., 2005)های مؤثر نیز همراه است گردد با حذف بسیاری از آللبعدی می یجنتاشانس مشارکت میگوهای با وزن کمتر در تولید 

Tamayo, 2006) .میگو به  هاییتجمعبد نیست لیکن افزایش این شاخص در  خودیخودبههای میگوی پرورشی در جمعیت یخونهم ینکهباا

مغلوب را در  آوریانز یهاآللنسل احتمال بروز خون در چندین تجمع افراد هم روینازاباشد، های خویشاوندی یک پدیده شایع میدنبال آمیزش

تواند منجر به می یخونهم. به دنبال این رویداد پسرویی ناشی از (Soares et al., 2021؛ Tave, 1993) دهدیمحالت هموزیگوت افزایش 

واردات  ینکهبااگردد. از سوی دیگر می زارییمابکاهش تنوع ژنتیکی و کاهش عملکرد صفاتی مانند رشد، بازماندگی و افزایش حساسیت به عوامل 

های تولید مولدین میگوی سفید غربی در کشور کمک نماید، لیکن به دلیل افزایش هزینه یرذخاتواند به غنای ژنتیکی مولد از خارج از کشور می

های ژنتیکی ای و شاخصنامهگاهی از سوابق شجرهها مدیران مراکز تکثیر بدون آدر برخی از سال وجودینبااگیرد. انجام می ندرتبهاین کار 

علت کاهش  ترینیعشاکه  شدهعنواناند. های هنگفت نموده، اقدام به واردات محدود مولدین عاری از بیماری خاص با هزینهشدهیداریخرمولدین 

باشد تواند های سهوی یا عمدی میگرفته در اثر انتخابهای صورت تنوع ژنتیکی در میگوها استفاده از تعداد کم مولدین در مراکز تکثیر و آمیزش

(Knibb et al., 2020)ر د یخونهمتواند مانع از پسروی ژنتیکی ناشی از های ژنتیکی مولدین تا حدود زیادی می. بنابراین اطلاع از شاخص

گزینی و به مولدین، یکیژنتهای وری، اطلاع از شاخصهای مختلف مولدین پرورشی در کشور گردد. یکی از راهکاری اساسی افزایش بهرهنسل

حاصله و افزایش میزان تنوع ژنتیکی  یجنتادر  شدهمشاهدهبالا بردن هتروزیگوسیتی  منظوربه شدهدادهپرورش  یرذخاایجاد آمیزش بین گروهی 

های ژنتیکی مولدین وارداتی و پرورشی در دو نسل در این مطالعه سعی شده با مقایسه میزان شاخص روینازا. (Hillen et al., 2017)باشد می

 قرار گیرد. یموردبررس هاآنهای ژنتیکی در مختلف، میزان شاخص

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

1-
07

 ]
 

                             2 / 13

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-958-fa.html


 1400یکم، پاییز  شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                         سال سیزدهم، شماره پنجاه ونشریه علمی زیست

55 

 

 هامواد و روش

 Molokai Broodstock) از شرکت مولوکائی بروداستوک )دو ذخیره( یوارداتهای ژنتیکی مولدین میگوی سفید غربی در این مطالعه شاخص

Company)  واقع در منطقه مولوکائی جزیره هاوایی به عنوان مولدین وارداتی نسل صفر(F0: 1,2) های ژنتیکیطی دو سال متوالی با شاخص 

در  1400 طی سال (F1)به عنوان مولدین پرورشی نسل اول  (F0:1)حاصل از مولدین وارادتی نسل صفر سال اول  )یک ذخیره( مولدین پرورشی

قطعه بافت عضله پای شنای مولدین وارداتی در  30گیری از پژوهشکده میگوی کشور مورد مقایسه قرار گرفتند. بدین منظور بطور جداگانه نمونه

 4درصد در درجه حرارت  70های اخذ شده در مجاورت الکل قطعه به عمل آمد. نمونه 90ول و دوم و مولدین پرورشی نسل اول در مجموع سال ا

ها با نمونه DNAگراد نگهداری و به آزمایشگاه ژنتیک مولکولی پژوهشکده میگوی کشور منتقل گردیدند. استخراج ماده ژنتیکی درجه سانتی

گرم از بافت عضله پای میلی 30-50ت تجاری پیشگامان زیستی پارسه انجام شد. روش کار به این صورت بود که بعد از جدا سازی استفاده از کی

های های حاوی نمونهبه هر کدام از میکروتیوب Kمیکرولیتر پروتئیناز  30همراه با ( Lysis buffer)میکرولیتر بافر لیزکننده  170شنا و افزودن 

گراد صورت گرفت. در ادامه با انتقال درجه سانتی 56ساعت در درجه حرارت موژنیزه نمودن آنها انجام شد. انکوباسیون آنها به مدت یکه بافتی،

ژ درصد و سانتریفو 98میکرولیتر اتانول مطلق  200های مختلف موجود در کیت با استفاده از دار و افزودن بافرهای فیلترمحلول بدست آمده به ستون

های  DNAها انجام شد. بمنظور تعیین کیفیت و کمیت دقیقه استخراج ماده ژنتیکی نمونه 1دور در دقیقه به مدت  10،000نمودن در دور 

نانومتر  280، 260های در طول موج A&E Labدرصد و نانودراپ مدل  1استخراج شده به ترتیب براساس وجود یا عدم وجود باند از ژل آگاروز 

260و نسبت
280

  .(García-Alegría et al., 2020)نانوگرم بر میکرولیتر مورد بررسی قرار گرفتند  

با  (Polymerase Chain Reaction)ای پلیمراز های استخراج شده از طریق واکنش زنجیرههای نمونه DNAهای تکراری تکثیر توالی

بی ساخته شده توسط شرکت متابیون آلمان به سفارش شرکت سهامی خاص جفت نشانگر اختصاصی پلی مورفیک میگوی سفید غر 10استفاده از 

 ,Wolfus et al., 1997; Cruz et al., 2003; Freitas et al., 2007; Garcia and Alcivar-Warren) روبین طب صورت پذیرفت

 (.1 جدول) (2007

 

 یغرب دیسف یگوهایم یازماهوارهیر یتکرار یهایتوال ریاستفاده شده در تکث ینشانگرها یتوال: 1جدول 

(L.vannamei)  (1400)سال. 

 جفت باز (`3→`5توالی ) پرایمر ردیف

 Lvan01 
F: GCCATAAACGCAAGACTGAG 

146-136 
R: GCAGGTATACGGTCATGTGTA 

 Lvan07 
F: AAAGAGGAAGATGAGGAAG 

223-189 
R: CCTCGGTTACGTATTTATTG 

 Pvan0013 
F: TGCTCTGGTAACGACAAACG 

284-276 
R: AGACCTGTGGCGAAGTGC 

 Pvan1758 
F: TATGCTCGTTCCCTTTGCTT 

189-163 
R: TTGAAGGAAAAGTGTTGGGG 

 Pvan1815 
F: GATCATTCGCCCCTCTTTTT 

141-126 
R: ATCTACGGTTCGAGAGCAGA 

 TUMXLv5.27 
F: CAGACCCTAAATCTCCGTGC 

182-166 
R: TGGAAAGGTCAGAGGTCACG 
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 جفت باز (`3→`5توالی ) پرایمر ردیف

 TUMXLv5.38 
F: CCTTTATGACTTCCCCCGAC 

222-200 
R: CCGTACAGAAACGGAACGTC 

 TUMXLv8.32 
F: TTACCGCCTAAGAGCGAATG 

228-216 
R: TGTCCTTTCGTACCAGTCAAG 

 M1 
F: GTGTGTTGCGGAATCGAA 

217-210 
R: CTAACCCAATATCGAATC 

 TUDGLv5-7.33 
F: TGCTAGAATGTCTTTCGAAG 

126-115 
R: GTCTGGGGAAATCTTTAATG 

 

کروساتلایت( استفاده شد. واکنش ی)ما DNAهای تکرار شونده جهت تکثیر توالی PCR Maxدر این مطالعه از دستگاه ترموسایکلر مدل 

-PCR Master Mix) ای پلیمرازمیکرولیتر مخلوط واکنش زنجیره 5/12میکرولیتر حاوی  25ای پلیمراز به ازای هر نمونه در حجم زنجیره

Amplicon) ،1  میکرولیتر  1میکرولیتر آب مقطر دیونیزه و  5/9پیکومول،  10میکرولیتر از هر نشانگر اختصاصی پیشرو و پسرو با غلظتDNA 

تکثیر نشانگرها توسط دستگاه ترموسایکلر از سه مرحله تشکیل شده بود، مرحله اول شامل واسرشت  نانوگرم بر میکرولیتر تهیه شد. 50با غلظت 

دقیقه برای یک چرخه، مرحله دوم شامل واسرشت شدن  3درجه سانتیگراد به مدت  94در درجه حرارت  (Initial denaturation)شدن اولیه 

(Denaturation)  ه هدف درجه سانتیگراد، اتصال به قطع 94در(Annealing)  درجه سانتیگراد و بسط شدن  54-60در درجه حرارت

(Extension)  چرخه تنظیم گردید. در انتها بسط نهایی در درجه حرارت  30ثانیه برای  30درجه سانتیگراد هر کدام به مدت  72در درجه حرارت

های ایجاد شده بر به درون چاهک PCRمیکرولیتر محصول  5ریق دقیقه در یک چرخه صورت پذیرفت. بعد از تز 5درجه سانتیگراد به مدت  72

جفت باز، پس از ران نمودن دستگاه الکتروفورز عمودی مدل  100-3000درصد همراه با نشانگر استاندارد  6روی ژل پلی آکریل آمید 

Amersham Se600  درصد، طول هر باند با توجه به طول  1/0ه و رنگ آمیزی ژل پلی آکریل آمید با نیترات نقر دقیقه 30 و ساعت 2به مدت

م و ژنوتیپ ها، امتیاز دهی های خا. برای دستیابی به داده(Borrell et al., 2003) (a,b1400 )پذیر و همکاران، نشانگر استاندار محاسبه شد

برای هر نشانگر مقادیر فراوانی آلل  GeneAlEx (ver. 6.5)صورت گرفت در ادامه با استفاده از نرم افزار  UVDOCباندها توسط نرم افزار 

–، تعادل هاردی (Nei, 1978)های مؤثر و واقعی، هتروزیگوسیتی مورد انتظار، هتروزیگوسیتی مشاهده شده، ماتریکس شباهت و فاصله ژنتیکی 

. درخت موضع  ( ,2016Doyle and Doyle) درصد واریانس مولکولی تعیین شد (،Fis)، ضریب هم خونی (Fst)واینبرگ، تفاوت ژنتیکی 

های ترسیم شد. در پایان مطالعه با توجه به مستقل بودن ذخیره TFPGAها براساس فاصله ژنتیکی با استفاده از نرم افزار تکاملی بین نمونه شناسی

های مختلف میگو تجزیه و مختلف از یکدیگر اختلاف میان هتروزیگوسیتی مشاهده شده با هتروزیگوسیتی قابل انتظار و ضریب هم خونی ذخیره

 ، صورت پذیرفت.95با سطح اطمینان  (ANOVA) مستقل و آزمون آنالیز واریانس یک طرفه t-testیل آنها به ترتیب از طریق آزمون تحل

 

 نتایج

 3-5بررسی شده در دامنه  های مختلف در سه ذخیره مولدهای مشاهده شده برای داده های غالب در جایگاهنتایج حاکی از آن بود که تعداد آلل

بیشتر از مقادیر  000/4±298/0با میزان  (F1)های واقعی مشاهده شده در مولدین پرورشی نسل اول رار داشت. با توجه به اینکه میانگین آللآلل ق

بود لیکن هیچگونه  900/3±233/0و  500/3±269/0به ترتیب با میزان  (F0:1,2)مربوط به مولدین وارداتی نسل صفر در سال اول و دوم 
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های مولد بررسی شده های مؤثر در ذخیره. همچنین نتایج مشابهی در رابطه با میانگین تعداد آلل(<05/0P)دار آماری مشاهده نشد اختلاف معنی

 مشاهده شد )

 (.2 دولج

 

سال اول و  نسل صفر یوارداتهای مختلف مولدین میگوی سفید غربی : فراوانی آلل های واقعی و موثر در نسل2دول ج

 .(1400)سال  (F1)نسل اول  (L. vannameiمیگوی سفید غربی ) یپرورش نیمولد و (F0:1,2)دوم 

 F0 (1) F0 (2) F1 (1) جمعیت
 a269/500±0/3 a233/900±0/3 a298/000±0/4 های واقعیتعداد آلل

 a167/345±0/2 a221/609±0/2 a239/979±0/2 های مؤثرتعداد آلل

 

های مشاهده شده به میزان های مختلف حاکی از آن بود که بیشترین میزان فراوانی آللبررسی نتایج الگوهای آللی برای داده های غالب در ذخیره

مشاهده شد. این در حالی بود که در مولدین وارداتی سال اول این میزان  400/3±267/0پرورشی نسل اول با میزان  درصد در مولدین 5کمتر از 

 ) ها کمتر بوددر مقایسه با سایر ذخیره

 .(3جدول 

 

 .L) های مختلف مولدین میگوی سفید غربیهای اختصاصی نسلهای مشاهده شده و آلل: جدول فراوانی آلل3جدول 

vannamei) یواردات (F0:1,2) اول  نسل و پرورشی(F1)  (1400)سال. 

 F0 (1) F0 (2) F1 (1) جمعیت

 400/3±267/0 300/3±260/0 00/3±258/0 %5= <های مشاهده شده آلل

 300/0±153/0 200/0±202/0 000/0±000/0 های اختصاصیفراوانی آلل

 

نسبت به مولدین وارداتی  259/0±081/0با میزان  (F1)با وجود بیشتر بودن میانگین هتروزیگوسیتی مشاهده شده در مولدین پرورشی نسل اول 

دار آماری مشاهده هیچگونه اختلاف معنی 161/0±040/0و  240/0±075/0با میزان به ترتیب  (F0:1, 2)های اول و دوم نسل صفر در سال

داری های بررسی شده بطور معنیذخیره . این در حالی بود که میزان هتروزیگوسیتی مشاهده شده نسبت به قابل انتظار در تمامی(<05/0P) نشد

 (.1شکل های مختلف کاهش یافته است )ژنتیکی مولدین ذخیره، بر این اساس مشاهده شد که تنوع (>05/0P) کاهش یافته بود
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 ی سال اول و دومواردات( L. vannamei)های مختلف مولدین میگوی سفید غربی : مقادیر تنوع ژنتیکی نسل1شکل 

 .(1400)سال  (F1)نسل اول  یپرورش نیو مولد (F0:1, 2) نسل صفر

 

به میزان  (F0:1)نتایج حاکی از آن بود که با وجود پائین بودن میزان ضریب هم خونی در میگوهای وارداتی نسل صفر در سال اول 

 480/0±276/0به ترتیب با میزان  (F1)و پرورشی نسل اول  (F0:1)در مقایسه با مولدین وارداتی نسل صفر سال دوم  286/0±300/0

خونی در . همچنین مشاهده شد که میزان ضریب هم(>05/0P) دار آماری وجود نداشتهیچگونه اختلاف معنی 303/0±456/0و 

به ترتیب در  (F1)و نسل اول مولدین پرورشی  (F0:1)ارداتی سال اول نسل صفر های مختلف مربوط به ذخیره مولدین وجایگاه

 (.4جدول هیچ جایگاه منفی مشاهده نشد. ) (F0:1)چهار و دو جایگاه منفی شده بود، لیکن در مولدین وارداتی سال دوم نسل صفر 

 

ی سال اول واردات (L. vannamei) های مختلف مولدین میگوی سفید غربی: مقادیر ضریب هم خونی در نسل4جدول 

 .(1400)سال  (F1)نسل اول  یپرورش نیو مولد (F0:1, 2)نسل صفر  و دوم

 F0 (1) F0 (2) F1 (1) جمعیت
 a122/300±0/0 a087/480±0/0 a144/303±0/0 ضریب هم خونی

 

های جایگاههای مختلف حاکی از آن بود که تمامیدر جمعیت( Polymorphic)ها واینبرگ بمنظور نشان دادن چند شکلی–بررسی تعادل هاری

، >001/0P< ،01/0P) ها شده بودندداری منجر به ثبات و فراوانی آللبطور معنی (F0:1)بررسی شده جمعیت مولدین وارداتی سال اول نسل صفر 

05/0P<) .داری در سه جایگاه لیکن هیچگونه تفاوت معنیTUMXLv5.38 ،TUDGLv5-7.33  وTUGAPv1-3.6  در این جمعیت

میزان این شاخص تنها در دو جایگاه  (F0:2). این در حالی بود که در جمعیت مولدین وارداتی سال دوم نسل صفر (<05/0P)مشاهده نشد 

TUMXLv5.27  وTUMXLv5.38 دار نبود معنی(05/0P>) . با این وجود نتایج بدست آمده از ذخیره مولدین پرورشی نسل اول(F1) 

 (.5جدول ) (>001/0P< ،01/0P< ،05/0P) ها را داشتیگاهدار بودن این شاخص در تمامی جادلالت بر معنی
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های یتجمعهای مختلف پلی مورفیک در یگاهجاواینبرگ برای  –برای تعادل هاری ( 2χ) : نتایج آزمون کای5جدول 

 (.1400)سال های مختلف و پرورشی در نسل یواردات( L. vannamei)مختلف مولدین میگوی سفید غربی 

ت
جمعی

 

 جایگاه
Lvan0

1 
Lvan07 

Pvan 

0013 

Pvan 

1758 

TUMXLv 

5.27 

TUMXL

v5.38 

TUMXL

v8.32 

TUDGPv 

33-5.378 

TUDGL

v 5-

7.33 

TUGAP

v1-3.6 

F
0

:1
 

 6 1 6 3 3 6 3 6 10 3 درجه آزادی

آزمون مربع 

 کای
968/8 140/65 491/59 459/32 016/15 010/1 866/19 944/54 185/3 3550/11 

 078/0 074/0 000/0 000/0 799/0 020/0 000/0 000/0 000/0 030/0 احتمال

 ns *** *** ns ns * *** *** *** * دارمعنی

F
0

: 2
 

 6 10 6 3 3 6 3 6 10 6 درجه آزادی

آزمون مربع 

 کای
287/32 335/41 209/50 700/14 321/10 832/1 030/30 126/14 271/25 093/42 

 000/0 005/0 028/0 000/0 608/0 112/0 002/0 000/0 000/0 000/0 احتمال

 *** ** * *** ns ns ** *** *** *** دارمعنی

F
1

 

 10 3 10 3 3 10 3 6 10 6 درجه آزادی

آزمون مربع 

 کای
262/30 948/31 409/47 449/4 811/23 624/10 440/32 698/27 186/12 825/67 

 000/0 007/0 002/0 000/0 014/0 008/0 217/0 000/0 000/0 000/0 احتمال

 *** ** ** *** * ** ns *** *** *** دارمعنی

 *، **، ***: معنی دار بودن

nsدار: غیر معنی 

 

با مولدین وارداتی  (F0:1)بررسی نتایج بدست آمده حاکی از آن بود که بیشترین میزان فاصله ژنتیکی میان مولدین وارداتی نسل صفر سال اول 

 و پرورشی نسل اول وجود داشت، این در حالی بود که کمترین میزان فاصله ژنتیکی میان مولدین نسل اول پرورشی (F0:2)نسل صفر سال دوم 

(F1)  ( 2 شکلو  6جدول و مولدین وارداتی نسل صفر سال دوم مشاهده شد.) 

 

و  (F0:1, 2)نسل صفر  ی سال اول و دومواردات( L. vannamei) یغرب دیسف یگویم نیمولد: فاصله ژنیتکی 6جدول 

 .(1400)سال  (F1)نسل اول  یپرورش نیمولد

F0:1 F1 F0: 2  

000/0    F0: 1 

307/0  000/0   F1 

380/0  132/0  000/0  F0: 2 
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نسل صفر  ی سال اول و دومواردات( L. vannamei) یغرب دیسف یگویم: رابطه فیلوژنتیکی مولدین مختلف 2 شکل

(F0:1, 2) نسل اول  یپرورش نیو مولد(F1)  (1400)سال. 

 

دوم وجود داشت. این در حالی بود  بیشترین میزان شباهت ژنتیکی میان مولدین پرورشی نسل اول و مولدین وارداتی نسل صفر سال

 (.7جدول که کمترین شباهت ژنتیکی میان مولدین وارداتی نسل صفر سال اول با نسل وارداتی نسل صفر سال دوم مشاهده شد )

 

و ( F0:1, 2)وارداتی سال اول و دوم نسل صفر  (L. vannamei) : شباهت ژنیتکی مولدین میگوی سفید غربی7جدول 

 .(1400( )سال F1)مولدین پرورشی نسل اول 

F0: 1 F1 F0: 2  

000/1    F0: 1 

735/0  000/1   F1 

684/0  877/0  000/1  F0: 2 

 

میان مولدین وارادتی نسل صفر سال اول و دوم وجود داشت و کمترین میزان تمایز  (Fst) نتایج حاکی از آن بود که بیشترین میزان تمایز ژنی

 مشاهده شد )ژنی میان مولدین وارداتی نسل صفر در سال دوم و مولدین پرورشی نسل اول 

 (.8 جدول

 

و ( F0:1, 2)وارداتی سال اول و دوم نسل صفر  (L. vannamei) مولدین میگوی سفید غربی یکیژنت: تمایز 8جدول 

 .(1400( )سال F1) مولدین پرورشی نسل اول

F0: 1 F1 F0: 2  

000/0    F0: 1 

079/0  000/0   F1 
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100/0  038/0  000/0  F0: 2 

های مولدین وارداتی نسل صفر در سال اول و دوم و در ذخیره شدهمشاهدهدرصد از واریانس مولکولی تنوع ژنتیکی  85نتایج حاکی از آن بود که 

 .(3 شکل) باشدمولدین پرورشی نسل اول مربوط به درون جمعیت می

 

 
در سال  نسل صفر یواردات( L. vannamei): درصد واریانس مولکولی موجود در مولدین میگوی سفید غربی 3 شکل

 .(1400)سال  (F1)نسل اول  یپرورش نیو مولد (F0:1, 2) اول و دوم

 

 گیریو نتیجه بحث

های های مختلف مشاهده شد که تعداد آللهای ژنتیکی در مولدین وارداتی و پرورشی در نسلبا توجه به مقایسه صورت گرفته میان شاخص

و همکاران  Goyardبود. این در حالی بود که  یافتهکاهش شدتبههای مختلف آلل در جایگاه 3-5غالب با دامنه  یهادادهبرای  شدهمشاهده

های پرورشی به بود که در جمعیت شدهعنوان وجودینبااگزارش کرده بودند،  14 – 27های وحشی را در دامنه ها در جمعیتداد آلل( تع2003)

 شدتبهها نسل میزان فراوانی آلل 7تا  4های خویشاوندی و عدم انتخاب درست مولدین در مراکز تکثیر ممکن است بعد از دلیل افزایش آمیزش

در مراکز تکثیر کشور چین عنوان نمودند  شدهدادهمیگوی سفید غربی پرورش  یرذخابر روی  بامطالعه( 2018و همکاران ) Renد. یابکاهش می

که میانگین  یاگونهبههای ژنتیکی مناسب تولید نمایند، اند مولدینی با شاخصگزینی توانستههای بهکه مدیران مراکز تکثیر به دلیل اجرای برنامه

قرار داشت. نتایج مطالعه حاضر نیز بر این امر دلالت دارد که علاوه بر  4-43/12در دامنه  85/5با میانگین  هاآنهای مشاهده شد در فراوانی آلل

مولدین وارداتی و  های اختصاصی درغالب در مولدین وارداتی و پرورشی میزان فراروانی آلل یهادادهبرای  شدهمشاهدههای کاهش تعداد آلل

واینبرگ قادر است –( عنوان نمودند که تعادل هاری2004و همکاران ) Vallesاست.  یافتهکاهش شدتبهپرورشی در مقایسه با مطالعات دیگر 

ها ژنوتیپ و آلل قرار دهد. امروزه از این معادله جهت بررسی رابطه میان فراوانی یموردبررسهای مختلف ها را در نسلکه ثبات و فراوانی آلل

توانند موجب افزایش هموزیگوسیتی و کاهش های نول میه افزایش آلل. با توجه به اینک (Goyard et al., 2003)گردد استفاده می

 شدهییشناساهای واینبرگ در جمعیت-انحراف از تعادل هاردی هرگونهلیکن  ،(Castric et al., 2002)ها گردند هتروزیگوسیتی در جمعیت

 شدهییشناساهای ها در جمعیتهر چه فراوانی آلل روینازا. (Vallez, 2005)های نول و کاهش تنوع ژنتیکی شود افزایش آللتواند منجر به می

میان منطقه

13%

میان جمعیتی

2%

درون جمعیتی

85%
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شدن )مونومورف شدن( پیش خواهد رفت، که این حالت  شکلییککمتر باشد جمعیت بجای چندی شکلی شدن )پلی مورف شدن( به سمت 

دهد در جوامع رخ می (Full-sib Family)برادری -هایی خواهرمعمولاً به دنبال نسل گیری متعدد از یک جمعیت و افزایش میزان آمیزش

(Castric et al., 2002)هایی که دچار تنگناهای ژنتیکی ، بنابراین در جمعیت(Bottleneck) هایی که در اسارت و یا جمعیت یژهوبهشوند، می

 Norris)شود است این حالت بیشتر مشاهده می یرممکنغها به منابع وحشی رسی آناند و یا مراکزی که دستهای بسته نگهداری شدهدر محیط

et al., 1999) ها، تعادل هاردیایگاهداری در تمامی جمعنی طوربهمشاهده شد که در مولدین پرورشی نسل اول  آمدهدستبه. با توجه به نتایج-

ها در برخی از جایگاه شدهمشاهدهها شده بودند لیکن در دو ذخیره مولد وارداتی سال اول و دوم علیرغم ثبات واینبرگ منجر به ثبات و فراوانی آلل

تعداد  یریکارگبهرشی نسل اول به دلیل عنوان نمود که در رابطه با مولدین پرو گونهیناتوان می روینازادار بود. غیر معنی صورتبهاین تعادل 

و همکاران  Rezaeeبود.  یافتهیشافزا یزشدرآم، میزان مشارکت افراد (Founder population) جمعیت بنیادی عنوانبهبیشتر افراد در تکثیر 

 های اختصاصی را افزایش خواهد داد. و ظهور آلل یجنتامورف شدن احتمال پلی یزشدرآم( عنوان نمودند مشارکت بیشتر افراد 2016)

های مختلف مولدین در ذخیره شدهمشاهدهدار در میزان هتروزیگوسیتی عدم مشاهده اختلاف معنی باوجوددر رابطه با میزان تنوع ژنتیکی مولدین 

 باوجودشی نسبت به مولدین وارداتی بیشتر است. لذا نتایج دال بر این بود که میزان این شاخص در مولدین پرور شدهیبررسوارداتی و پرورشی 

نتایج بررسی اختلاف میان این دو شاخص حاکی از آن بود که  انتظارقابلنسبت به هتروزیگوسیتی  شدهمشاهدهپائین بودن میزان هتروزیگوسیتی 

پرورشی نسل اول حاصل از مولدین وارداتی سال اول  میزان تنوع ژنتیکی موجود در مولدین وارداتی نسل صفر در سال اول در مقایسه با مولدین

( عنوان نمودند که افزایش میزان هتروزیگوسیتی 2009و همکاران ) Perez-Enriquezو مولدین وارداتی نسل صفر سال دوم بیشتر شده است. 

 تواند همراه گردد.می یخونهمیب میزان تنوع ژنتیکی با کاهش ضر یشبرافزاعلاوه  انتظارقابلنسبت به هتروزیگوسیتی  شدهمشاهده

های مختلف حاکی از آن بود که به دلیل فاصله کم و شباهت ژنتیکی بالای مولدین وارداتی سال دوم و مولدین ذخیره یکیژنتبررسی فاصله 

مختلف نشان داد که میزان  هایخونی در ذخیرههم بودند. همچنین میزان ضریب قرارگرفتهپرورشی نسل اول این مولدین در یک شاخه جداگانه 

، لیکن مقایسه این مقادیر با یافتهیشافزااین شاخص در مولدین وارداتی سال دوم در مقایسه با مولدین وارداتی سال اول و پرورشی نسل اول 

 Ren)یر این شاخص را داشت مقاد یشبرافزادلالت  07/0میگوی سفید غربی مراکز تکثیر چین با میزان  شدهیبومدر مولدین  آمدهدستبهمقادیر 

et al., 2018) کنندهمشارکتخونی در مولدین نسل صفر وارداتی سال دوم کم بودن جمعیت مؤثر از مولدین . یکی از دلایل افزایش ضریب هم 

های تکثیر باشد. بنابراین کاهش در برنامه شدهاستفادهتواند ناشی از آمیزش نامناسب مولدین و در مولدین پرورشی می یدمثلیتولهای در برنامه

در میگوهای  یخونهمتواند با کاهش میزان تنوع ژنتیکی، فراوانی آللی و افزایش ضریب می لاوه بر ایجاد تنگناهای ژنتیکی همجمعیت مؤثر ع

گیرد خاب مولدین پرورشی در مراکز تکثیر استان بوشهر بیشتر بر اساس شاخص رشد انجام می. انت(Wolfus et al., 1997)پرورشی همراه باشد 

حاصل از مولدین پرورشی روی نخواهد داد. در  یجنتاخونی در ناشی از هم یروپسهای ژنتیکی توأم گردد این انتخاب با شاخص که یصورتدر 

صفات تولیدمثلی از طریق انتخاب میگوهای ماده با رشد سریع علاوه بر اینکه تأثیری که رابطه ژنتیکی بین صفت رشد و  شدهعنواناین خصوص 

( عنوان نمودند که 2019و همکاران ) Tan. همچنین (Ren et al., 2020a) تواند باعث افزایش تولید لارو نیز گرددها ندارد میدر کیفیت تخم

تواند می شورلبهای در آب فتهیاپرورشرشد میگوهای سفید غربی  باصفتهای ژنتیکی مرتبط میگوهای ماده بر اساس برآورد شاخص ینیگزبه

 یروپسهای ژنتیکی تا حدود زیادی از گزینی و تعیین شاخصهای بهتوان با اجرای برنامهمی روینازامنجر به بهبود این صفت در این جنس شود. 

 .(b1400)پذیر و همکاران،  خونی جلوگیری نمودژنتیکی ناشی از افزایش میزان ضریب هم

خونی در مولدین نسل صفر وارداتی های ژنتیکی و افزایش ضریب همتوان عنوان نمود که علت کاهش شاخصمی آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

تواند ناشی از محدودیت در واردات مولدین به کشور و کم بودن تعداد افراد در شرایط آب و هوایی کشور می یافتهپرورشدر مقایسه با مولدین 

های ژنتیکی میزان شاخص یزشدرآم کنندهمشارکتباشد. در مولدین پرورشی به دلیل افزایش جمعیت بنیادی و افزایش سهم افراد  کنندهرکتمشا
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گزینی صورت گرفته در میان مولدین پرورشی باعث شده بود که بود. همچنین به یداکردهپدر این مولدین نسبت به مولدین وارداتی بهبود 

خونی ناشی از هم یروپسهای ژنتیکی و ممانعت از شود که برای بهبود شاخصبنابراین توصیه می؛ نتیکی با کاهش روبرو نشوندهای ژشاخص

شده  ینگزبههای های مولدین وارداتی با ذخیرههای برون گروهی میان ذخیرههای ژنتیکی از آمیزشگزینی مولدین بر اساس شاخصعلاوه بر به

 ر کشور بهره برده شود.پرورشی یافته د
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