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و  Penaeus merguiensis میگوی موزی (CPUE) صید بر واحد تلاشساله  11روند  بررسی

 میزان صید بینیو پیش در استان هرمزگان Metapanaeus affinis یزسر تمیگوی 

 

 چکیده
سر  یگوی( و مPenaeus merguiensis) یموز یگوی( مCPUEبر واحد تلاش ) یدساله ص 11روند 

هدف از این بررسی شد.  1398تا  1388از سال  ( در استان هرمزگانMetapanaeus affinis) یزت

 تا 1388 هایطی سال یزسر ت( میگوی موزی و CPUE) صید بر واحد تلاشمیزان  روند یمطالعه، بررس

سه منطقه بندرعباس، قشم و بندر کلاهی  در پنج سال آینده در میزان صید میگو بینیو همچنین پیش1398

انجام شد. بیشترین  یموردبررسو در سه منطقه  مورداشارهآوری اطلاعات صید طی دوره . این تحقیق با جمعبود

کیلوگرم بر شناور  02/238)در بندر کلاهی  1397ها، در سال میگوی موزی در طی این سال CPUEمقدار 

 یزسر ت. میگوی بود (کیلوگرم بر شناور روز 16/33)و در بندرعباس  1398و کمترین مقدار آن، در سال  (روز

کمترین میزان و  CPUEبیشترین مقدار  (روز کیلوگرم بر شناور 77/91)در بندر کلاهی  1395در سال 

CPUE  افزار . با استفاده از نرم( بودکیلوگرم بر شناور روز  7/9 و در قشم ) 1390در سالR روند تغییرات ،

CPUE با میانگین متحرک  خود همبستههای مدل یلهوسبهکندال بررسی و در آزمون منARIMA ،

( و P<05/0دار )در بندرعباس نزولی، معنی یزسر تمیگوی موزی و  CPUEسازی شد. روند تغییرات مدل

( و دارای نوسان و در بندر کلاهی نیز صعودی، P>05/0فاقد نوسان، در قشم صعودی، بدون تفاوت معنادار )

بینی برای میگوی موزی در بندرعباس و قشم، . بهترین مدل پیشبود( و دارای نوسان P<05/0دار )معنی

(0،1،0)ARIMA  با معادله𝑦𝑡 = 𝑦𝑡−1 ( 1،1،0بود و در بندر کلاهی بهترین مدل)ARIMA  با معادله

𝑦𝑡 = 𝑦𝑡−1 − 0.7833(𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2) در بندرعباس  یزسر تدست آمد. برای میگوی  به

(0،1،0)ARIMA   با معادله𝑦𝑡 = 𝑦𝑡−1( 0،0،0، در قشم)ARIMA با معادله𝑦𝑡 = و  40/2273

𝑦𝑡با معادله  ARIMA(1،1،0) یبندر کلاهدر  = 𝑦𝑡−1 سال تا حد اطمینان  5بینی طی بود. میزان پیش

هر دو گونه در بندر کلاهی نسبت به  CPUEها، میزان بینی مدلمحاسبه شد. طبق پیشدرصد  95و    80

بینی وضعیت صید باشد و تواند ابزاری مؤثر برای پیشدو منطقه دیگر بیشتر خواهد بود. پژوهش حاضر می

 .کندکمک می فارسیجخلگیری و مدیریت شیلات همچنین به تصمیم

 

 

 .ARIMAو  CPUE ،یسازمدل، یزسر تمیگوی  ی موزی،میگو ،بر واحد تلاش یدص :واژگان کلیدی

 

 مقدمه
 ایماسه ای،صخره سواحل انواع مانند نظیر خودبی جغرافیایی خصوصیات از ناشی که بالا کاکولوژی تنوع بودن دارا با عمان دریای و فارسیجخل

 زنده موجودات از بالایی تنوع که است اکوسیستمی دربردارنده عمقی، و سطحی جریانات دریایی وجود همچنین و دریایی گیاهان هایرویشگاه و

 یاگونهتنوع از و بوده یکف زآبزیان  جزو میگو .کنندیم زیست یکف ز و یسطح ز هایگونه انواع اکوسیستم این در د.دهمی خود جای در را

 .(1395، مومنی) باشدمی فارسیجخل ایرانی هایآب به مربوط میگو ذخایر تریناست. غنی برخوردار عمان دریای و فارسیجخل در خوبی

 1قجرجزی اسماعیل

 *2پیغمبری یوسف سید

 3پرویز زارع

 4نادری عباسپور رضا

 

 دانشگاه زیست،یطمح و شیلات . دانشکده3و  2، 1
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 ایران. تهران، ایران، شیلات . سازمان4

 

 *مسئول مکاتبات:
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 1400040940کد مقاله: 
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این مقاله پژوهشی و برگرفته از رساله دکتری 

 است.
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 .Pهندی ) سفید ،(P. merguiensis(، موزی )Penaeus semisulcatusسبز ) ببری نظیر میگومتنوع  گونه 16شامل  Penaeidaeخانواده 

indicusیزسر ت سفید ( و (Metapanaeus affinis) درصد  50بیش از  بامیگوی ببری سبز  ،فارسیجخل گونه اقتصادی ینترمهمکه باشند می

و سه گونه  باشد. میگوی موزی نیز دومین گونه اقتصادی استهای استان بوشهر میآن آب زیستگاه ینترمهمو است های ایران ر آبدصید 

 (.1395)نیامیمندی،  گردندصید می فارسیجخلمیگوی خنجری، سفید و میگوی ریز سفید در کلیه مناطق 

 هرسالهو دریای عمان )استان هرمزگان( بوده و  فارسیجخلهای های مهم در آباز گونه Penaeus merguiensis علمی باناممیگوی موزی 

و  یمؤمنرتبه اول را به خود اختصاص داده است )( درصد کل صید استان 60)میزان صید  ازلحاظ، هرمزگان و در طول فصل صید میگو در استان

نیز معروف  (Jinga) که به میگوی جینگا Metapenaeus affinis یزسر تمیگوی  (.Gerami et al.,2010؛ 1386ی، یصفا؛ 1392 همکاران،

ی استان رود. این میگو هرسال در فصل صید میگودر استان هرمزگان به شمار می یژهوبه فارسیجخلهای های مهم در آب، یکی از گونهاست

  (1394شهرانی کرانی و همکاران، )دهد میزان صید، رتبه دوم را بعد از میگوی موزی به خود اختصاص می ازلحاظ هرمزگان،

مناسب برای  جمعیت و همچنین تعیین میزان مجاز صید و زمان شناسییاییپو مطالعات زیادی در خصوص چرخه زیستی،دهه گذشته  در چند

 (1392 و همکاران، یمؤمناست ) شدهانجامن ایرادر روی میگوی موزی  صید توسط محققین مختلف بر

کل صید   CPUEهای استان هرمزگان انجام شد که ای در آببرآورد میزان میگوی موزی و سرتیز در تور ترال از جنس پلی آمید، مطالعه باهدف

(. همچنین ایقانی 1391)حسینی و همکاران،  محاسبه شدکیلوگرم بر ساعت  45/5و  33/18، 79/23به ترتیب  یزسر تبه همراه میگوی موزی و 

های صیدگاه مختلف در آب 6)هر دو گونه( در  یدشدهصمیگوی  CPUE( در تحقیقات خود طی دو فصل صید، به مقایسه 1391و همکاران )

کشتی -صیدگاه هرمز اعت درکیلوگرم بر س 33/4333به میزان  یموردبررسدر فصل دوم  CPUEکه بیشترین میزان  استان هرمزگان پرداختند

ای ترکیب مقایسه صید به ازای واحد تلاش صیادی، فراوانی طولی و گونه باهدفای (، در مطالعه1395پیغمبری و همکاران )به دست آمد.  سوخته 

را در مقایسه با  آمدهدستبهمیگوی  CPUE،  های بوشهر و هرمزگان در فصل صید میگوهای استاندر صیدگاه یرگ یگومصید ترالرهای صنعتی 

 4102و میزان صید ( بررسی 1396ونه غالب توسط زینلی و همکاران )گ عنوانبه فارسیجخلکل صید بررسی کردند. پراکنش میگوی موزی در 

( ضمن بررسی ترکیب صید ضمنی ترال میگو در 1398. قجرجزی و همکاران )کیلوگرم بر ساعت محاسبه شد 98/11آن  CPUEکیلوگرم و 

ابزار مفیدی است برای  ARIMA سازیمدلبرآورد نمودند. کیلوگرم بر ساعت  09/12را  یدشدهصمیگوی  CPUEی استان هرمزگان، هاآب

تواند روندهای اساسی، همبستگی خودکار و فصلی را های دیگر مناسب نیستند، زیرا میکه روش یدرزمانارزیابی تأثیر مداخلات در مقیاس بزرگ 

هدف از انجام این مطالعه  .(Schaffer et al., 2021) کندسازی منعطف برای انواع مختلف تأثیرات را فراهم میکان مدلدر نظر بگیرد و ام

سال آینده بوده است.  5در  هاآن CPUEبینی میزان پیش ازآنپسو  سال 11طی  یزسر تو میگوی موزی  CPUEبررسی روند تغییرات میزان 

شود و تغییر در جهت مثبت یا در جهت منفی توان تخمین زد که چه تغییری بر میزان صید مشاهده میتحقیق میبه کمک نتایج حاصل از این 

برداری جهت حفظ ذخایر میگو در بینی الگوی بهرهبه پیشبه صیادان و حتی مدیران در امر صیادی کمک خواهد کرد که  نتایج. این بوده است

 بپردازند.   فارسیجخلهای آب

 

 هاروشمواد و 

)بین  بندرعباسشامل سواحل  استان هرمزگان هاییدگاهدر ص 1398تا  1388های طی سالمربوط به میزان صید میگو این تحقیق 

 های)بین عرض، سواحل قشم ( یلومترمربعک 300ی به مساحت تقریبی شرق 56 36ْتا  َ 56 12ْو طول َ یشمال  27 15ْتا  َ   27 00ْهای َعرض

   26 36ْهای َعرض بین) بندر کلاهیو سواحل ( یلومترمربعک 232ی به مساحت تقریبی شرق 56 24ْتا  َ 56 11ْو طول َ یشمال  27 04ْتا  َ 26 95ْ َ
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متغیر بوده متر  27تا  9دامنه عمق این مناطق بین از  و (یلومترمربعک 950به مساحت تقریبی  یشرق 57 00ْتا  َ  56 36ْو طول َ یشمال  27 00ْتا  َ

 . (1)شکل  است

 

 
  .فارسیجخلبرداری در : مکان نمونه1ل شک

و  یشمال  27 04ْتا  َ   26 95ْهای َمنطقه صید قشم بین عرض -2ی شرق 56 36ْتا  َ  56 12ْو طول َ یشمال  27 15ْتا  َ   27 00ْهای َمنطقه صید بندرعباس بین عرض -1)
 ی(شرق 57 00ْتا  َ 56 36ْو طول َ یشمال  27 00ْتا  َ   26 ْ 36های َمنطقه صید کلاهی بین عرض -3ی شرق 56 24ْتا  َ 56 11ْطول َ

 

تعداد  ازنظرشود، فصل صید انجام می هرسالهای پیش از فصل صید که جهت برآورد و ارزیابی ذخایر میگو در طبق نتایج حاصل از گشت زنی

و سپس در طول فصل و بر  شدهییبازگشا نوبتبهها متفاوتی دارد؛ چراکه بر اساس میزان ذخایر برآورد شده، صیدگاه زمانمدتروزهای مجاز، 

 شود.گیری میاساس میزان صید روزانه، نسبت به ادامه یا اتمام فصل صید تصمیم

واحد تلاش به علت نامشخص مبنای محاسبه تحقیق  که در این)از روش زیر استفاده گردید  صید به ازای واحد تلاشیا  CPUEبرای محاسبه 

با در اختیار داشتن تعداد روزهای ، هاآن زمانمدتو  هر شناورهای بودن ساعات فعالیت شناورها در طول روز و نیز نامشخص بودن تعداد تورکشی

 :(انتخاب شد لوگرم بر شناور روزبر مبنای کی( و 1با استفاده از فرمول زیر )رابطه  ،شناورهای فعال در هر فصل صیدحضور 

CPUE :1رابطه   = Cw/t 

Cw : کیلوگرم برحسب هرسالوزن صید در   

t:  (شناورها تعداد روزهای دریاروی ×تلاش صیادی )تعداد شناور 

استان هرمزگان  یلاتاز اداره آمار ش ،1398تا  1389 یهاسال یطبه همراه اطلاعات عملیات صیادی  یزسر تو  میگوی موزی یداطلاعات ص

های ، روند میزان صید طی سالدرگذشتهروند صید  ارائهبا  وبر اساس مدل سری زمانی . شدندآنالیز پردازش و  یدصهای سپس داده و آوریجمع

 نمایند.می یبینپیشحرکات نوسانی در یک سری زمانی بیش از یک سال را  -ایهای آماری تغییرات دورهبعد تخمین زده شد. اساساً چنین مدل

( عبارت است از روند یکنواخت صعودی یا نزولی که (Mannkendall)  کندال)حاصل از آزمون من( Monotonic Trend)روند مونوتونیک 

 یخودهمبستگجهت بررسی نمودارهای  .یابد، اما روند ممکن است خطی باشد یا نباشدمداوم در طول زمان افزایش یا کاهش می طوربهمتغیر 

(Auto Correlation Function:ACF و خودهمبستگی )یجزئ  (Partial Auto Correlation Function )(PACF )برای  یدشدهتول
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 هاآنکه فراتر از  شدهیفتعرچین رسد که در این نمودارها یک باند افقی توسط خطوط نقطهسری زمانی توضیح این نکته ضروری به نظر می

در بین این دو خط، عدم خودهمبستگی و  هاگاماکثر  قرار گرفتنآید و می حساببه یجزئهای ار و همبستگیهای خودکهمبستگی عنوانبه

د)ایستا رنندا یساز یستااها نیز نیاز به دادهنروند، ها از خط اطمینان بیرون کدام از گامهیچ کهیدرصورت کند.را در آن بیان می یجزئخودهمبستگی 

سری  مدل با استفاده از بر صید  مؤثرهای صید و محاسبه رابطه آن با عوامل بینی روند تغییرات میزان صید بر اساس آنالیز دادهپیش .هستند(

ها بررسی و کندال روند دادهبینی روند صید، در ابتدا به کمک آزمون منبرای تحلیل و پیش( بیان کرد که 2015) Coghlanزمانی استفاده شد. 

مدلی که کمترین  وه داد برازش هاداده جنکینز بر -( با رویکرد باکسARIMAبا میانگین متحرک ) خود همبستههای مختلف مدلسپس 

خروجی از هر مدل AIC (Akaike Information Criteria )همچنین میزان  .شودبهترین مدل انتخاب می عنوانبهپارامترها را داشته باشد 

در . باشدیمهمسان  یهامدلمبنای انتخاب در  AICصورت که کمترین میزان ؛ بدینبرای انتخاب بهترین مدل باشدتواند شاخص دیگری می

بینی، فرض جهت سنجش اعتبار پیش. خواهد شد هم مشخصصورت وجود ضرایب، آزمون ضرایب انجام خواهد شد و معادله بهترین مدل آریما 

0H نمودارجهت صحت این ادعا، و  ، پراکنش نرمال داردآمدهدستبهبینی شود که پیشبیان می صورتینبد ACF نماییم.را رسم می 

 

 نتایج
 1388تعداد شناور در سال  نهای شیلاتی متغیر بوده که بیشتریسیاست بنا بر، تعداد شناورهای فعال در فصل صید، 1398تا  1388 یهاسالدر 

است. همچنین طبق اطلاعات سازمان شیلات، تعداد شناورهای فعال و روزهای صیادی مجاز، تلاش روزانه  شدهثبت 1397و کمترین آن در سال 

و  روزبهتلاش صید  7409با  1396، بیشترین تلاش صیادی در فصل صید یموردبررسصیادی محقق شده در هر فصل متفاوت بوده که در دوره 

 شدهمشاهدهبیشترین و کمترین میزان صید  دو سالاین  در یجهدرنتبه وقوع پیوسته که  روزبهتلاش صید  3176با  1392کمترین میزان در سال 

 .(2و شکل  1 )جدولاست. 

 

های طی سال یبندر کلاههای بندرعباس، قشم و در صیدگاه یموردبررس: وضعیت عملیات صیادی در دوره 1جدول 

 .1398تا  1388

  لاش صیادی در فصل صیدعداد کل تت تعداد شناور تعداد روزهای فصل صید سال

1388 34 191 6238 

1389 29 166 4500 

1390 38 151 5642 

1391 41 140 4639 

1392 25 132 3176 

1393 38 136 5068 

1394 37 182 6457 

1395 39 164 6372 

1396 43 177 7409 

1397 43 124 5319 

1398 40 179 7124 
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 یبندر کلاههای بندرعباس، قشم و در صیدگاه یموردبررس: وضعیت صیادی در دوره 2شکل 

 .1398تا  1388های طی سال

 

در سازمان شیلات ایران  شدهیرهذخ( بر اساس اطلاعات Metapenaeus affinis) یزسر ت( و Penaeus merguiensisصید میگوی موزی )

 (. 3و  2)جداول  باشدبه تفکیک سال به شرح زیر میو  CPUE  برحسب،  1398تا  1389های از سال

تا  1388 یهاسالطی در سه منطقه بندرعباس، قشم و بندر کلاهی  ( Penaeus merguiensis) میگوی موزی CPUE: میزان 2جدول 

1398. 

 

 سال
 کیلوگرم بر شناور روز()  CPUEمیانگین 

 میناب )بندر کلاهی( قشم بندرعباس

1388 67/150 94/109 59/146 

1389 73/70 80/87 37/85 

1390 22/69 26/45 75/151 

1391 94/111 74/87 86/102 

1392 06/158 89/91 62/117 

1393 82/54 78/126 04/161 

1394 80/53 88/88 22/91 

1395 46/37 41/129 89/183 

1396 13/58 09/123 70/160 

1397 59/60 16/134 02/238 

1398 16/33 50/113 32/175 

 

 

 

۰
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۲۰۰۰

۳۰۰۰

۴۰۰۰

۵۰۰۰

۶۰۰۰
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۸۰۰۰

۱۳۸۸۱۳۸۹۱۳۹۰۱۳۹۱۱۳۹۲۱۳۹۳۱۳۹۴۱۳۹۵۱۳۹۶۱۳۹۷۱۳۹۸
۰

۵۰

۱۰۰

۱۵۰

۲۰۰

۲۵۰

تعداد روزهای فصل صید تعداد شناور تعداد تلاش صیادی در فصل صید 
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 در سه منطقه بندرعباس، قشم و بندر کلاهی ( Metapenaeus affinis) زیسر تمیگوی  CPUE: میزان 3جدول 

 .1398تا  1388 یهاسالطی 

 سال
 )کیلوگرم بر شناور روز( CPUEمیانگین 

 میناب )بندر کلاهی( قشم بندرعباس
1388 39/37 29/27 38/36 

1389 20/48 83/59 17/58 

1390 84/14 70/9 53/32 

1391 85/34 31/27 02/32 

1392 07/48 94/27 77/35 

1393 19/20 69/46 30/59 

1394 03/26 01/43 14/44 

1395 69/18 58/64 77/91 

1396 08/24 99/50 57/66 

1397 78/19 79/43 69/77 

1398 09/12 37/41 90/63 

 

در  های بندرعباسدر آب یموردبررسمیگوی موزی طی دوره  CPUEدهد که روند تغییرات نشان می کندالمن از آزمون آمدهدستبهنتایج 

های قشم، این روند صعودی و فاقد معنی و بدون نوسان بوده است. در صیدگاه (P <05/0) داریمعندرصد  5نزولی بوده و در سطح نه مقیاس سالا

( و دارای P <05/0) باشدیمدار درصد معنی 5صعودی و در سطح  CPUEروند تغییرات  یندر کلاهب( و دارای نوسان و در P >05/0است )

 (.3مشاهده نشد )شکل  یجزئاز مناطق، خودهمبستگی و خودهمبستگی  یکیچهنوسان بوده است. در 

 

   
02927/0Pvalue = 061707/0P-value = 04296/0P-value = 

 بندر کلاهی قشم بندرعباس

 ( Penaeus merguiensis) میگوی موزی)کیلوگرم بر شناور روز(  CPUEمیانگین  نمودار روند مونوتونیک :3شکل 

 .1398تا  1388 یهاسالطی  بندر کلاهی، قشم و در منطقه بندرعباس 

 

نزولی بوده و در نه در مقیاس سالا های بندرعباسهم طی این دوره در آب یزسر تمیگوی  CPUEروند تغییرات  کندال،من آزمون طبق نتایج

بندر ( و دارای نوسان و در P >05/0در منطقه قشم، این روند صعودی، فاقد معنی ). ( و بدون نوسان بوده استP <05/0)دار درصد معنی 5سطح 
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خودهمبستگی و خودهمبستگی  از مناطق، یکیچه( و دارای نوسان بوده است. در P <05/0دار )درصد معنی 5صعودی و در سطح  CPUE، یکلاه

 (.4مشاهده نشد )شکل  یجزئ

 

   
04296/0Pvalue = 21291/0P-value = 04296/0P-value = 

 بندر کلاهی قشم  بندرعباس

 (Metapenaeus affinis) زیسر تمیگوی )کیلوگرم بر شناور روز(  CPUE: نمودار روند مونوتونیک میانگین 4شکل 

 .1398تا  1388 یهاسالطی  در منطقه بندرعباس، قشم و بندر کلاهی
 

 

 -باکس( با رویکرد  ARIMAمیانگین متحرک )-های بعد، از مدل خودهمبستهروند صید در سال بینیپیشها، برای پس از بررسی روند داده

  استفاده و نتایج زیر به دست آمد: جنکینز 

 

 

اطق در من( Penaeus merguiensisمیگوی موزی ))کیلوگرم بر شناور روز(  CPUEبینی های پیششاخص :4جدول 

 .1403تا  1399 یهاسالطی  بندر کلاهی، قشم و بندرعباس

 معادله بهترین مدل (Z) آزمون ضرایب AICمقدار  بینییشپبهترین مدل  منطقه

ARIMA 0465/108 --* 𝑦𝑡 (0،1،0) بندرعباس = 𝑦𝑡−1 

ARIMA 91086/98 -- 𝒚𝒕 (0،1،0) قشم = 𝒚𝒕−𝟏 

𝑦𝑡 6طبق جدول  ARIMA 5162/107 (1،1،0) بندر کلاهی = 𝑦𝑡−1 − 0.7833(𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2) 

 ( انجام نشد.Z* به علت عدم وجود ضرایب ، آزمون ضرایب )
 

 

 .(Penaeus merguiensis)ضرایب مدل آریما جهت میگوی موزی  یداریمعنبرای میزان  zنتایج آزمون  :5جدول 

 zمقدار  خطای معیار برآورد ضرایب

Ar1 78828/0- 17960/0 3891/4- 
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برای  آیندهاز پنج سال  هرسالدر  میگوی موزی CPUE شدهبینییشپمیزان  ،به دست آمد شدهانتخاب هایکه از مدل 5 و شکل 6 طبق جدول

  است.  شدهمحاسبه درصد 95 ودرصد  80با درصد اطمینان  CPUEمیزان همچنین گانه و مناطق سه

 

 ( Penaeus merguiensis) میگوی موزی)کیلوگرم بر شناور روز(  CPUE بینیپیش :6 جدول

 .1403تا  1399 یهاسالدر مناطق بندرعباس، قشم و بندر کلاهی برای 

 سال 
مقدار 

 بینیپیش

حد پایین در 

 %80اطمینان

حد بالای در 

 %80اطمینان

حد پایین در 

 %95اطمینان

حد بالا در 

 %95اطمینان

 بندرعباس

1399 16/33 57121/27- 89121/93 72037/59- 0404/126 

1400 16/33 72690/52- 04690/119 19268/98- 5127/164 

1401 16/33 02954/72- 34954/138 71352/127- 0335/194 

1402 16/33 30242/88- 62242/154 60074/152- 9207/218 

1403 16/33 63912/102- 95912/168 52682/174- 8468/240 

 قشم

1399 5/113  03780/75  9622/151  677141/54  3229/172  

1400 5/113  10624/59  8938/167  311915/30  6881/196  

1401 5/113  88152/46  1185/180  615820/11  3842/215  

1402 5/113  57560/36  4244/190  145718/4-  1457/231  

1403 5/113  49591/27  5042/199  031911/18-  0319/245  

بندر 
 کلاهی

1399 7449/224 7704/176 7193/272 3743/151 1154/298 

1400 7845/185 7465/136 8224/234 7874/110 7815/260 

1401 4960/216 2336/153 7584/279 7445/119 2474/313 

1402 2868/192 9160/126 6577/257 3106/92 2630/292 

1403 3703/211 2230/137 5176/285 9718/97 7688/324 

 

   
 بندر کلاهی قشم بندرعباس

در مناطق ( Penaeus merguiensis)میگوی موزی )کیلوگرم بر شناور روز(  CPUEمیزان  بینیپیشمودار ن :5شکل 

 .1403تا  1399 یهاسالبندرعباس، قشم و بندر کلاهی برای 
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 بندر کلاهی قشم بندرعباس

3045/0  Pvalue = 1404/0 Pvalue = 7286/0 Pvalue = 

( Penaeus merguiensis)میگوی موزی )کیلوگرم بر شناور روز(  CPUEمیزان  بینیپیشنمودار خطاهای  :6 شکل

 .1403تا  1399 یهاسالدر مناطق بندرعباس، قشم و بندر کلاهی برای 

 

پراکنش نرمال داشته و ایستا هستند. در هر سه منطقه ها ، مشخص شد که داده  Box-Ljungو تست  ACFبا توجه به نمودار و  6 طبق شکل

 بینی نموده است.  پیش یخوببهرد نخواهد شد و مدل  H0فرض  دهدیمنشان  pکه  طورهمان

 

در  ( Metapenaeus affinis) زیسر تمیگوی  )کیلوگرم بر شناور روز( CPUEبینی پیش یهاشاخص: 7جدول 

 .1403تا  1399 یهاسالطی  مناطق بندرعباس، قشم و بندر کلاهی

 معادله بهترین مدل (Zآزمون ضرایب ) AICمقدار  بینییشپبهترین مدل  منطقه

ARIMA 14371/87 --* 𝑦𝑡(0،1،0) بندرعباس = 𝑦𝑡−1 

𝑦𝑡 9طبق جدول  ARIMA 72427/96 (0،0،0) قشم = 40/2273 
ARIMA 28278/93 -- 𝑦𝑡 (1،1،0) بندر کلاهی = 𝑦𝑡−1 

 ( انجام نشد. Z* به علت عدم وجود ضرایب ، آزمون ضرایب )
 

در  (Metapenaeus affinis) زیسر تداری ضرایب مدل آریما جهت میگوی برای میزان معنی z: نتایج آزمون 8جدول 

  .مناطق بندرعباس، قشم و بندر کلاهی

 zمقدار  خطای معیار برآورد ضرایب

Ar1 2273/40 6121/4 7222/8 

 

 شدهمحاسبهدرصد  95درصد و  80با درصد اطمینان  CPUEطی پنج سال آینده و میزان  یزسر تمیگوی  CPUE، میزان  7و شکل  9طبق جدول 

 است.  
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در مناطق بندرعباس،  (Metapenaeus affinis) زیسر تمیگوی )کیلوگرم بر شناور روز(  CPUEبینی : پیش9 جدول

 .1403تا  1399 یهاسالقشم و بندر کلاهی برای 

 سال 
مقدار 

 بینیپیش

حد پایین در 

 %80اطمینان

حد بالای در 

 %80اطمینان

حد پایین در 

 %95اطمینان

حد بالا در 

 %95اطمینان

 بندرعباس

1399 09/12 26570/9- 44570/33 57072/20- 75072/44 

1400 09/12 11152/18- 29152/42 09924/34- 24924/58 

1401 09/12 89916/24- 07916/49 48003/44- 66003/68 

1402 09/12 62140/30 80140/54 23145/53- 41145/77 

1403 09/12 66280/35- 84280/59 94160/60- 12160/85 

 قشم

1399 22727/40  62411/20  83044/59  24682/10  20772/70  

1400 22727/40  62411/20  83044/59  24682/10  20772/70  

1401 22727/40  62411/20  83044/59  24682/10  20772/70  

1402 22727/40  62411/20  83044/59  24682/10  20772/70  

1403 22727/40  62411/20  83044/59  24682/10  20772/70  

بندر 
 کلاهی

1399 9/63 8716/34 92832/92 5050/19 2950/108 

1400 9/63 8477/22 9522/104 1160/1 6840/126 

1401 9/63 6214/13 1785/114 9943/12- 7944/140 

1402 9/63 8433/5 9566/121 8899/24- 6900/152 

1403 9/63 0093/1- 8093/128 3702/35- 1702/163 

 

   
 بندر کلاهی قشم بندرعباس

در مناطق  (Metapenaeus affinis) زیسر تمیگوی )کیلوگرم بر شناور روز(  CPUEبینی میزان : نمودار پیش7شکل 

 1403تا  1399 یهاسالبندرعباس، قشم و بندر کلاهی برای 
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 بندر کلاهی قشم بندرعباس

1052/0  Pvalue = 56918/0 Pvalue = 01206/0 Pvalue = 

در ( Metapenaeus affinis) زیسر تمیگوی )کیلوگرم بر شناور روز(  CPUEبینی میزان : نمودار خطاهای پیش8 شکل

 .1403تا  1399 یهاسالبرای  مناطق بندرعباس، قشم و بندر کلاهی

 

 طبق عدد. تأیید شددر هر سه منطقه  هاداده نرمال و ایستا بودن،   Box-Ljungو تست ( 8)طبق شکل  ACFدر اینجا هم با توجه به نمودار 

p،  فرضH0  بینی نموده است.  پیش یخوببهو مدل  نشدهرد 

 

 گیریبحث و نتیجه

به  1398و کمترین مقدار آن در سال  1392 های بندرعباس در سالمیگوی موزی در صیدگاه CPUEبیشترین مقدار دهند که نتایج نشان می

 محاسبه شد.  1398و  1389های به ترتیب در سال یزسر تمیگوی  CPUEدست آمد. در این منطقه بیشترین و کمترین میزان 

 CPUEمقدار کمترین . بود 1395در سال  یزسر تبرای میگوی  و1397در سال میگوی موزی برای  CPUEدر منطقه قشم ، بیشترین مقدار 

 ثبت گردید.  1390در سال  یزسر تمیگوی موزی و 

 CPUE. همچنین کمینه بود 1395در سال  یزسر تو میگوی  1397در سال  برای میگوی موزی CPUEبیشینه  یبندر کلاههای در صیدگاه

 به دست آمد.  1391در سال  یزسر تبرای میگوی  و  1389برای میگوی موزی در سال 

 79/23و  45/5،  یزسر تمیگوی موزی و  CPUE صید،در  یزسر تبرآورد میزان میگوی موزی و ( جهت 1391طی تحقیقات حسینی و همکاران )

 در یدشدهصمیگوی  CPUEمقایسه  ادو فصل صید، ب در طول( 1391ایقانی و همکاران )در مطالعات همچنین . ساعت برآورد گردید برکیلوگرم 

تحقیقی ر .  دکیلوگرم بر ساعت بیان نمودند 33/4333با ( )کشتی سوخته را در صیدگاه هرمز CPUE، بیشترین میزان های استان هرمزگانصیدگاه

کیلوگرم  81/55 آمدهدستبهمیگوی  CPUE،  ای در فصل صید میگومقایسه صید به ازای واحد تلاش صیادی، فراوانی طولی و گونه باهدفدیگر 

کل میگوی موزی محاسبه  CPUE(، 1396توسط زینلی و همکاران  ) فارسیجخلدر  طی یک بررسی. (1395بر ساعت بود )پیغمبری و همکاران، 

 CPUEهای استان هرمزگان، ترکیب صید ضمنی ترال میگو در آب باهدفای دیگر در مطالعه. کیلوگرم بر ساعت به دست آمد 98/11عدد و 

 . (1398، شد )قجرجزی و همکارانبرآورد کیلوگرم بر ساعت  09/12 یدشدهصمیگوی 

های مناطق شرقی جزیره هرمز صیدگاه مربوط به 1370 میگو در دههدهد که بیشترین تراکم نشان می بررسی آمارهای سالانه شیلات هرمزگان

 هرمز تا قشم بیشتر از مناطق شرقی بوده است. علت حدفاصلهای بعد میزان صید در سواحل غربی جزیره هرمز سال در کهیدرحالبوده است. 
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خوریات اثر گذاشته و موجب کاهش ذخیره  بقاء بچه میگوها در که بر نامناسب سواحل و یا صید غیرمجاز باشد هایبرداریبهره تواندمی امر این

سال  11میگوی موزی طی  CPUEمجموع دهد که نشان مینیز  نتایج پژوهش حاضر(. 1389،و همکاران یمؤمنباشد ) یادشده یهاقسمتدر 

 56/1614 یبندر کلاه CPUEمجموع  کهیدرحالکیلوگرم بر شناور روز بوده  03/1997بندرعباس و قشم در غرب هرمز برابر  دو منطقهدر 

  کیلوگرم بر شناور روز بوده است.

دار های قشم معنی( و در صیدگاهP<05/0معنادار ) یبندر کلاهدر دو منطقه بندرعباس و  یزسر تمربوط به میگوی موزی و  CPUEروند تغییرات 

دهمبستگی جزئی در هر دو گونه میگو وجود ندارد. این روند در ، خودهمبستگی و خو PACFو  ACF(. طبق نمودارهای P>05/0نبوده است )

 بندرعباس نزولی و بدون نوسان، در قشم و بندر کلاهی صعودی و دارای نوسان بوده است.  

ذخیره  از دلایل ثبات نسبی و کندی سرعت کاهش تواندیمکه این امر  یافتهگسترشهای ارزیابی ذخایر طی چند سال گذشته، استفاده از مدل

 (. ,2015Momeniمیگو باشد )

در خورها و محل رویش گیاهان  خصوصبهودگی نفتی ل(، علت کاهش ذخایر میگو را نشای از صید در مناطق ساحلی و خورها، آ1395نیامیمندی )

 و خارج از فصل صید دانسته است.  یزیرتخمدریایی و صید مولدین در زمان 

دیریت م (1 را مدنظر قرار داده است:اصل اساسی  3مدیریت صید  انقراض و کهیدرحالهای بازسازی ذخایر گونه منظوربهسازمان شیلات ایران 

طبیعی  هاییستگاهزو احیای  هایآلودگکاهش  (2  های صیدو تنظیم فعالیت یرمجازغ، صید رویهجلوگیری از صید بی منظوربهذخایر آبزی 

و دریای  فارسیجخلهای اخیر تلاش نموده است تا تلاش صیادی را در منطقه در دهه و تکثیر و رهاسازی افزایش ذخایر از طریق (3 یزیرتخم

 یکرمدهد ) را توسعه شدهبرداشتهای دور و ذخایر کمتر و صید در آب داشتهنگهنتایج مطالعات علمی ثابت  بریهتکد و با نقانونم به شکل عمان

روز قبل از شروع فصل صید انجام و از صید پیش  10ها که به مدت توان از طریق طرح دریابست در صیدگاههمچنین می (.1397و عبدالحی،  راد

 یهاسالبه افزایش میزان صید طی  هاآنها جهت بازسازی ذخایر ها در برخی از سالبرخی از صیدگاه باز نکردنشود و نیز از فصل جلوگیری می

 به بعد روندی صعودی بوده است.  1394کنیم که با اعمال مدیریت فوق، روند صید از سال میو مشاهده  آتی کمک نمود

انتخاب  0465/108با مقدار معیار آکائیک  ARIMA (0,1,0میگوی موزی، ) CPUEبینی میزان در منطقه بندرعباس بهترین مدل جهت پیش

اطمینان  بافاصلهروز تخمین زده شد. در طی این پنج سال،  بر شناورکیلوگرم  16/33برابر  هرسالبینی طی پنج سال پیش رو، در شد. مقدار پیش

 است. شدهمحاسبه 3045/0روز و مقدار معناداری آن برابر  بر شناورکیلوگرم  84/240حداکثر تا  95%

طی پنج سال آینده، در  CPUEقدار بهترین مدل انتخاب شد. م عنوانبه 91/98با مقدار معیار آکائیک  ARIMA(0,1,0در منطقه قشم، مدل  )

تا  615/11، بین  %95اطمینان  بافاصلهبینی این میزان بینی شد. در هر پنج سال مورد پیشروز پیش بر شناورکیلوگرم  5/113برابر  هرسال

 تعیین شد.  1404/0بینی و مقدار معناداری برابر روز پیش بر شناورکیلوگرم  031/245

میگوی موزی در سال اول تا پنجم  CPUEدر نظر گرفته شد. میزان  516/107با معیار آکائیک  ARIMA(1,1,0) در میناب بهترین مدل،

 بافاصلهبینی گردید. در طی پنج سال این میزان کیلوگرم بر شناور روز پیش 37/211و  28/192، 49/216، 78/185،  74/224بینی برابر پیش

 تعیین شد.  7286/0برابر  آمدهدستبهبینی شد. مقدار معناداری روز در سال پنجم پیش بر شناورم کیلوگر 76/324حداکثر تا  %95اطمینان 

 CPUEانتخاب شد. میزان  143/87با عدد  ARIMA(0,1,0، )یزسر تمیگوی  CPUEبینی میزان در بندرعباس بهترین مدل برای پیش

حداکثر  %95 بافاصلهبینی ها میزان پیشاست. در این سال شدهبینییشپروز  بر شناورکیلوگرم  09/12، هرسالدر پنج سال آینده، در  شدهبینییشپ

 محاسبه شد.  1052/0روز در سال پنجم به دست آمد. مقدار معناداری برابر  بر شناورکیلوگرم  12/85تا 
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در پنج سال  CPUEاست. مقدار  شدهانتخاببینی ین مدل پیشبهتر عنوانبه 7242/96با مقدار معیار آکائیک  ARIMA(0,0,0در قشم مدل )

از  %95اطمینان   بافاصلهبینی این میزان است. در هر پنج سال مورد پیش شدهبینییشپروز  بر شناورکیلوگرم  2272/40برابر  هرسالآینده، در 

 تعیین شد.  569/0برابر  هادهدابینی گردید. مقدار معناداری روز پیش بر شناورکیلوگرم  207/70تا  246/10

 9/63ها برابر طی پنج سال آینده، در کلیه سال CPUEبهترین مدل بود. مقدار  28/93با معیار آکائیک  ARIMA(0,1,0در منطقه میناب مدل )

بر کیلوگرم  17/163اکثر تا ، حددرصد 95اطمینان  بافاصلهبینی این میزان بینی گردید. در طی پنج سال مورد پیشروز پیش بر شناورکیلوگرم 

 بوده است. 835/8و مقدار آماره کای اسکوئر برابر  012/0روز نوسان دارد. مقدار معناداری آن  شناور

 ها نرمال بوده است. نکته قابل اشاره اینکه؛ در هر دو گونه و در هر سه منطقه، پراکنش داده

مقدار  ،محاسباتی ازنظرکه  این نکته اشاره کردبه  یدبا ی،سال در منطقه کلاه 5 یطمیگوی موزی  ینیبیشپ یزاندر خصوص نوسان در م

هم  ینیبیشتر باشد، پپرنوسان یموردبررس یزمان یهرچه سر یعنی کند؛یم ییرگذشته تغ یهادر سال یزمان یبر اساس نوسان سر شدهبینییشپ

 خواهد بود. یکسان ینیبیشپل از عدد حاص ،باشد آن یکنواختروند  اگر شود ومینوسان  دارای

صید غیرمجاز و یا صید گزارش نشده  ازجملهسال آینده، علل مختلفی  5در  شدهبینییشپ CPUEنوسان موجود در میزان  یمحاسبات یرغ ازنظر

های استان هرمزگان انجام دارد؛ در تحقیقاتی که بر روی صید غیرمجاز، صید گزارش نشده، صید کنترل نشده و صید پیش از فصل در صیدگاه

 یتوجهقابللات، درصد شی شدهثبتگردند که نسبت به صید شد، مشخص گردید بخشی از ذخایر صید میگو و حتی ماهی، به این صورت صید می

( در تحقیقات خود، این میزان صید را با تغییرات 1384(. صفایی و همکاران )Daliri et al., 2016 ؛Daliri et al, 2015دهند )را تشکیل می

 بیان کردند. 10±

به ترتیب  درصد، 95و  80 ینانمدل در حد اطم ینکهاست که با توجه به ا یندرصد ا 95 یا 80در بازه  ینیبیشبودن اعداد در جدول پ یعلت منف

 طرفیکاز، بازه باشد نزدیک به صفر ینیبیشعدد پ یو وقت گرفتهدر نظر  تربزرگ را یموردبررسبازه  کند،محاسبه میدرصد خطا  5و  20 به میزان

  شود.یم یوارد منطقه منف

قرار گرفت  یموردبررس( 2000و همکاران )  Lloretی دریای مدیترانه توسط سری زمانی و روند تغییرات میزان صید میگو در قسمت شمال غرب

ها را ، همه مدلمتحدهیالاتاهای آینده را دارد. در یک تحقیق در جنوب شرقی بینی میزان صید در سالو مشخص شد مدل آریما توانایی پیش

ها بینیبهترین پیش SARIMA سازی به روش. مدلکاربردندمدیریت مفید بودند، به  یرساناطلاعبرای  اعتمادقابلهای بینیکه جهت توسعه پیش

(. Farmer and Froeschke, 2015کرد که این نتیجه، یک ویژگی مطلوب برای نظارت بر ذخایر فصلی است ) ارائهرا برای روند فصلی صید 

 انجام شد.   یخوببه CPUEبینی میزان در این تحقیق نیز با استفاده از مدل آریما پیش

بر روی اطلاعات حاصل از صید میگو و انتخاب بهترین  SARIMAبا استفاده از مدل ، 2015تا  2001های در تالاب چیلیکای هند طی سال

 Raman andبینی، رو به افزایش خواهد بود )های مورد پیشکه میزان صید در سالو بیان شد  بینیسال آینده را پیش 5مدل، میزان صید در 

Das,  2019 .)  2016تا  2003های کالالاگون تایلند طی سالاز میزان صید میگو در خلیج سونگ شدهثبتهمچنین طبق اطلاعات،Hue   و

در این  یابددرصد کاهش می 47/15حدود  2020تا  2017بینی کردند که صید میگو از سال های آریما پیش( با استفاده از مدل2018همکاران )

صید  بینییشپآماری و  وتحلیلیهتجزمدلی بسیار خوب برای  ARIMAکه مدل  گردید یدتائو بینی سال مورد پیش 5تحقیق افزایش صید طی 

های بالقوه تولید شیلات برای تواند از ارزیابیشیلات ضعیف باشند، این روش می شدهثبتهای ها است به حدی که در شرایطی که دادهگونه

  گیری و مدیریت پشتیبانی کند.صمیمت

 Penaeus و   Litopenaeus vannameiکه به بررسی میزان صید میگوهای  2020و همکاران در سال  Pamungkasدر تحقیقات 

monodon  ه است. های گذشته بوددر سال آینده، کمتر از میزان صید در سال شدهبینییشپدر سواحل اندونزی پرداختند، میزان صید میگوی 
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ساله در خلیج جنوبی مکزیک پرداخته و  20میگوهای خانواده پنائیده طی دوره  CPUEبررسی روند  بهVázquezو  Gracia 2020در سال 

 در مناطق مختلف دارای نوسان بوده است. CPUEکه ذکر شد، روند  طورهمانروند آن را کاهشی یافتند. در این مطالعه  

ساله بررسی گردید که  36طی یک دوره  CPUEدر خلیج تگزاس، روند فصلی صید و  ایو میگو قهوه دیگر بر روی میگوی سفید یامطالعهدر 

 (.,.Olsen et al 2021 در هر دو گونه میگو بوده است ) CPUEروندی ثابت در میزان  دهندهنشاننتایج آن 

Clavel-Henry ( به 2020و همکاران )میگوی  میزان صید بینییشپAristeus antennatus  آتی پرداخته و بیان کردند که به  یهاسالدر

در  یدشدهص(، میزان میگوی گرادیسانتدرجه  1دلیل تغییرات در رفتار ناوگان ماهیگیری و نیز سناریوهای تغییرات دما )گرم شدن به میزان 

 Penaeusمیگوی ببری  CPUE( نیز با بررسی 2021و همکاران ) Baruaیابد؛ درصد کاهش می 20تا  3های این منطقه بین صیدگاه

monodon  بینی کرده و دریافتند که میزان درصد پیش 95، میزان ذخایر و برداشت را با حد اطمینان 2017تا  1986در بنگلادش در طول دوره

سال،  5طی  CPUEاما در تحقیقات حاضر ن دانستند. از میگوهای نابالغ و جوا رویهیببرداری صید رو به کاهش است و آن را نتیجه بهره

 است.  یافتهیشافزا

دقیق  مورداستفادههای داده اندازهبه، برخی از پارامترها حساس بوده و نیازمند تحقیقات بیشتری بوده و مانند هر مدل دیگری، نتایج فقط درمجموع

 هستند. 

 CPUE، مشخص شد که میزان  یموردبررسمدت در طول  آمدهدستبه CPUEو  شدهثبتروند صید  بر اساسو  موردمطالعهدر هر سه منطقه 

، 1403تا  1399های ، طی سالآمدهدستبههمچنین با توجه به خروجی  .بینی خواهد داشتطی پنج سال آینده روندی تقریباً ثابت و قابل پیش

بینی درصد افزایش پیش 9/8با  یبندر کلاهدرصد و در  42درصد افزایش، در قشم با  91میگوی موزی در منطقه بندرعباس با  CPUEمیزان 

بینی درصد افزایش پیش 6/50درصد ، صفر و  90به ترتیب با  یبندر کلاههم در سه منطقه بندرعباس، قشم و  یزسر تمیگوی   CPUEشد. میزان 

 محیطییستز( و همچنین عدم تغییرات ازاندازهیشبض عدم دخالت عوامل انسانی )مانند صید پیش از فصل یا تلاش صیادی با فر یتدرنهاگردید. 

 بینی امیدوار بود.توان به نتایج پیشدر منطقه، می

 

 منابع

 اولین همایش ملی شیلات و آبزیان ایران، .استان هرمزگان یهادگاهیصمیگو در بررسی صید به ازای واحد تلاش   .1391 ،.و عالی زاده، ا .پیغمبری، ی.، ایقانی، م

  .بندرعباس

نشریه علمی پژوهشی  .بوشهر و هرمزگان یهااستانمقایسه ترکیب صید ضمنی تورهای ترال میگو در  .1395 ،.، عخدادوست. و م ،دلیری ،ی. ،پیغمبری

 .67-73 صفحات (: 7) 28 ، یشناسانوسیاق

 زیسر تو سفید  Penaeus merguiensis میگوی موزی CPUE برآورد میانگین .1391 ،، ی.و پیغمبری .دلیری، م.، رئیسی، ه ع.،حسینی، 

Metapenaeus affinis   بندرعباس .اولین همایش ملی شیلات و آبزیان ایران .استان هرمزگان یهادگاهیصدر. 

 .میگوی استان هرمزگان یهادگاهیصدر   (Penaeus merguiensis de Man, 1888)پراکنش میگوی موزی  .1396 ،پارسا م. ا. وکامرانی  ،.فزینلی 

 . 103-110 ، صفحات(21) 6، یتجرب یجانور یشناسستیز

 بر فارسجیخل در Metapenaeus affinis سرتیز میگوی ژنتیکی تنوع .1394 ،.آ اکبرزاده، و. س جهرمی، تمدنی ،.ا نژاد، سوری ،.ف ،کرانی شهرانی

 . 59-75 صفحات(: 2) 3  ،آبزیان بیوتکنولوژی و فیزیولوژی. 16SrRNA میتوکندریایی ژن توالی اساس

های در آب  (Penaeus merguiensis) ذخایر میگوی موزی برهواشناسی  یهاشاخصو اثر  تودهیزبرآورد میزان  .1383 ،، م.یمؤمن و صفایی، م.، کامرانی ا.

 .49-60  صفحات (:1) 13  ،ایرانمجله علمی شیلات . ساحلی هرمزگان
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ساحلی استان هرمزگان. مجله پژوهش و سازندگی در امور دام و  یهاآبدر  (Penaeus merguiensis) جمعیت میگو موزی شناسییاییپو .1386 ،ی، م.یصفا

 .50-61 صفحات :97، آبزیان

در  یرگ یگومهای در تور ترال لنج مهرگانیببررسی اثر منطقه و عمق بر ترکیب و تراکم نسبی  .1398 ،نادری، ر. و عباسپور قجرجزی، ا.، و پیغمبری، س.

 .89-98 صفحات : (29) 8، جانوری تجربی شناسییستز)استان هرمزگان(.  فارسیجخل

 .بوشهر. چهارمین همایش ملی میگوی ایران. پیش رو یهاچالشو دریای عمان و  فارسیجخلاهداف بازسازی ذخایر میگو در  .1397 ،ح.و عبدالحی، . کرمی راد، ن

https://civilica.com/doc/949802. 

 .1389 ،ی، ا.قائین و مقصودی، ع.، نیا، م. غریب،صادقی، م.ر.، صفائی، م.، نوری، ک. خواجه، پهپوری، ع.، درویشی، م.، دقوقی، ب.، م. ،یمؤمن

موسسه . هرمزگان استان( عمان دریای و فارسیجخل هایآب در شده رهاسازی (Penaeus merguiensis) موزیی میگو رشد میزان محاسبه و حرکت مسیر بررسی

 .ص 108ن، و دریای عما فارسیجخلپژوهشکده اکولوژی  .ایران تحقیقات شیلات

 دریای عمان و فارسیجخل در یسازمدل و های جمعیتیشاخص از استفاده با (Penaeus merguiensisموزی ) میگو برداریبهره مدیریت . 1395 ،م.، یمؤمن

 ه هرمزگان. دانشگا -دکتری نامهیانپا -)هرمزگان استان(

 .31-34 صفحات (: 4) 1، پوستانسختبر کاهش آن. مجله ترویجی میگو و  مؤثر و عوامل فارسیجخلمروری بر وضعیت ذخایر میگوی  .1395 ،نیامیمندی، ن.
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