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 های هماوریی و شاخصگعملکرد رشد، بازماندبر در جیره غذایی  کلومیفن تأثیر

 (Amatitlania nigrofasciataسیکلید زندانی ) انماهیبچه در 

 

 چکیده

های هماوری ماهیان سیکلید ، بازماندگی و شاخصکلومیفن در جیره غذایی بر عملکرد رشد ریتأث

هدف از پژوهش حاضر، دستیابی به جیره  ( بررسی شد.Amatitlania nigrofasciata) زندانی

در این های تکثیر و پرورش ماهیان زینتی بود. ماهی در کارگاه گونهنیامناسبی برای افزایش تولید 

 26/2 ± 38/0انی )با میانگین طول استاندارد عدد بچه ماهی سیکلید زند 150پژوهش تعداد 

گروه تیمار  4)شامل یك گروه شاهد و  ییطا 10گروه  5رم(، در گ 73/0 ± 28/0 متر و وزنیسانت

 5/1، 1، 5/0حاوی کلومیفن )صفر،  با جیره 1395در تابستان ماه  2و هر یك با سه تکرار( به مدت 

 شدهانجام باركیبیومتری ماهیان هر دو هفته  شدند. یغذادهدر کیلوگرم جیره خشك(  گرمیلیم 2و 

نتایج این پژوهش رشد، بازماندگی و هماوری در پایان دوره محاسبه و ارزیابی شدند.  یهاشاخصو 

هماوری ماهیان  یهاشاخصنشان داد که کلومیفن در جیره غذایی بر بهبود عملکرد رشد و 

بر میزان بازماندگی بچه ماهیان  یداریمعن ریتأثولی ( P<05/0)مثبت داشته  ریتأث یموردبررس

در کیلوگرم جیره خشك( و بهترین  گرمیلیم 1) 2تیمار (. بهترین عملکرد رشد در P>05/0نداشت )

بر کیلوگرم جیره خشك( مشاهده شد  گرمیلیم 2) 4تیمار های هماوری در میزان شاخص

(05/0>P) بیشتر  ریتأثنر و ماده با گروه شاهد، بیانگر  یهاجنس. مقایسه شاخص گنادوسوماتیك در

هماوری ماهیان جنس  یهاشاخصولی در میزان  (P<01/0)این دارو در ماهیان جنس ماده بود 

. همچنین قطر تخمك (P>05/0)تیمار و شاهد مشاهده نشد  یهاگروهمیان  یداریمعننر، اختلاف 

میان  یداریمعنتیمار بیشتر از گروه شاهد بود. در بررسی نرخ بازماندگی، تفاوت  یهاگروهدر همه 

. بر اساس نتایج (P>05/0)با کلومیفن با یکدیگر و با گروه شاهد مشاهده نشد  شدههیتغذماهیان 

در کیلوگرم جیره خشك  گرمیلیم 1این پژوهش، استفاده از کلومیفن در جیره غذایی )به میزان 

( برای دمثلیتولدر کیلوگرم جیره خشك برای افزایش توان  گرمیلیم 2بود عملکرد رشد و برای به

تکثیر و پرورش ماهیان زینتی پیشنهاد  یهاکارگاهافزایش میزان تولید ماهی سیکلید زندانی در 

 .شودیم

 Amatitlaniaماهی سیکلید زندانی، رشد، تغذیه، هماوری، کلومیفن،  :کلیدی واژگان

nigrofasciata. 

 

 مقدمه

است. با  شدهتبدیلدر ایران و جهان  پررونقیک سرگرمی مطرح بوده و در حال حاضر به یک صنعت  عنوانبهنگهداری ماهیان زینتی از دیرباز 

 شدهتبدیلتجاری مهم  ماهیان زینتی، نگهداری این ماهیان بسیار متداول شده و علاوه بر جنبه سرگرمی، به یک حرفه توجه به تنوع شکل و رنگ
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 هایگونههای علوم شیلاتی و آبزیان( فراهم کرده است. یکی از رشته التحصیلانفارغبرای  ویژهبههای شغلی )و بازار مناسبی را برای ایجاد فرصت

ماهیان، از فوق رده ماهیان د به خانواده سیکلی گونهاین( است. Amatitlania nigrofasciataماهیان زینتی آب شیرین، ماهی سیکلید زندانی )

شیرین آمریکای مرکزی از گواتمالا تا  هایآب( و در Sanford, 2003) شکلان تعلق دارد ماهی سوفاستخوانی و رده شعاعی بالگان در راسته 

تر از جنس نر بوده و در قسمت پائین رسد و جنس ماده آن کوچکمتر میسانتی 10تا  8پانامای غربی پراکنش دارد. طول این ماهیان به حدود 

ماهیان، دارای رفتار تهاجمی هستند قلمرو طلب بوده و نسبت به سایر هم نوعان و دیگر  گونهاینشکم برنزی )طلایی( رنگ است. افراد بالغ 

(Mitwally et al., 2016 .)تا  22شرایط محیطی برای نگهداری ماهی سیکلید زندانی در مخازن پرورش ماهی در درجه حرارت  ترینمناسب

(. اهمیت تکثیر و 1389است )موسوی ثابت و همکاران،  5/8تا  5/7بین  pHدر لیتر و  گرممیلی 170، سختی آب حدود گرادسانتیدرجه  29

و سهولت نگهداری  بازارپسندیدر این پژوهش( آن است که علاوه بر جنبه  موردبررسیگونه  عنوانبهپرورش ماهی سیکلید زندانی )و انتخاب آن 

، گونهاینبر روی  شدهانجامهای بوده و نتایج پژوهش مورداستفادهزیستی هم  هایپژوهشیک ماهی مدل در انجام  عنوانبهو تکثیر و پرورش، 

 قرار گیرد. مورداستفادههای پزشکی، ژنتیک و فیزیولوژی انسانی نیز تواند در تکنولوژی تکثیر و پرورش سایر ماهیان و حتی در پژوهشمی

گانه در کلومیفن سیترات( یک داروی غیراستروئیدی حاوی ترکیب دو 598) 406و وزن مولکولی  CINO28H26Cکلومیفن با فرمول شیمیایی 

گذاری و باروری در اگونیست و آنتاگونیست استروژن است. کلومیفن سیترات، ترکیبی از ترفنیل اتیلن نانسترولیتیک است که برای القای تخمک

و شود. این دار( استفاده میImani et al., 2002) گذاریتخمکهای ناشی از عدم ( و ناباروریChaube et al., 2014زنان مبتلا به سرطان )

ضخامت  داریمعنی طوربهکیستیک بوده و همچنین در مبتلایان سندرم تخمدان پلی گذاریتخمکبرای القای  مورداستفادهترین داروی متداول

( و کاربرد آن Najim et al., 2020دهد )های تخمدان را افزایش میو تعداد فولیکول تخمکییک گذاریتخمکرحم، احتمال بارداری،  آندومتر

(. این دارو به علت شباهت ساختمانی Liang et al., 2021است ) قرارگرفته موردتوجه( نیز IVFراه با لتروزول( در روند انجام لقاح مصنوعی ))هم

استروژن  برخلافو آندومتر( به رسپتورهای استروژن متصل شده ولی  هیپوتالاموس، هیپوفیز، تخمدان ازجملهبا استروژن، ابتدا در سراسر بدن )

کند. در سیکل قاعدگی طبیعی بانوان، سطح شود، چندین هفته رسپتورها را اشغال میکه برای مدتی )حدود چند ساعت( به رسپتورها متصل می

 هایهورمونو  شدهبرداشتهاثر کنترل منفی استروژن بر هیپوتالاموس  درنتیجه. آیدمیاستروژن درست پیش از شروع قاعدگی در خون پایین 

شود تا رسپتورها از آن بر رسپتورهای استروژن سبب می درازمدتکنند. در بانوان تحت درمان با کلومیفن، اثر گنادوتروپین شروع به ترشح می

 ا  اشتباههای تحت کنترل استروژن، شود که سلولتکثیر نرمال خود بازمانده و از رده خارج شوند. کاهش این رسپتورها در هیپوتالاموس موجب می

و باروری  گذاریتخمکرا در پی دارد که هر دو در  LHو  FSHغلظت استروژن را پائین فرض کنند. این مسئله افزایش تولید دو هورمون مهم 

شود. گذاری میتخمدان و تحریک تخمک هایفولیکولگذاری، سبب تکثیر در تولید در بانوان نازای فاقد تخمک FSHسهم بسزایی دارند. افزایش 

تواند مولد حالت چند فولیکولی باشد. کاهش اند میگذاری( را دارا بودهچنین استفاده از کلومیفن در زنان نازائی که فعالیت تخمدانی )تخمکهم

گردد. می LHو  FSH هایهورموندهد منجر به افزایش درازمدت رسپتورهای استروژن در مغز که در اثر استفاده از کلومیفن رخ می درازمدت

 Mitwally etسازد )پذیر میپروسه باروری را امکان FSHنیز عمدتا  وظیفه پروراندن جسم زرد را به عهده داشته، با همکاری  LHرمون هو

al., 2016تخمدان را به  ازحدبیشتواند عوارضی همچون سردرد، تهوع، اختلال بینایی و سندرم تحریک (. مصرف کلومیفن آن در انسان می

(. درمان ناباروری با کلومیفن سیترات احتمال Polson et al., 1989درصد از بانوان هم به بارداری منجر نشده است ) 30و در دنبال داشته 

هیپوگنادیسم  مبتلابههمچنین در مردان  (.Hegde and Maitrq, 2020دهد )و چندقلوزایی ناشی از آن را افزایش می فولیکولی چندتوسعه 

یک گزینه برای افزایش سطوح هورمونی،  عنوانبه( hCGنادوتروپین کوریونیک انسانی )جویز کلومیفن سیترات همراه با گتهیپوگنادوتروپیک هم 

 (.Trinh et al., 2021است ) پیشنهادشدهتوسعه صفات ثانویه جنسی و تولید اسپرم 
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در پژوهش  موردبررسیترکیبات مختلفی در جیره غذایی، بر میزان رشد و هماوری ماهی سیکلید زندانی )گونه  تأثیرمشابه پیشین  هایپژوهشدر 

( بر Pediococcus acidilacticiلاکتیسی )پدیوکوکوس اسیدی پروبیوتیک تأثیر( 1395رمضانی و مقدسی ) ازجمله. شودمیحاضر( شامل 

( را بررسی کرده و استفاده از این پروبیوتیک را جهت افزایش تولید Amatitlania nigrofasciataعملکرد رشد بچه ماهیان سیکلید زندانی )

(، 1392همچنین در تحقیق زاهدی و همکاران ) (.1395های تکثیر و پرورش ماهیان زینتی پیشنهاد نمودند )رمضانی و مقدسی، این ماهی در کارگاه

با پودر  شدهتغذیهاء لارو ماهی سیکلید زندانی بررسی شد. نتایج نشان داد که میزان رشد ویژه در تیمار تأثیر مقدار پروتئین جیره غذایی بر رشد و بق

کلومیفن )ترکیب  تأثیرهای متعددی نیز (. همچنین پژوهش1392با غذای مصنوعی بود )زاهدی و همکاران،  شدهتغذیهمیگو، بیشتر از گروه 

( 1977نمونه در پژوهش یوادا و تاکاشی ) عنوانبه. انددادهقرار  موردبررسیرشد و هماوری سایر ماهیان  در این پژوهش( را بر عملکرد موردبررسی

به ازای هر  گرممیلی 1( بررسی شد. نتایج نشان داد که کلومیفن سیترات، با دوز Carassius auratusاثرات کلومیفن بر گنادهای ماهی قرمز )

 ,Ueda and Takahashiدر رشد و بهبود عملکرد غدد جنسی در این ماهی داشت ) توجهیقابلفت روز، پیشر 30گرم وزن بدن طی مدت 

باشد اوولاسیون می ها و( نشان داد که ترشحات گنادوتروپین توسط هیپوفیز شرط لازم برای اووسیت1983(. تحقیقات اسکات و همکاران )1977

( 1983(. در بررسی دیگری هانتر و دونالدسون )Scott et al., 1983گیرد )یدی صورت میهای استروئها به کمک هورمونوتروپیناین عمل گناد

باشد که قدرت بیشتر بیان نمودند که توانایی استروئیدهای طبیعی و ساختگی و تأثیر آن بر بافت تخمدان و رشد و رسیدگی و بلوغ آن متفاوت می

در برابر تجزیه شدن در  هاآنقابل نسبت دادن به مقاومت  ایتااندازهتروئیدهای طبیعی تجویز خوراکی استروئیدهای ساختگی در مقایسه با اس

(. Hunter and Donaldson, 1983شوند )تر دفع میطبیعی آهسته هایهورمونساختگی نسبت به  هایهورمونلذا  باشدمیمدت هضم 

(. مطالعات کاپور و تور Scott et al.,1983های استروژن بود )گیرنده( بیانگر اساس کار کلومیفن در مهار 1983بررسی اسکات و همکاران )

( نشان داد که مسدود شدن Cyprinus carpioماهی کپور معمولی ) ریزیتخمو  گذاریتخمککلومیفن بر  تأثیرات( بر روی 1979)

 ,Kapur and Toorبرد )می بین ازایندومتازین را  مسدودکنندهرود و این دارو اثرات توسط کلومیفن از بین می ریزیتخمو  گذاریتخمک

دارای  هامیشها بررسی شد که این دارو در خوراکی بر روی قوچ صورتبه تجویزشده( اثر کلومیفن سیترات 1381) نوییقلعه(. در تحقیق 1979

ها شده و بدن را تحریک به تولید بیشتری ه گیرندهبوده است، این دارو باعث بلوک کردن محل اتصال استروژن ب هاآناثر مثبت بر روی باروری 

FSH (.1381، نوییقلعهزایی افزایش پیدا کند )کند تا تخمکمی 

بر عملکرد رشد و هماوری  مؤثریک مکمل مناسب  عنوانبههدف از انجام این پژوهش بررسی امکان استفاده از کلومیفن در جیره غذایی ماهیان، 

تکثیر و پرورش ماهیان زینتی و دستیابی به سود اقتصادی بیشتر ناشی از کوتاه شدن دوره پرورش،  هایکارگاهید ماهی در برای افزایش راندمان تول

 های تولید و افزایش بازگشت سرمایه بود.کاهش هزینه

 

 هاروشمواد و 

متر سانتی 26/2 ± 38/0 یانگین طول استاندارد( با مAmatitlania nigrofasciataعدد بچه ماهی سیکلید زندانی ) 150در این بررسی تعداد 

های یک جفت ماهی مولد درجه ممتاز تولیدی کارگاه خصوصی پرورش ماهیان زینتی در تهران( در از زاده شدهانتخابگرم )73/0 ± 28/0 و وزن

 های دوزغذایی حاوی  با جیره 1395در تابستان ماه  2گروه تیمار و هر یک با سه تکرار به مدت  4تایی شامل یک گروه شاهد و  10گروه  5

 ایشیشهشدند. نگهداری بچه ماهیان در مخازن  غذادهیدر کیلوگرم جیره خشک(  گرممیلی 2و  5/1، 1، 5/0مختلف کلومیفن )به میزان صفر، 

درجه  26تا  24د. دمای آب مخازن حدود لیتر بوده و هوادهی توسط سنگ هوا و فیلتر بیولوژیک اسفنجی متصل به پمپ دهنده هوا انجام ش 15

درصد حجم آب مخازن انجام و با آب شهری کلرزدایی شده جایگزین شد. شستشوی  10و تعویض آب روزانه به میزان  شدهتنظیم گرادسانتی
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 4و تعداد دفعات غذادهی  شدههیهتدرصد وزن بدن ماهیان  4انجام شد. مقدار جیره غذایی روزانه به میزان  باریک ایهفتهبیوفیلترهای اسفنجی 

پودر جامد کلومیفن با جیره پایه )خوراک استارتر ماهیان زینتی شرکت بیومار  موردنیازبار در روز انجام شد. برای تهیه جیره غذایی، ابتدا مقادیر 

دن مجدد در مقابل پنکه، برای مصارف و پس از خشک ش درآمدهخمیر و سپس به شکل پلت  صورتبهفرانسه( مخلوط شده و با افزودن آب ابتدا 

(. ماهیان 1395و رمضانی و مقدسی،  1395؛ جوادی و همکاران، 1393گراد( نگهداری شد )بشکاردانا و همکاران، تیندرجه سا 4بعدی در یخچال )

و طول استاندارد با استفاده از ترازوی  مترمیلیبیومتری شدند. وزن بدن با استفاده از تخته بیومتری با دقت یک  باریکهر دو هفته  موردبررسی

در پایان دوره محاسبه شدند پس از پایان دوره، ماهیان با روش  موردبررسیرشد و تغذیه ماهیان  هایشاخصگرم انجام شد.  0.1دیجیتال با دقت 

نادهای ماهیان بدگشایی شدند. سپس وزن گکالدر محلول اوژنول )ده قطره در یک لیتر آب( آسان کشی شده و پس از بیومتری پایانی،  وریغوطه

و ثبت شد. مقایسه میانگین بین تیمارها از آزمون  گیریاندازهموجود در تخمدان ماهیان ماده  هایتخمکبه تفکیک جنس و همچنین تعداد و قطر 

از آزمون رگرسیون خطی  موردبررسی ( و برای تعیین همبستگی بین سطوح مختلف کلومیفن و برخی پارامترهایα=05/0دانکن )در سطح احتمال 

استفاده شد. همچنین برای سنجش  SPSSآماری  افزارنرماز  هاداده وتحلیلتجزیهو برای  Excel افزارنرماستفاده شد. برای رسم نمودارها از 

(، نرخ Percentage Body Weight Increase(، درصد افزایش وزن بدن )Body Weight Increaseهای افزایش وزن بدن )شاخص

(، ضریب چاقی یا همان شاخص وضعیت Food Consumption Rate) (، ضریب تبدیل غذاییSpecific Growth Rateرشد ویژه )

(Condition factor( شاخص کبدی ،)Hepatosomatic Index( شاخص امعاء و احشاء ،)Viscerosomatic Index شاخص گونادوسوماتیک ،)

(Gonadosomatic Index )( و هماوری نسبیRelative Fecundity:به ترتیب از روابط زیر استفاده شد ) 

 

 BWI = Wt – Wi (Nekoubin et al., 2012) :1رابطه 

 PBWI (%) = (Wt – Wi) ×100 / Wi (Nekoubin et al., 2012) :2رابطه 

 SGR = (LnWt - LnWi) ×100 / T (Beckan et al., 2006) :3رابطه 

 FCR = C (gr) / (Wt - Wi) (Hevroy et al., 2005) :4رابطه 

 CF = Wt×100 / L3   (Beckan et al., 2006) :5رابطه 

 HIS = HW×100 / BW (Biswas, 1993) :6رابطه 

 VIS = VW×100 / BW (Biswas, 1993) :7رابطه 

 GSI = (GW) ×100 / BW (Asgary, 2005) :8رابطه 

 RF = AF×100 / BW (Biswas, 1993) :9رابطه 

 
= AF هاتعداد کل تخمک 

Wt  =وزن نهایی 
Wi وزن اولیه = 

BW وزن کل بدن = 
GW وزن غده جنسی = 
HW وزن کبد = 
VW وزن امعاء و احشاء = 

L طول استاندارد = 
T مدت زمان = 
C حوراک خورده شده = 
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 نتایج

تیمار بیشتر از گروه  هایگروهنشان داد که مقادیر طول استاندارد و وزن نهایی ماهیان در همه  موردبررسیهای بیومتریک ماهیان نتایج سنجش

های رشد، تغذیه و (. محاسبه شاخص1 جدولدر کیلوگرم جیره خشک( مشاهده شد ) گرممیلی 1)دوز  2شاهد بوده و بیشترین میزان آن در تیمار 

بر کیلوگرم( و  گرممیلی 1)دوز  2داد که بیشترین میزان افزایش وزن بدن، مربوط به تیمار  ( نیز نشان2 جدول) موردبررسیهماوری ماهیان 

 کمترین میزان آن مربوط به گروه شاهد بود. همچنین در مورد ضریب رشد ویژه، نرخ رشد روزانه، شاخص چاقی و ضریب تبدیل غذایی نیز بهترین

و درصد بازماندگی ماهیان، تفاوت  امعاواحشا(. در بررسی میزان شاخص کبدی، شاخص P<05/0( مشاهده شد )2 تیمارنتایج در همین تیمار )

در  موردبررسی(. نمودار روند تغییرات طول استاندارد و وزن بدن بچه ماهیان P>05/0مشاهده نشد ) موردبررسی هایگروهمیان  داریمعنی

 است. شدهدادهنشان  10تا  3 هایشکلدر این پژوهش، در  موردبررسی هایشاخصو نمودارهای مقایسه  2و  1 هایشکل

 

 سکلید زندانینتایج سنجش بیومتری )طول استاندارد و وزن بدن( در ماهیان  :1جدول 

 (Amatitlania nigrofasciata) ( 1395تابستان ). 

 هفته صفر 2هفته  4هفته  6هفته  8هفته  10هفته  12هفته 
وزن  گروه

(gr) 
طول 

(cm) 
 وزن

(gr) 
طول 

(cm) 
وزن 

(gr) 
طول 

(cm) 
وزن 

(gr) 
طول 

(cm) 
وزن 

(gr) 
طول 

(cm) 
وزن 

(gr) 
طول 

(cm) 
وزن 

(gr) 
طول 

(cm) 

99/1 
55/1± 

55/3 
92/0± 

82/1 
71/1± 

34/3 
96/0± 

96/1 
82/1± 

24/3 
89/0± 

44/1 

10/1± 

97/2 

75/0± 

04/1 

57/0± 

59/2 

50/0± 

90/0 

63/0± 

50/2 

54/0± 

73/0 

28/0± 

26/2 

38/0± 
 شاهد

43/3 

34/2± 

13/4 

98/0± 

67/2 

59/1± 

55/3 

75/0± 

29/2 

44/1± 

38/3 

76/0± 

54/1 

74/0± 

82/2 

57/0± 

04/1 

57/0± 

59/2 

50/0± 

67/0 

39/0± 

34/2 

40/0± 

73/0 

28/0± 

26/2 

38/0± 
 1تیمار 

98/4 

17/3± 

57/4 

10/1± 

54/3 

86/1± 

98/3 

82/0± 

98/2 

52/1± 

64/3 

72/0± 

40/1 

70/0± 

98/2 

60/0± 

07/1 

58/0± 

68/2 

49/0± 

90/0 

44/0± 

45/2 

42/0± 

73/0 

28/0± 

26/2 

38/0± 
 2تیمار 

35/4 

16/3± 

40/4 

94/0± 

26/3 

11/2± 

00/4 

85/0± 

98/2 

96/1± 

56/3 

71/0± 

48/1 

89/0± 

03/3 

57/0± 

12/1 

70/0± 

68/2 

52/0± 

00/1 

52/0± 

46/2 

42/0± 

73/0 

28/0± 

26/2 

38/0± 
 3تیمار 

08/4 

00/3± 
32/4 
10/1± 

33/3 
17/2± 

90/3 
93/0± 

76/2 
81/1± 

54/3 
81/0± 

34/1 
96/0± 

93/2 
65/0± 

10/1 
81/0± 

72/2 
56/0± 

86/0 
47/0± 

44/2 
40/0± 

73/0 
28/0± 

26/2 
38/0± 

 4تیمار 

 

 
 (Amatitlania nigrofasciata) سیکید زندانیمتر( در ماهیان نمودار روند تغییرات طول استاندارد )سانتی :1شکل 

 .(1395 تابستان)
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار روند تغییرات وزن بدن )گرم( در ماهیان  :2شکل 

 (.1395)تابستان 

 

 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )های رشد و تغذیه و درصد بازماندگی ماهیان نتایج سنجش: 2جدول 

 .(1395)تابستان 

 گروه
 وزن بدن یشدرصد افزا

B.W.I. (%) 

 ضریب

 رشد ویژه

S.G.R. (%) 

 روزانه نرخ رشد

D.G.R. (gr/day) 

 ضریب چاقی

)3C.F. (gr/cm 

 ضریب تبدیل غذایی

F.C.R. 

شاخص 

 کبدی

H.S.I. 

(%) 

 شاخص

 امعاواحشا

V.S.I. 

(%) 

درصد 

 بازماندگی

S.R. (%) 

 100 39/9 43/2 66/4 46/4 01/0 19/69 36/186 شاهد

 95 99/10 21/3 47/3 87/4 03/0 65/123 08/370 1تیمار 

 100 48/9 89/2 02/3 22/5 05/0* 89/160 19/582 2تیمار 

 100 28/13 34/3 16/3 11/5 04/0 37/147 89/495 3تیمار 

 100 38/14 02/3 23/3 04/5 04/0 96/140** 90/458 4تیمار 
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه درصد افزایش وزن بدن در ماهیان  :3شکل 

 (.1395)تابستان 

 

 

 (Amatitlania nigrofasciataمقایسه ضریب رشد ویژه در ماهیان سیکید زندانی ) نمودار :4شکل 

 (.1395)تابستان 
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه نرخ رشد روزانه )گرم در روز( در ماهیان  :5شکل 

 (.1395)تابستان 

 

 
 سیکید زندانینمودار مقایسه ضریب چاقی )گرم بر سانتیمتر مکعب( در ماهیان  :6شکل 

 (Amatitlania nigrofasciata)  (.1395)تابستان 
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه ضریب تبدیل غذایی در ماهیان  :7شکل 

 (.1395)تابستان 

 

 

 (.1395)تابستان  (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه شاخص کبدی در ماهیان  :8شکل 
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه شاخص امعاء و احشا در ماهیان : 9شکل 

 (.1395)تابستان 

 

 
 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه درصد بازماندگی در ماهیان  :10 شکل

 (.1395)تابستان 

 

ها در ماهیان ماده تیمار شده با کلومیفن، در ( نشان داد که مقدار این شاخص3 جدول) موردبررسیهای هماوری ماهیان نتایج سنجش شاخص

در کیلوگرم جیره  گرممیلی 2)دوز  4در مورد شاخص گونادوسوماتیک ماهیان ماده تیمار  ویژهبهمقایسه با ماهیان گروه شاهد افزایش داشت. 

در مقایسه با ماهیان ماده گروه شاهد  یدارمعنیدر کیلوگرم جیره خشک( افزایش  گرممیلی 2)دوز  2و  1خشک( و قطر تخمک در تیمارهای 

 است. شدهدادهنشان  14تا  11 هایشکلدر  موردبررسیهماوری ماهیان  هایشاخص(. نمودارهای مقایسه میزان P<05/0مشاهده شد )
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )هماوری در ماهیان  هایشاخصمیزان نهایی  نتایج سنجش :3 جدول

 (.1395)تابستان  (12ه )هفت

 گروه
 نادوسوماتیکشاخص گ

 (%)ماهیان نر 

 نادوسوماتیکشاخص گ

 (%)ماهیان ماده 
  نسبی هماوری مطلق هماوری

)1-gr( 
 قطر تخمک

(mm) 
 23/0 05/0 23/0 78/1 19/1 شاهد

 62/0* 14/0 63/0 97/2 68/0 1تیمار 

 90/0** 13/0 89/0 93/2 94/0 2تیمار 

 97/0 12/0 95/0 13/2 63/0 3تیمار 

 1/1 15/1 42/1 35/5** 43/1 4تیمار 

 

 
 سیکید زندانی نمودار مقایسه میزان شاخص گنادوسوماتیک ماهیان جنس نر :11شکل 

 (Amatitlania nigrofasciata)  (.1395)تابستان 

 

 
 سیکید زندانی نمودار مقایسه میزان شاخص گنادوسوماتیک ماهیان جنس ماده :12شکل 

 (Amatitlania nigrofasciata)  (.1395)تابستان 
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه میزان هماوری مطلق در ماهیان  :13شکل 

 (.1395)تابستان 

 

 
 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )نمودار مقایسه میزان هماوری نسبی در ماهیان  :14شکل 

 (.1395 )تابستان
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 (Amatitlania nigrofasciataسیکید زندانی )ماهیان  در( مترنمودار مقایسه میزان قطر تخمک )میلی: 15شکل 

 (.1395)تابستان 

 

 گیرینتیجهبحث و 

. نتایج بیانگر های گنادی در ماهی سیکلید زندانی بررسی شددر این پژوهش تأثیر خوراکی کلومیفن بر میزان بازماندگی، عملکرد رشد و شاخص

در کیلوگرم(  گرممیلی 2گرم در کیلوگرم( و هماوری )بهترین نتایج با دوز میلی 1مثبت کلومیفن بر عملکرد رشد )بهترین نتایج با دوز  تأثیراتوجود 

بیشتر این  تأثیر(. همچنین مقایسه شاخص گنادوسوماتیک ماهیان نر و ماده با یکدیگر و با گروه شاهد بیانگر P<05/0بود ) موردبررسیدر ماهیان 

میان  داریمعنی(. ولی در ماهیان جنس نر تفاوت P<01/0ها بود )دارو در شاخص گونادوسوماتیک ماهیان جنس ماده و میانگین قطر تخمک

 Allanah؛ 1395تایج این پژوهش با دستاوردهای سوابق مشابه پیشین مطابقت داشت )جوادی و همکاران، های تیمار و شاهد مشاهده نشد. نگروه

and Bratte, 2015 ؛Hernandez et al., 2005 ؛Kapur and Toor, 1979 ؛Scott et al., 1983  وUeda and Takahashi, 

( نشان داد که بالغ شدن ماهیان 1977( توسط یوادا و تاکاشی )Carassius auratus(. بررسی اثرات کلومیفن بر گنادهای ماهی قرمز )1977

های رشد و در شاخص توجهیقابلروز پیشرفت  30به ازای هر گرم وزن بدن، طی مدت  گرممیلی 1قرمز تحت درمان با کلومیفن سیترات با دوز 

 ضدناشی از خاصیت  احتمالا حاضر نیز مطابقت داشته و علت آن بهبود عملکرد غدد جنسی این ماهیان داشته است. این مورد با نتایج پژوهش 

(. کلومیفن با تحریک غده هیپوفیز، افزایش Ueda and Takahashi, 1977های گنادوتروپین است )کلومیفن و ترشح هورمون استروژنی

ین، سبب افزایش رشد ماهی گورامی ها و افزایش تولید تیروکسهورمون رشد، تحریک هورمون گنادوتروپین، افزایش پروستاگلاندین

(Trichogaster trichopterus ،کلومیفن سیترات و تستوسترون در رشد و توسعه ماهیان آزاد چینوک هم 1395( است )جوادی و همکاران .)

که  گونههمان(. Hernandez et al., 2005است ) شدهمعرفیآگونیست تستوسترون و عامل افزایش پارامترهای رشد این ماهی  عنوانبه

در  تواندمیشود و ترکیب کلومیفن سیترات هم نادها میزودهنگام گاست، کلومیفن یک محرک گنادوتروپین است که منجر به پیشرفت  شدهیانب

فیز، های سوماتوتروپیک و همچنین فعالین گنادوتروپیک غده هیپوبوده و از طریق تقویت فعالیت مؤثرافزایش رشد بدن و تحریک رشد گناد 

که این مورد هم با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. همچنین  (Ueda and Takahashi, 1977رسیدگی جنسی ماهی قرمز را افزایش دهد )

(. بررسی اثر کلومیفن در ماهی Scott et al., 1983های استروژن است )کلومیفن در مهار گیرنده تأثیراست که اساس  شدهمشخص ازاینپیش
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آن شده است  گذاریتخمکداشته و سبب  تأثیر( نیز مشخص کرده است که کلومیفن بر تخمدان ماهی کپور Cyprinus carpioمعمولی )کپور 

(Kapur and Toor, 1979 که این هم با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت. همچنین کلومیفن در )توجهیقابلنیز به میزان  هاخروسجوجه 

خروجی اسپرم، تحرک اسپرم و اسپرم  توجهیقابل طوربهاسپرم شده و مصرف خوراکی آن وزن بدن را افزایش و  باعث افزایش سرعت حرکت

کند و حالت گذاری را آغاز میهای استروژن، تخمکبه گیرنده بااتصال(. کلومیفن Allanah and Bratte, 2015زنده را بهبود بخشیده است )

گرانولوزا شده و نتایج  هایسلولهای هیپوفیز و ایجاد آپوپتوز در یجاد کرده و باعث تولید گنادوتروپینهیپواستروژنیک را در هیپوتالاموس ا

های استروژن موجود تواند با گیرنده(. کلومیفن سیترات در پستانداران میChaube et al., 2014دهد )ها نشان میهیپواستروژنیک را در تخمدان

 بااتصال درنتیجهها رقابت کند. ومتریوم، واژن و سرویکس واکنش نشان دهد و با استروژن در اتصال با این گیرندهدر هیپوتالاموس، هیپوفیز، اند

سطح استروژن خون را پائین تشخیص داده و لذا هیپوتالاموس  اشتباها علت عدم دریافت استروژن، ها، بدن )مغز( به کلومیفن به این گیرنده

باعث رشد تعداد  درنهایتکند. نتیجه این روند آن است که بیشتری را ترشح می FSHبال آن هیپوفیز هورمون بیشتر و به دن GnRHهورمون 

( Scott et al., 1983شود )گذاری میگردد که این امر، سبب بلوغ تخمک و انجام تخمکبیشتر فولیکول و ترشح هورمون استروژن بیشتری می

بوده و با بلوکه کردن محل اتصال استروژن  هاآندارای اثر مثبت بر باروری  هامیشخوراکی در  ورتصبه تجویزشدههمچنین کلومیفن سیترات 

 (.1381، نوییقلعه) دهدمیزایی را افزایش را تحریک نموده و تخمک FSHها، تولید بیشتر به گیرنده

مثبت  تأثیرنشان داد که استفاده از کلومیفن در جیره غذایی بر بهبود عملکرد رشد و هماوری در ماهی سیکلید زندانی  ، نتایج این پژوهشدرنهایت

. بهترین دوز پیشنهادی کلومیفن در گرددمیتکثیر و پرورش ماهیان زینتی پیشنهاد  هایکارگاهداشته و برای افزایش راندمان تولید این ماهی در 

بر کیلوگرم جیره  گرممیلی 2بر کیلوگرم و برای تولید مولدین مناسب برای تکثیر آن  گرممیلی 1رورش ماهی سیکلید زندانی جیره غذایی برای پ
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