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تالاب شادگان با استفاده کیفیت آب  و (B-IBI) زیکف جوامع زیستی شاخص یکپارچگی برآورد

 جوامع ماکروبنتوزهااز 

 

 چکیده

 زی کفجوامع  یستیز یکپارچگیشاخص ارزیابی کیفیت آب تالاب شادگان با استفاده از  باهدفاین پژوهش 

در تالاب شادگان انجام  1391این مطالعه در فصل بهار و تابستان سال  انجام شد. (B-IBI)ماکروبنتوزها 

 بردارینمونه ایستگاه انتخاب شد. 6بر سلامت اکوسیستم تعداد  تأثیرگذاربه منابع ورودی آلاینده و  توجه باشد. 

 سانتیمتر 225ایستگاه )هر یک با چهار تکرار( با استفاده از گرب پترسون با سطح مقطع  6از رسوبات بستر در 

، یک زی کف مهرگانبی درشت شناسایی و جداسازی برای رسوب نمونه سه ایستگاه هر از .مربع انجام شد

جهت تعیین درصد  درون رسوبات برداشت شد. آلی موادرسوبات و سنجش میزان  بندیدانهنمونه برای آنالیز 

 هایالکسری رسوبات از روش  بندیدانهآنالیز  منظوربهمواد آلی رسوبات از روش سوختن در کوره الکتریکی و 

هدایت  و pHشوری، محلول، اکسیژن مانند دما، آب فیزیکی و شیمیایی پارامترهایاستاندارد استفاده شد. 

 16 جمعاً بردارینمونهدر طول دو فصل  .گرفت انجام بردارینمونه از مرحله هر در تکرار بار سه الکتریکی با

رده جانوری ماکروبنتوزها شناسایی و شمارش شد. بیشترین درصد فراوانی مربوط به رده شکم پایان  5گونه از 

درصد( در هر دو فصل بود. در این مطالعه از شاخص  35/5) هاایدوکفهرده  ازآنپسدرصد( و  79/93)

نشان  B-IBIآنالیز آماری شاخص ( ده معیاره استفاده شد. نتایج B-IBI) زی کفجوامع  یستیز یکپارچگی

(. مقایسه میانگین P<0/0 5داشت ) داریمعنیاختلاف  هاایستگاهبا سایر  4که در فصل بهار ایستگاه  دهدمی

(. بر اساس نتایج شاخص P<0/0 5را نشان داد ) داریمعنیاختلاف  موردمطالعهدر دو فصل  B-IBIشاخص 

B-IBI ار زیاد قر دیدگیآسیبر دو فصل بهار و تابستان در طبقه کیفی د موردنظر هایایستگاه، کیفیت آب

 هایفعالیتناشی از  هایآلودگی تأثیرنتایج این پژوهش نشان داد که تالاب شادگان تحت  درنهایت گرفت.

 تواندمیاعمال قوانین مدیریتی منسجم و آموزش صحیح مردم منطقه  رسدمیانسانی بوده است. لذا به نظر 

 باشد. مؤثرتا حد زیادی در بهبود وضعیت این تالاب 

 

 زی کف جوامع زیستی شاخص یکپارچگی کیفیت آب، ،زی کف مهرگانبی تالاب شادگان، کلیدی: واژگان

(B-IBI). 

 

 مقدمه

 استفاده امروزه(. Sasikala et al., 2017) است هااکوسیستم پایش و حفاظت در اساسی عامل یک اکوسیستم سلامت ارزیابی حاضر حال در
 اکولوژیکی تغییرات آثار بررسی برای حتی ،شودمی دنیا استفاده آبی منابع در هاارزیابی جهت گسترده صورتبهماکروبنتوزها  زیستی اطلاعات از

کمبود  و آب پیشروی بحران به توجه با آبی ایران منابع در مطالعات کهدرحالی ،(Daneshvar et al., 2016) است شدهاستفاده نیز اقلیمی
 باشندمی هارودخانهاجزای بیولوژیکی  ترینموثر زی کف مهرگانبی .گیرد قرار تحقیقات اولویت در باید بلکه بوده لازم تنهانه مدیریتی اطلاعات

بر این  زی کف مهرگانبی. استفاده از کنندمیرا مشخص  هاآب، شرایط کیفی شاخص هایگروهکه با استفاده از ترکیب جمعیتشان و استناد به 
اجتماعات  .باشدمیمقاوم به آلودگی کمتر  هایگروهحساس به آلودگی نسبت به  هایگروهاصل استوار است که در مناطقی با فشار آلودگی، تنوع 
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و بدون شک بهترین شاخص برای تشخیص سلامت و کیفیت  نمایندمیوضعیت عمومی محیط را در یک دوره طولانی از زمان منعکس  زی کف
 عکس منزلهبه آبی هایاکوسیستم وضعیت تعیین برای آب شیمیایی هایویژگی از استفاده (.Dizhu and Chang, 2008) محیط آبی هستند

 ثبت جزییات با را وقایع تمام محیط، از فیلم تهیه مانند زیستی پایش کهدرحالی دهد نشان را لحظه همان ویژگی است قادر فقط و است محیط از
 است، محیط آن زیستی و شیمیایی فیزیکی، اطلاعات داشتن دست در آبی، محیط یک آلودگی تعیین لازمه (.1398 همکاران، و اعظمی) کندمی
 ساکن موجودات گروه بهترین میان، این در. است ضروری صحیح، هایوتحلیلتجزیه برای هاآن همه وجود و بوده یکدیگر مکمل اطلاعات این
رابطه بین جوامع  (.1398 همکاران، و عبدلی) هستند ماکروبنتوزها و ماهیان ،شوندمی استفاده آن شرایط ارزیابی برای که آبی هایاکوسیستم در

( 1388مطالعه طباطبایی و همکاران )طبق (. Saundres et al., 2007) است شدهبیاندر مطالعات متعدد  هاآنماکروبنتوز و اثر آلودگی بر 
 حساس هایگونه حذف موجب هاآلاینده این که کندمی دریافت را انسانی هایفعالیت از ناشی هایآلاینده از عظیمی حجم غنام و موسی خورهای

 هستند بنابراین بستر به وابسته و تحرککم مناطق این در مقاوم هایگونهاینکه  به توجه با .شودمی مناطق این در مقاوم هایگونه فراوان حضور و

و همکاران  Saunders تحقیق طبق .کرد استفاده هاآلودگی اثرات پایش و هابحران محیطیزیست هایشاخص به عنوان هاآن از توانمی
 هایگونه آلوده، مناطق این در صورت این، در شودمی زی کف مهرگانبی درشت هایگونه فراوانی و تنوع کاهش باعث آلودگی افزایش (،2007)

 از ناشی اثرات خود تراکم یا تنوع در تغییر طریق از زی کف مهرگانبی بزرگ .شوندمی غالب هستند آلودگی بیان برای شاخصی که طلبفرصت
 ,Wlosarska) اندقرارگرفته موردتوجه بیشتر زیستی پایش مطالعات در اخیر هایسال در دلیل، همین به ،دهندمی نشان را محیطی هایآلودگی

2001 and Weslawski.) جوامع به نسبت خانواده سطح در آسان شناسایی بودن، ساکن بالا، ایگونه غنای و تنوع دلیل به ماکروبنتوزها 
 گیرندمی قرار موردتوجه هایاکوسیستم شناختیبوم ارزیابی در آبزی جانداران دیگر از بیش طولانی، زندگی چرخه و آسان بردارینمونه پریفیتون،

(Balderas et al., 2016.) را پنهان محیطیزیست اثرات هستند قادر و دهندمی نشان خود از هاآلودگی به نسبت متفاوتی مقاومت هاآن 
گروه  ترینوسیعو  شوندمی تلقی آبی منابع سلامت و کیفی تغییرات نشانگر بهترین عنوان به زی کف مهرگانبی دلیل این به. کنند منعکس
 درشت تنوع و پراکنش تراکم، بر متفاوتی عوامل(. Ojija et al., 2017) کنندمیآبی را ارزیابی  هایاکوسیستمهستند که شرایط  هاییارگانیسم

و  pH و محلول اکسیژن شوری، دما، بستر، در موجود آلی مواد میزان و بستر ساختار به توانمی ازجمله که هستند دخیل زی کف مهرگانبی
 شیمیایی فیزیکی فاکتورهای از پیچیده مجموعه یک نتیجه تواندمی زیستگاه انتخاب (.1395) صائب و همکاران،  نمود اشاره زیستمحیطآلودگی 

 تواندمی هازیستگاه در ماکروبنتوزها اجتماعات تخمین علاوه، به. کنندمی تعیین را ماکروبنتوزها جوامع ساختار مشترک طوربه که باشد زیستی و
 .(Armenteros et al., 2018) باشد مفید دریایی کفزی هایاکوسیستم مطالعه و محیط تغییرات بینیپیش برای

کف زی نسبت به  مهرگانبیبر اساس میزان حساسیت هر خانواده از درشت  هاتالابارزیابی کیفیت آب  منظوربهزیستی  هایشاخصاستفاده از  

و همکاران  Ghani(؛ 2019و همکاران ) Dorcheبه  توانمیمحیطی در بسیاری از مطالعات صورت گرفته است، که از آن جمله  هایآشفتگی

 از استفاده با( B-IBI) زی کف جوامع زیستی اشاره کرد. شاخص یکپارچگی( 2020و همکاران) Etemi( و 2017و همکاران ) Bhat(؛  2018)

شاخص چندگانه یکپارچگی زیستی، برای ارزیابی سلامت  .رودمی کار به اکوسیستم زیستی تمامیت ارزیابی برای هاماکروبنتوز جامعه هایویژگی

به عنوان یک معیار در این شاخص  مهرهبی. برای اینکه خصوصیتی معین از موجود گیردمیقرار  مورداستفادهو کیفیت زیستی اکوسیستم آبی 

محاسبه این شاخص پاسخ داده شود.  بینیپیش، به طور قابل ساختانسان هایآشفتگیگنجانده شود، آن خصوصیت باید در طول یک شیب از 

 شتن اطلاعات مستند دراست. با دا هاآنعادات رفتاری و طول عمر  یدرزمینهمستلزم شناخت کامل جوامع ماکروبنتیک و داشتن اطلاعات کافی 

، نسبت به محاسبه این شاخص اقدام شده زی کف مهرگانبیو انتخاب زیستگاه( و آگاهی از چرخه زندگی بزرگ  ایرابطه با عادات رفتاری )تغذیه

مورد  زی فکدر آن نمونه با خصوصیات جوامع  زی کفاست. این شاخص شرایط اکولوژیکی یک نمونه را از طریق مقایسه خصوصیات جوامع 

عددی روابط  صورتبهو سنتزی از اطلاعات بیولوژیکی است که  کندمیمشابه که تحت شرایط تخریب نبوده اند، ارزیابی  هایزیستگاهانتظار در 

حساسیت ، مقاومت و ایگونهتنوعشاخصی است که مقادیر  B-IBIشاخص .دهدمیبیولوژیکی را نشان  هایویژگیشیمیایی و  بین شرایط فیزیکی

که  باشدمیمعیار  10و  5شاخص شامل  . اینکندمیترکیب  باهمرا به شرایط بیولوژیکی رودخانه  هاآنو درجه آلودگی  ایتغذیهها، ساختار گونه

هر متریک (. در این روش به Karr and Dudley, 1981) دهدمیمعیار نشان  نسبت به پنج را تأثیر سطوح از تریدقیقبازتاب  B-IBI معیار ده
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 Kerans) شودمی به شرایط تخریب شدید داده 1به شرایط متعادل و امتیاز  3امتیاز  به شرایط بدون تخریب، 5 . نمرهشودمیداده  5و  3، 1نمرات 

and Karr, 1994).  شودمینمره نهایی تعیین  برحسبکیفیت آب  هایکلاسو  آیدمیاز میانگین نمرات به دست  درنهایتنمره نهایی شاخص. 

 به توجه بحرانی(. با دیدگیآسیب زیاد، دیدگیآسیب ،دیدهآسیب نسبتاً سالم، )سالم، دهدمیپنج سطح از وضعیت را نشان  B-IBI نمرات تفسیر

 B-IBIشاخص  رودمی بکار آبی هایمحیط اکولوژیکی کیفیت مختلف سطوح تشخیص برای متعددی بیولوژیکی و اکولوژیکی هایشاخص اینکه

 به هاتاکسون از بسیاری سریع واکنش و شدید زیستی، حساسیت تنوع مانند مزایایی دارای زیستی نشانگر عنوانبه ماکروبنتوزها از استفاده دلیل به

 .(1398است )فراشی و همکاران،  آلودگی

است از آن  شدهانجاماین شاخص  وسیلهبهو بررسی جوامع ماکروبنتیک  (B-IBI)مطالعات مشابه توسط محققان غیر ایرانی با استفاده از شاخص 

و محاسبه این شاخص  نهرها زی کف مهرگانبیرا با ارزیابی زندگی  Kitsapشهرستان  نهرهای( وضعیت 2011و همکاران ) Fohnجمله 

 Gheteuدر امریکا پرداخته شد.  Trinity رودخانه جنوب در B-IBI به بررسی شاخص (2006) سال در Lynn توسط ایمطالعه. بررسی کرده اند

 Puget Soundدر نهرهای پایین  (2000در سال ) Morley .کردند بررسی را B-IBI شاخص میلتین و جیجیا هایتالاب در Costin (2011) و

ه در زمینه ارزیابی کیفیت آب صورت گرفت هایبررسیاز معدود  .نهرها پرداختند زی کفرا محاسبه و به بررسی جوامع  (B-IBI) شاخص

( کیفیت رودخانه دز با 1392مشابه توسط روغنی زادگان و همکاران ) ایدر ایران در مطالعه( B-IBI) آبی با استفاده از شاخص هایاکوسیستم

( 1398توسط فراشی و همکاران ) ایموردبررسی قرار گرفت. همچنین در مطالعه( B-IBI) زی کف جوامع زیستی استفاده از شاخص یکپارچگی

پرداخته شد. متاسفانه در تالاب شادگان پژوهشی  (B-IBI) زی کف جوامع زیستی به بررسی سلامت رودخانه کارده با استفاده از شاخص یکپارچگی

 از استفاده الاب شادگان بااست و این مطالعه اولین پژوهش صورت گرفته در ت نشدهانجام B-IBIحاضر با استفاده از شاخص  بامطالعهمشابه 

به مطالعه هاشمی و همکاران  توانمی در تالاب شادگان شدهانجام هایپژوهشو از این نظر دارای نوآوری است. از جمله  باشدمی B-IBI شاخص

 تالاب در یزیکوشیمایی آبف پارامترهای با هاشاخص این تنوع زیستی ماهیان و شانون و سیمپسون و ارتباط هایشاخص( با استفاده از 1398)

 BMWP،EPT ،ASPT زیستی، هایشاخص استفاده با را هورالعظیم و شادگان هایتالاب آب کیفیت (2014) شادگان اشاره کرد. نصیریان

،FBI ( ،Family Biotic Index ،)Tricoptera، Ephemeroptera، Plecoptera قرارداد موردبررسی (Nasirian, 2014.)  خدادادی

و محمدی روزبهانی و همکاران  تابستان و بهار در غالب های گونه تاکید بر با شادگان تالاب زیان کف زیستی ( به بررسی تنوع1396و همکاران )

به ارزیابی کیفی آب تالاب شادگان بر اساس میزان حساسیت ماکروبنتوزها نسبت  BMWPو  HFBIزیستی  هایشاخص( با استفاده از 1392)

خود با تحولات متعددی  گسترش گاهکره زمین، همواره در  هایبومزیستترین  عنوان یکی از حساسها بهتالاببه آشفتگی محیطی اشاره کرد. 

به خود اختصاص داده و از اهمیت بالایی برخوردارند، سیستم، بیشترین تنوع زیستی را به عنوان غنی ترین اکو هاتالاب. علیرغم اینکه روبرو هستند

، تغییرات اقلیمی، هازیستگاه، تجزیه و تخریب هاآلودگی تأثیربا این وجود از جمله اکوسیستم های در معرض تهدید در جهان هستند که تحت 

داخلی ایران، در این پژوهش  هایتالاب(. با توجه به اهمیت 1399نوروزی و رضایی منش، ) گیرندمیبیش از حد، تهاجم گونه ها قرار  برداریبهره

ترین هزار هکتار وسعت در جنوب خوزستان قرار دارد که بزرگ 500المللی شادگان با بیش از تالاب بینقرار گرفت.  موردبررسیتالاب شادگان 

المللی شادگان از شمال به شادگان، از جنوب به رودخانه بهمنشیر و از تالاب بین .است المللیبین هایکشور در فهرست تالاب شدهثبتتالاب 

و ماهشهر در اطراف این تالاب و دو روستای ان، آبادان سه شهر شادگ .شودمحدود می موسی خورهای سمت غرب به جاده دارخوین، آبادان و آب

این تالاب  .را به محل مناسبی جهت گردشگری تبدیل کرده است هاآنخاص این دو روستا  صراخیه و رگبه در درون این تالاب قرار دارد. موقعیت

شور، محیطی مناسب برای زیست انواع آبزیان، پرندگان،  شور و آب شیرین، لب آببا  که شودفارس متصل می به خلیج متعدد از طریق خورهای

پاییز میزبان انواع پرندگان آبزی و کنار آبزی مهاجر از مناطق سردسیر  فصل همه ساله درتالاب شادگان . جوندگان و حیوانات اهلی و وحشی است

آب زهکش  1380از سال  .(1396 همکاران، و راد صادقی ؛1395 همکاران، و بیات) .سیبری، روسیه، آسیای میانه و مناطق داخلی ایران است
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اما عواملی چون  تـالاب شادگان منحرف شد طرفبهق رودخانه کارون قرار دارند، اصلی واحدهای کشت و صنعت نیشکر و صنایع جانبی که در شر

های نفتی، فعالیت چون مزارع نیشکر، پرورش ماهی و فولاد خوزستان، عبور لوله ایآلوده هایپساب و تامین نشدن نیاز آبی تالاب، تخلیه سدسازی

 المللیبینهای وارد فهرست قرمز تالاب 1372این تالاب شده است و آن را از سال باعث تخریب  های شهریسی واحد پتروشیمی و تخلیه زباله

حق آبه تالاب شادگان از رودخانه کارون، زهآب نیشکر و جزر و مد  شدهانجامبا اقدامات (. Hashemi et al., 2019است ))لیست مونترو( کرده 

آب نیشکر شود و مقدار مناسبی زهاز رودخانه کارون به سمت تالاب شادگان پمپاژ میروزانه سه متر مکعب آب  .آب از خلیج فارس تامین شده است

 جوامع زیستی ارزیابی کیفیت آب تالاب شادگان با استفاده از شاخص یکپارچگی باهدفمطالعه حاضر  .نیز به سمت تالاب رهاسازی شده است

 انجام شد. (B-IBI)ماکروبنتوزها  زی کف

 

 مواد و روش ها

 بررسی حاضر تحقیق اصلی هدف ازآنجاکه(. 1شکل ( شد مشخص مطالعاتی محدوده منطقه، در میدانی هایبررسی و مطالعات انجام از پس

 اساس بر شد سعی لذا بوده ماکروبنتوزها جوامع از استفاده با شادگان تالاب آب کیفیت و( B-IBI) زی کف جوامع زیستی یکپارچگی شاخص

 که بخشی ماهیت تا گیرد صورت آن پیرامون هایکاربری و دسترسی امکان اساس بر هاایستگاهانتخاب  تالاب ویژه شکل و توپوگرافی وضعیت

بر  شدهتعیین ایستگاه 6 تعداد بردارینمونه هایمحدودیت و امکانات فوق، شرایط به توجه در نهایت با .دهد نشان خوبیبه را شودمی ارزیابی

ایستگاه از نهر مالح  2ایستگاه در محل ورود زه آب صنایع نیشکر سلمان فارسی و فارابی، 2به تالاب شادگان شامل  اساس منابع آلاینده ورودی

 و ایستگاه از انتهای روستای عبودی )بخش خنافره( که ورود فاضلاب شهری به تالاب است 2)روستای خزعلیه( ورود فاضلاب صنایع فولاد و 

مختصات  1و در جدول مورد نظر بر روی شکل  هایایستگاهموقعیت  1در شکل ثبت شد.  GPS یابموقعیتتگاه دس از استفاده با هریک موقعیت

با استفاده از گرب  بردارینمونه با چهار تکرار صورت گرفت. بردارینمونهدر هر ایستگاه  است. شدهمشخص بردارینمونه هایایستگاهجغرافیایی 

و  بندیدانهاز سه تکرار برای شناسایی و شمارش ماکروبنتوزها و از یک تکرار برای تعیین  انجام شد.مربع  مترسانتی 225پترسون با سطح مقطع 

درصد  5و به وسیله فرمالین  شدهدادهشستشو  متریمیلی 5/0مربوط به ماکروبنتوز به وسیله الک  هاینمونه درصد مواد آلی رسوبات استفاده شد.

از  هانمونه آمیزیرنگجهت  استفاده گردید. هانمونه دارینگهدرصد برای  70به آزمایشگاه از الکل اتانول  هانمونهپس از انتقال  فیکس شدند.

جهت تعیین درصد . استفاده شد هانمونه آمیزیرنگگرم در لیتر رزبنگال برای  1بدین صورت که از محلول  استفاده شد.( Walton, 1984) روش

 شدهمعرفیرسوبات با استفاده از روش  بندیدانهجهت آنالیز  و (Holme and McIntyre, 1984) شدهمعرفیوبات از روش استاندارد رس مواد آلی

(Buchannan, 1984) .شناسایی فون بنتیک در حد خانواده، کلیدهایگروه های جانوری مختلف با کمک استریومیکروسکوپ و  استفاده شد 

همچنین  (.Jones, 1986؛ Barnes, 1987؛ Niem, 1990 Carpenter and) و شناسایی شدند بندیدستهجنس و تا حد ممکن گونه 

جهت اطمینان بیشتر در  شد. گیریاندازه و توسط دستگاه مولتی متر و شوری با سه تکرار  DO، pH،ECآب نظیر دما، محیطیهای  پارامتر

شایان ذکر است، نمونه برداری های انجام شده طی بررسی  شد. گیریاندازهشوری، شوری آب تالاب توسط دستگاه رفرکتومتر نیز  گیریمورداندازه

 نیز صورت گرفته اند. 1394های بیشتر در سال 
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 .1391 مورد مطالعه در تالاب شادگان هایایستگاهموقعیت : 1شکل 

 

 .بردارینمونه هایایستگاهمختصات جغرافیایی : 1جدول 

 شماره ایستگاه
 مختصات جغرافیایی

 (ºNعرض جغرافیایی ) (ºEطول جغرافیایی )
 30 :51  :59.3 48 :33  :14.3 ( پساب نیشکر1ایستگاه )

 30 :51:  58 48 :33  :15.5 ( پساب نیشکر2ایستگاه )

 30 :50 : 27.7 48 :40  :36.7 ( فاضلاب فولاد 3ایستگاه )

 30 :50  :25.5 48: 40 : 37.4 فاضلاب فولاد( 4ایستگاه )

 30 :37  :52.5 48: 38  :59.3 ( فاضلاب خانگی5ایستگاه )

 30:  34  :11.7 48: 39:  4.7 ( فاضلاب خانگی6ایستگاه )

 

 هایاکوسیستم کیفیت ارزیابی برای مهمی ابزار امروزه که معیاره چند هایشاخص، Benthic Index of Biotic Integrity (B-IBI)شاخص 

 گیرند قرار مورداستفاده آب کیفیت ارزیابی برای توانندمی راحتی به که باشندمی حساسی و قوی ابزارهای و پذیرانعطاف هایشاخص هستند، آبی
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شاخص چندگانه یکپارچگی زیستی، برای ارزیابی سلامت و کیفیت (. 1396 اعظمی،) رادارند انسانی و طبیعی تغییرات میان تمایز توانایی غالباً و

به عنوان یک معیار در این شاخص گنجانده شود،  مهرهبی. برای اینکه خصوصیتی معین از موجود گیردمیقرار  مورداستفادهزیستی اکوسیستم آبی 

معیارهای زیستی ده گانه  2پاسخ داده شود. در جدول  بینیپیش، به طور قابل ساختانسان هایآشفتگیآن خصوصیت باید در طول یک شیب از 

و امتیازهای مورد استفاده  ساختانسان هایآشفتگیبه  زی کف مهرگانبیآبی، پاسخ  هایاکوسیستم زی کفشاخص یکپارچگی زیستی جوامع 

 شدهمشخصکیفی برای این شاخص  دیبنطبقهنمرات ارزش نهایی و  3است. در جدول  شدهمشخص زی کفبرای تعیین یکپارچگی جوامع 

به شرایط متعادل و  3امتیاز  به شرایط بدون تخریب، 5 . نمرهشودمیداده  5و  3، 1( نمرات 2است. در این روش به هر متریک مطابق )جدول 

 برحسبکیفیت آب  هایکلاسو  آیدمیاز میانگین نمرات به دست  درنهایتنمره نهایی شاخص  .شودمی به شرایط تخریب شدید داده 1امتیاز 

 ،دیدهآسیب نسبتاً سالم، )سالم، دهدمیپنج سطح از وضعیت را نشان  B-IBI  نمرات تفسیر .شودمی( تعیین 3نمره نهایی مطابق )جدول 

ه با وضعیت کیفی در رابط گیرینتیجهآن است که برای  B-IBIنکته مهم و مورد توجه در مورد شاخص  بحرانی(. دیدگیآسیب زیاد، دیدگیآسیب

در آن ایستگاه  معیارهااز جمع امتیاز معیارها توجه کرد بلکه باید به نمره هر کدام از  شدهحاصلمطالعاتی نه فقط باید به نمره نهایی  هایایستگاه

اشت تا از این طریق بتوان و شرایط اطراف آن محل نیز دقت د بردارینمونهو نکات یادداشت شده در رابطه با محل  و به مجموع داده های خام

 به نوع پیامد تاثیر گذاشته بر روی نمره نهایی آن ایستگاه مطالعاتی پی برد.

 

 .B-IBIمعیارهای زیستی ده گانه شاخص  :2جدول 
(Karr and Dudley, 1981; karr, 1999; morley, 2000) 

 انسانی هایآشفتگیپاسخ به  معیارها
 امتیازها

1 3 5 
Total number of taxa 28 14-28 0-14 کاهش< 

Number of Ephemeroptera (mayfly) taxa 7 5/3-7 0-5/3 کاهش < 
Number of Plecoptera (stonefly) taxa 3/5 7/2-3/5 0-7/2 کاهش < 
Number of Tricoptera (caddisfly) taxa 3/5 7/2-3/5 0-7/2 کاهش < 

Number of long-lived taxa 8 4-8 0-4 کاهش < 
Number of intolerant taxa 4 2-4 0-2 کاهش < 

% of individuals in tolerant taxa 27 27-44 > 44 افزایش > 
% of predator individuals 9 5/4-9 0-5/4 کاهش < 
Number of clinger taxa 16 8-16 0-8 کاهش < 
% dominance (3 taxa) 55 55-75 > 75 افزایش > 

 

  (B-IBI) زی کفکیفی شاخص یکپارچگی زیستی جوامع  بندیطبقهنمرات ارزش نهایی و  :3جدول 

(Rossano, 1996). 

 شرایط رودخانه
 معیار 10 معیار 5

 خانواده ،جنس گونه، خانواده

 46-50 23-25 سالم

 38-44 19-22 نسبتاً سالم

 28-36 14-18 دیدهآسیب

 18-26 9-13 زیاد دیدگیآسیب

 10-16 5-8 بحرانی دیدگیآسیب
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در  موردبررسی جهت بررسی شاخص بررسی شد. ها داده بودن نرمال اسمیرنف -آزمون کلموگروف از استفاده با ابتدا ها، داده آماری بررسی جهت

-tدر فصول بهار و تابستان از آزمون  هامیانگین( و جهت مقایسه ANOVAمورد مطالعه، از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه ) هایایستگاه

 استفاده شد. 01/0و  05/0 داریمعنیون با سطح شد. جهت بررسی همبستگی پارامترها نیز از آزمون همبستگی پیرسمستقل استفاده 

 

 نتایج

در فصل بهار و تابستان از نظر شوری اختلاف  بردارینمونهمختلف  هایایستگاهفیزیکی و شیمیایی نشان داد که بین  هایبررسینتایج حاصل از 

دارای اختلاف  بردارینمونه هایایستگاههدایت الکتریکی در بین  و DO، pHپارامتر های دما، کهدرحالی (،<05/0Pوجود ندارد ) داریمعنی

، دما و شوری اختلاف  pH،EC ،DOهای آماری نشان داد که بین دو فصل از نظر پارامتر  هایبررسی(. همچنین  >05/0P) بودند داریمعنی

 با بهار در آن حداقل و گراد سانتی درجه 27/42 میانگین با تابستان در آب دمای حداکثر مطالعه، مورد منطقه (. در>05/0P) وجود دارد داریمعنی

 مقدار بیشترین بهار فصل در متر سانتی بر میکروزیمنس 61/23 میانگین با EC مقدار فصل دو بین در .شد ثبت گراد سانتی درجه 57/25 میانگین

 باشدمی توجیه دارای کاهش میزان این .داد اختصاص خود به را مقدار کمترین متر، سانتی بر میکروزیمنس 93/15 میانگین با تابستان فصل در و

 در .شودمی برخوردار بیشتری کاهش از EC میزان لذا و داشته آب حجم واحد در بیشتری پراکنش محلول های یون آب، میزان افزایش با چراکه

 و آب شرایط از متأثر تواندمی که است تابستان به مربوط کمترین و بهار فصل به مربوط منطقه این در آب شوری مقدار بالاترین فصل دو بین

 فصل، تغییر به توجه با آبی محیط دریک شوری میزان. باشد فصل دو در آب تبخیر و ایرودخانه بالادست جریانات و گذاریرسوب هوایی،

بیشترین مقدار درصد مواد آلی رسوبات  بر اساس نتایج حاصل از درصد مواد آلی، .کندمی تغییر ورودی آب میزان و تبخیر میزان بستر، توپوگرافی

 آب جریان کاهش دلیل به احتمالاً تابستان در. باشدمی( 99/0± 87/0مربوط به فصل بهار ) ازآنپسو  (77/10 ± 13/2مربوط به فصل تابستان )

که در فصل بهار  دهدمینتایج آنالیز آماری نشان  .است یافتهافزایش بستر در آن میزان و آلی مواد تجزیه دما، افزایش و تالاب خودپالایی جریان و

( و در فصل تابستان ایستگاه P<05/0کدیگر وجود دارد )مورد مطالعه با ی هایایستگاهبا سایر  5بین درصد مواد آلی ایستگاه  داریمعنیاختلاف 

وجود  داریمعنیبین درصد مواد آلی رسوبات در دو فصل اختلاف  2(. با توجه به شکل P<05/0دارد ) داریمعنیاختلاف  هاایستگاهبا سایر  1

 (.P<05/0دارد )

 

 
 .(1391)بهار و تابستان  مورد مطالعه تالاب شادگان هایایستگاهکل  میانگین درصد مواد آلی در :2شکل 
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. نتایج آنالیز باشدمی 125/0 از بیشتر سایز به مربوط میزان کمترین و 063/0 از ترکوچک سایز به مربوط سال، کل در بندیدانه میزان بیشترین

در دو فصل مربوط به ذرات  بندیدانهکه بیشترین درصد  دهدمیبهار و تابستان نشان  هایفصلمورد مطالعه در  هایایستگاهرسوبات در  بندیدانه

در  مطالعه مورد فصول در رسوبات بندیدانه درصد شد. میانگین داده تشخیص گلی منطقه بستر میلی متر می باشد لذا جنس 063/0کوچکتر از 

دارد  هاایستگاهبا سایر  داریمعنیاختلاف  4مشخص گردید که در فصل بهار ایستگاه  آماری آنالیزبا توجه به نتایج  است. شدهدادهنشان  3شکل 

(05/0>P در فصل تابستان برای .)وجود ندارد داریمعنیاختلاف  موردمطالعه هایایستگاهبین  بندیدانه (05/0P>) بین دو فصل برای پارامتر .

 (.P<05/0وجود دارد ) داریمعنیرسوبات اختلاف  بندیدانه

 

 
 .(1391)بهار و تابستان  مورد مطالعه تالاب شادگان هایایستگاهکل  میانگین درصد مواد آلی در :3شکل 

 

(. میانگین فراوانی فصلی گروه 4رده ماکروبنتیک شناسایی و شمارش شد )جدول  5خانواده و  14گونه از  16 جمعاً بردارینمونهدر طول دو فصل 

 تعداد مجموعاً شادگان، تالاب در شدهتعیین است. در ایستگاه شدهدادهنشان  4در فصول مورد مطالعه در شکل  در تالاب شادگان ماکروبنتوزهای 

 در تابستان فصل در و فرد  3725 مجموع در بهار فصل در شدهشناسایی های گروه بین در شد. آوریجمع مترمربع در زی کف فرد 15490

 هاالیگوکیت، هاحشرات، هاایدوکفه پایان، شکم به مربوط ترتیب به فراوانی در دو فصل درصد بیشترین که شد شمارش کفزی رده 5 از فرد 11765

در  داریمعنیبا توجه به نتایج آنالیز آماری مشخص گردید که در فصل بهار برای فراوانی ماکروبنتوزها اختلاف  است. بوده پوستانسخت و سپس

(. بین دو فصل P>05/0مورد مطالعه وجود ندارد ) هایایستگاهدر  داریمعنی( اما در فصل تابستان اختلاف P<05/0وجود دارد ) هاایستگاهبیشتر 

 با توجه به آنالیز همبستگی پارامتر ها مشخص است که در فصل بهار (.P<05/0وجود دارد ) داریمعنیبرای پارامتر فراوانی ماکروبنتوزها اختلاف 

بر میزان شوری موثر  EC رفتن بالا دهدمیوجود دارد که نشان   pHو  EC،Insectaبین شوری، 05/0در سطح  داریمعنیهمبستگی مثبت و 

 بالاتاثیر مثبت دارد. میزان جامدات محلول در آب در واحد حجم بالاتر رفته که این امر موجب  Insectaاست، بنابراین این دو عامل بر فراوانی 

. در فصل تابستان همبستگی مثبت و معنادار شودمیفراوانی خانواده حشرات  و pH زیادشدنو به موجب آن  شودمیهدایت الکتریکی آب  رفتن

 . همبستگیباشدمیوجود دارد که نشان دهنده تأثیر مثبت ماکروبنتوزها بر فراوانی یکدیگر   Insectaو Crustaea، Bivalviaبین  01/0در سطح 

 رفتن بالا با دهدمی نشان که دارد وجود شوری و الکتریکی هدایت ،Insecta،Oligochaeta،Bivalvia بین 01/0 سطح در معنادار و مثبت

 فراوانی و شودمی آب الکتریکی هدایت رفتن بالا موجب امر این که رفته بالاتر حجم واحد در آب در محلول جامدات میزان شوری،
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Insecta،Oligochaeta،Bivalvia  این. است بوده تابستان فصل از بالاتر ایگونهتنوع بهار فصل در مطالعه مورد منطقه در .یابدمی افزایش 

 میزان بودن کم مغذی، مواد وجود مناسب، دمای محیطی، شرایط بودن مناسب دلیل به بهار فصل در که بود خواهد توجیه قابل صورت بدین امر

 .است شده بیشتری های گونه زیست برای مطلوب شرایط ایجاد باعث بستر بافت نوع و شوری

 

 

 
 .(1391)بهار و تابستان  میانگین فراوانی فصلی گروه های ماکروبنتوز در تالاب شادگان :4شکل 

 

 در B-IBI شاخص حاضر مطالعه است. در شدهدادهنشان  5تالاب شادگان در شکل  بردارینمونه هایایستگاهدر  B-IBIمقایسه شاخص تنوع 

قرار  زیاد دیدگیآسیب کیفی طبقه در تابستان و بهار فصول در نظر مورد هایایستگاه آب کیفیت دهدمی نشان که است بوده 18-26 محدوده

دارند  هاایستگاهبا سایر  داریمعنیاختلاف  4داد که در فصل بهار ایستگاه  نشان B-IBI نتایج آنالیز واریانس یک طرفه شاخص داشته است.

(05/0P< در فصل تابستان .)با یکدیگر نداشتند. داریمعنیمورد نظر اختلاف  هایایستگاه 
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 .(1391 تابستان و بهار) شادگان تالاب بردارینمونه هایایستگاه در B-IBI تنوع شاخص مقایسه :5 شکل

 

 .(1391)بهار و تابستان  در تالاب شادگان شدهشناساییهای ماکروبنتوز  گونه :4 جدول

 شاخه
Class 

 ()رده
Order 

 ()راسته
Family 

 ()خانواده
Species 

 (گونه)
Mollusca Gastropoda Pulmonata Ancylidae Ferrisia sp.. 

   Planorbiidae Planorbis carinatus 

   Physidae Physa fontinalis 

   Lymnae Stagnicola emarginata 

    Lymnae peregra 

  Prosobranchia Hydrobiidae Potamopyrgus jenkinsi 

   Valvatidae V. cristata 

    V. piscinalis 

    V. stenotrema 

   Pleurocridae Prososthenia radmanesti  

   Thairidae Melanoidaes tuberculata tuberculata 

 Bivalvia Cyrenodonata Sphaeridae Sphaerium corneum  

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomus. 

    Spaniotoma. 

   Tipulidae   Tipula albivitta 

   Tabanidae Tabanus sudeticus  

 Crustaea Amphipoda Gammaridae Pseudomma roseum 

Annelida Oligochaeta Tubificida Tubificidae Limnodrilus hoffmeisteri 

    Tubifex tubifex 

 

 گیرینتیجهبحث و 

 جامعه صرفاً یا شیمیایی - فیزیکی هایشاخص هایمحدودیت از فراتر را زیستمحیط تواندمی (B-IBI) زیستی یکپارچگی شاخص از استفاده

 تمام را در بیولوژیکی های گونه سایر و ها گونه جنس، خانواده، جامعه، عملکرد جامعه، ساختار ،هازیستگاه اثرات ارزیابی و کند ارزیابی زیستی

 ,Li) است رودخانه اکوسیستم مدیریت و ارزیابی برای مهم روش یک زی کف جوامع زیستی یکپارچگی شاخص بنابراین، ؛دهد توسعه اکوسیستم

 6 در و تابستان و بهار فصل دو در B-IBIنتایج این پژوهش نشان داد که از نظر آلودگی وضعیت تالاب شادگان با استفاده از شاخص  .(2020
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 در ایمطالعهدر ( همسو است. 1392زیاد قرار دارد که با نتایج محمدی روزبهانی و همکاران ) دیدگیآسیبطبقه کیفی  مطالعه، در مورد ایستگاه

حاضر  بامطالعهزیاد و بحرانی قرار گرفتند که  دیدگیآسیبمورد مطالعه در دو طبقه کیفی  هایایستگاه، B-IBIشاخص  از استفاده با دز رودخانه

 استفاده با را هورالعظیم و شادگان هایتالاب آب کیفیت 2014 سال در نیز . نصیریان(1392همکاران،  و روغنی زادگان)همخوانی داشت 

 BMWP،EPT ، ASPT ،FBI ، (Family Biotic Index)، Tricoptera، Ephemeroptera، Plecoptera زیستی، هایشاخص

نمود که با نتایج این مطالعه  معرفی محیطی استرس تأثیر تحت را آبی اکوسیستم دو این و داد گزارش شدید آلی آلودگی احتمال با و نامطلوب

( B-IBI) زی کف جوامع زیستی (، شاخص یکپارچگی1398حاصل از فراشی و همکاران ) هایتهیافبر اساس  (.(Nasirian, 2014 همسو بود

 Trinity رودخانه درLynn (2006 )توسط  ایطی مطالعهگرفت.  سالم قرار دیدگی بحرانی و نسبتاًآسیبدر دو طبقه کیفی  موردبررسیمحدوده 

 هایتالاب در Costin (2011) و Gheteu. است مطالعه این نتایج مشابه تحقیق، نتیجه که آمد دست به 18-26 محدوده در B-IBI شاخص

 دهنده نشان که دارند قرار 38-44 محدوده در هاتالاب این که داد نشان B-IBI شاخص نتایج. کردند بررسی را B-IBI شاخص میلتین و جیجیا

 مهرگانبی زندگی ارزیابی با را Kitsap شهرستان نهرهای وضعیت( 2011) همکاران و Fohnمشابه  ایدر مطالعه .است سالم نسبتا کیفی طبقه

 هستند. دیدهآسیبدر شرایط سالم و نسبتا سالم تا  نهرهاکردند، نتایج این مطالعه نشان داد که اغلب  بررسی شاخص این محاسبه و نهرها زی کف

به علت ( B-IBI) نشان داد که در سرتاسر حوضه آبریز مقادیر شاخصنتایج  Puget Sound پایین نهرهای در Morley (2000)در مطالعه 

. طبق کردمیکریدورهای ساحلی از تنوع یکپارچگی اکولوژیکی بیولوژیکی حمایت  هایزمینبود و وجود قطعه  یافتهکاهش شهرنشینیافزایش 

 تابستان فصل در درصد و 37/5یستگاه تخلیه فاضلاب شهری( با )ا 5 ایستگاه به مربوط بهار فصل در آلی مواد درصد آمده بیشترین دست بهنتایج 

به جنس بستر تالاب شادگان و  توجه با .باشدمی درصد 94/20)ایستگاه زهاب صنایع نیشکر، سلمان فارسی و فارابی( با  1 ایستگاه به مربوط

افزایش درصد مواد آلی را در  توانمیبه تالاب،  واردشدهو بار آلودگی  رابطه مستقیم اکسیداسیون با افزایش دما()آبی  هایمحیطاکسیداسیون در 

 و بهار فصول در ذرات اندازه درصد 98از  بیش نشان داد بردارینمونه هایایستگاه رسوبات در بندیدانه توجیه کرد. مطالعه 5و  1 هایایستگاه

 که داشتند بیان خود مطالعه در( 2017) همکاران و  Sasikala شد. داده خیصتش گلی بستر جنس لذا ،باشدمی 063/0 از کوچکتر ذرات تابستان،

 در رس پایین محتوای که داشتند بیان( 2018) همکاران و Basyuni همچنین است، ماکروبنتوزها نوسانات در اثرگذار اصلی فاکتور بستر بافت

 کاهش را ماکروبنتوزها تراکم و نمو و رشد تواندمی بستر رس زیرا شود، تناننرم بخصوص ماکروبنتوزها فراوانی افزایش به منجر تواندمی بستر

 شنی بسترهای در و کمتر میزان این بالا رسی ساختار با گلی بسترهای در .یابدمی کاهش دسترس قابل اکسیژن محتوای به علت اینکه دهد،

 2و  1کمترین میزان اکسیژن محلول در کل دوره مطالعاتی )بهار و تابستان( در ایستگاه  .برخورداراست بیشتری افزایش از اکسیژن نفوذ میزان

. فاضلاب این صنایع حاوی مواد معلق بسیار و بار آلی اندشدهواقعفارابی  و فارسی سلمان نیشکر، صنایع هاایستگاهمشاهده شد. در بالادست این 

در فصل  1بیشترین میزان درصد مواد آلی در رسوبات ایستگاه  کهازآنجایی. شودمیکشاورزی وارد تالاب  هایزهکشبالایی می باشد که به همراه 

برای این  B-IBIو همچنین مقدار عددی شاخص  شدهثبت تابستان فصل در 1تابستان ثبت شد و کمترین میزان اکسیژن محلول نیز در ایستگاه 

بوده و از فاضلاب صنایع  ساختانسانه گرفت بیشترین منشا ترکیبات آلاینده آلی در این ایستگاه آمد، میتوان نتیج دست به 18ایستگاه عدد 

 ناشی تواندمی مطالعه در این محلول و اکسیژن B-IBIکشاورزی ناشی شده است. از طرفی همبستگی منفی بین شاخص  هایزهکشنیشکر و 

 میزان بین دارمعنی همبستگی یش تراکم جوامع ماکروبنتوز در فصول گرم باشد. وجودبیولوژیکی و افزا هایفعالیت علت به اکسیژن مصرف از

DO مطالعه در موردبررسی زیستی هایشاخص و Ghani درشت با محیطی فاکتور این تنگاتنگ ارتباط بیانگر 2018 سال در همکاران و 

 فصلی میانگین با تابستان فصل در دما بیشترین حاضر مطالعه در .(Ghani et al., 2018) است بوده مورد مطالعه منطقه در زی کف مهرگانبی

تابعی از دما است  pH چراکه( مشهود بود 96/6تابستان ) و( 11/8به ترتیب در فصل بهار ) pHبیشترین و کمترین  .رسید ثبت به( 59/0±06/41)

 الکتریکی . هدایت(Bhat et al., 2017) یابدمی کاهش pH افزایش دما،، بدین صورت که با کندمیو با تغییر دما مقدار یونیزه شدن آب تغییر 
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 ,.Etemi et al) دارد آبی منابع در زی کف مهرگانبی درشت پراکنش تبیین در مهمی نقش که دانست متغیرهایی ترینمهم از یکی توانمی را

 فارسی سلمان نیشکر، صنایع زهاب )ایستگاه 2 شماره ایستگاه در تابستان و بهار فصل در EC میزان الکتریکی، بیشترین هدایت نظر . از(2020

 تابستان و بهار فصل در شوری میزان بیشترین .به ثبت رسید (تخلیه فاضلاب شهری) 6 ایستگاه در تابستان و بهار فصل در آن کمترین و فارابی( و

تخلیه ) 6 ایستگاه در تابستان و بهار فصل در آن کمترین و (فارابی و فارسی سلمان نیشکر، صنایع زهاب ایستگاه) 2 شماره ایستگاه به مربوط

 افزایش نیز هاآلاینده و پساب میزان رودخانه، به انسان دسترسی سهولت و بالادست هایایستگاه از فاصله افزایش با .شد ثبت (فاضلاب شهری

 در مطالعه مورد منطقه در (.1398 همکاران، و عبدلی) است مشاهده قابل هاشاخص و هاایستگاه در داریمعنی صورتبه آن، های تاثیر و یابدمی

 بودن مناسب دلیل به بهار فصل در که بود خواهد توجیه قابل صورت بدین امر این. است بوده تابستان فصل از بالاتر ایگونهتنوع بهار فصل

 های گونه زیست برای مطلوب شرایط ایجاد باعث بستر بافت نوع و شوری میزان بودن کم مغذی، مواد وجود مناسب، دمای محیطی، شرایط

 هاایستگاهتمام  در تابستان و بهار فصل در پایان ( در تالاب شادگان همسو بود. شکم1398هاشمی و همکاران ) بامطالعهاست که  شده بیشتری

همکاران  و خدادادی در تحقیقات اینتیجه چنین .داشتند ها رده سایر با مقایسه در را در مترمربع( فراوانی )تعداد بالاترین که شدند شناسایی

داشتند. در  زی کف های رده سایر با در مقایسه را تراکم بالاترین پایان شکم که آمد دست به تالاب شادگان نیز زیان کف تنوع ( روی1396)

 مناطق ( همخوانی دارد. در1391)هاشمی و همکاران،  (1389دگان )با پروژه طرح جامع شا هاایستگاهتحقیق حاضر حضور شکم پایان در همه 

 ترکیب در که تغییراتی و یابندمی افزایش Diptera راسته شامل مقاوم هایگروه عکس بر و کاهش( EPT) آلودگی به حساس هایگروه آلوده،

 عبدلی) باشدمی اکولوژیکی تعادل حفظ جهت در و بوده محیطی های تنش و محیطی عوامل به پاسخ در دهدمی رخ زی کف مهرگانبی جمعیت

تاران در  کم تراکم بیشترین این مطالعه در .یابدمی کاهش ایگونهتنوع و شده غالب آلودگی به مقاوم هایگروه نتیجه در(. 1397 همکاران، و

از فاضلاب است که این امر خود عاملی بر بالا بودن ورودی تالاب شناسایی و جداسازی شدند. ورودی تالاب شادگان محل دریافت حجم بالایی 

 سلمان نیشکر، صنایع زهاب ایستگاه) 2 در ایستگاه بهار فصل تاران در کم تراکم جمعیت گروه های کم تاران است. بر اساس نتایج بیشترین

 افزایش و تالاب به هافاضلاب ورود دهنده نشان ینا که باشدمی( شهری تخلیه فاضلاب) 6 ایستگاه به مربوط تابستان فصل در و( فارابی و فارسی

 زیستی و حذف نامساعدسبب ایجاد شرایط  باهماست. این دو منبع آلودگی  تالاب آلودگی بار رفتن بالا و آلودگی به مقاوم هایگروه تراکم

 مورد محدوده در Trichoptera و Ephemeroptera، Plecoptera تاکساهای حضور عدم. است شده ماکروبنتیک حساس هایجمعیت

 محدوده این در آبی اکوسیستم زیستگاهی شرایط بودن نامساعد دهنده نشان هستند، حساس تاکساهایی که موردبررسی هایایستگاهمطالعه و 

 دهنده نشان 6و  2 هایایستگاهدر  Lymnaea peregra و Tubifex tubifex ، Chironomusهای گونه از زیادی تعداد حضور است،

 بار افزایش با ارتباط در است. افزایش حضور گروه کم تاران و پر تاران (بالا مغذی مواد و کم محلول اکسیژن از ناشی عموما) آب ضعیف کیفیت

، مقدار عددی B-IBIدر رابطه با نتایج حاصل از شاخص  .است شدهبیان نیز بنگلادش در (2016) همکاران و Sarkerدر مطالعات  آلودگی

در این دو  (16/21±5/2)( و کل دوره مطالعاتی 22در فصل تابستان )عدد  6 ( و ایستگاه24در فصل بهار )عدد  2برای ایستگاه  شدهمحاسبه

همچون  آب زهکش اصلی واحدهای کشت و صنعت نیشکر و صنایع جانبی 1380از سال  .باشدمی شدهدادهایستگاه خود تاییدی بر وضعیت شرح 

باعث تخریب این تالاب شده است  های شهریو تخلیه زباله های نفتی، فعالیت سی واحد پتروشیمیفولاد خوزستان، عبور لوله پرورش ماهی و

(Hashemi et al., 2019 .) 

 صنایع هایزهاب اهمیت بعدی درجه در همچنین و تالاب اطراف روستاهای خانگی هایپساب ورود شادگان تالاب آلودگی اصلی عامل حال این با

 تعادل خوردن برهم به منجر و کشاورزی شهری هایفاضلاب ورود و صنعتی و شهری تاسیسات گسترش کهازآنجاییو  باشدمی فولاد و نیشکر

میباشد. براساس مطالعاتی که توسط محققان زیادی در  بیشتری زیست محیطی و اکولوژیکی کنترل نیازمند نظر منطقه مورد ،گرددمی زیستی

 یگانه هایشاخصچندگانه، نسبت به  هایشاخصاست که  شدهثابت، قرارگرفتهزیستی مورد آزمایش  هایشاخصکشورهای پیشرفته در زمینه 
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 Helson and؛ Nguyen et al., 2014؛ (Couceiro et al., 2012 باشندمیو قابل اعتمادتری  تردقیقدر بازتاب شرایط محیطی ابزار 

Williams, 2013)چندگانه مانند  هایشاخص، اما گیرندمیفصلی و سالیانه قرار  هایتغییرپذیرییگانه تحت تاثیر  هایشاخصزیرا  ؛B-IBI 

هیدرولوژیکی و  هایویژگییکی از اجزای کیفیت اکوسیستم اند و با توجه به  کنندهتوصیفترکیبی از متریک هایی هستند که هر یک  ازآنجاکه

 یکپارچگیاز  تریمناسبو  تردقیق، ارزیابی گیردمیکیفی در نظر  بندیطبقهو پارامتر های زیادی را جهت تعیین  یابندمیاکولوژیکی منطقه توسعه 

(.  Maloney and Feminella, 2006؛ Shirchi et al., 2015؛Lucke and Johnson, 2009 ) کنندمیاکوسیستمی تالاب را فراهم 

 با حساسیتی بالا منطقه مورد نظر را ارزیابی نموده است. B-IBIکه شاخص  شودمی گیرینتیجهدر نهایت 

 

 منابع

 صفحات (:3) 6 آبزیان، پرورش و برداریبهره مجله. آب های اکوسیستم اکولوژیکی سلامت ارزیابی جهت ماکروبنتوزها زیستی هایشاخص محاسبه .1396 ،.ج اعظمی،

15-1. 

(. بختگان آبخیز حوضه: )موردی مطالعه آب اکولوژیکی سلامت تعیین در ماکروبنتوزها زیستی هایشاخص از استفاده .1398 ،.ع زمانی، ،.ح ،پور مراد ،.ج اعظمی،

 .161-173 صفحات (:10) 21 ،زیستمحیط تکنولوژی و علوم مجله

( خوزستان شادگان، تالاب: موردی مطالعه) گیاهی پوشش تغییرات بر ریزگردها تأثیر مطالعه .1395. ح .ا چرخابی، و. ب چشمه، قرمز ،.س جعفری، ،.ر بیات،

 .17-32 صفحات (:2) 7 طبیعی، منابع در جغرافیایی اطلاعات سامانه و ازدورسنجش مجله

. 1394 تابستان و بهار در غالب های گونه تاکید بر با شادگان تالاب زیان کف زیستی تنوع بررسی .1396قطرمی، ا.،  زادهرجب ی، م.، داعی نژاد، پ. ودخدادا

 .75-85 صفحات (:29) 8، شناسیاقیانوسمجله 

 زی کف جوامع زیستی یکپارچگی شاخص از استفاده با دز رودخانه سلامت ارزیابی .1392گان، ن.،  زاده روغنیو  .م صیادی، جعفری ،.م روزبهانی، محمدی

(BIBI) .ص. 12 .زیستمحیط مدیریت و ریزیبرنامه المللیبین کنفرانس سومین 

 3اکوهیدرولوژی،  نشریه. ماکروبنتوزها جوامع از استفاده با هراز رودخانه آب کیفیت و آلودگی زیستی شاخص برآورد .1395 ،.ح کاظمیان، و .ل تقوی، ،.ک صائب، 

 .45-53 صفحات (:1)

 مودیس سنجنده از استفاده با NDVI شاخص با شادگان المللیبین تالاب گیاهی پوشش وضعیت بررسی . 1396. ب گانی، لله و. ک.س جعفری، ،.ا راد، صادقی

 ایران، ازدورسنجش انجمن خاوران عالی آموزش موسسه -ایران دریایی فنون و علوم انجمن مشهد، دریایی، فنون و علوم همایش دوازدهمین. میلادی 2015 تا 2000 سال

 .ص 11

 علمی مجله. غنام و موسی در خورهای آلایندگی هایشاخص عنوان به ماکروبنتیک اجتماعات تنوع و ساختار پایش. 1388 ،.ع پذیرا، و .ف امیری، ،.ط طباطبایی،

 .40 -29 صفحات (:3) 4 شیلات، پژوهشی

 جانوری، زیستمحیط پژوهشی علمی فصلنامه. زیستی هایشاخص از استفاده با دهبار رودخانه آب کیفیت ارزیابی .1397 ،.ح ملوندی، و .ر زاده، مغنی ،.ح ،.ا عبدلی،

 .381-390 صفحات (:1) 10

 ماهیان هایسنجه از استفاده با جاجرود رودخانه اکولوژیکی یکپارچگی ارزیابی .1398 ،.ج اعظمی، و .ح ولیخانی، ،.ب کیابی، زادهحسن ،.ک خضری، ،.ا عبدلی،

 .209-224صفحات  (: 3) 17 محیطی، علوم فصلنامه. ماکروبنتوزها و

بررسی سلامت اکوسیستم با استفاده از شاخص یکپارچگی زیستی مطالعه موردی )رودخانه کارده(.  .1398صفری، ا.،  فراشی، آ.، سرگلزایی، س. و

 چهاردهمین همایش ملی علوم و آبخیزداری منابع طبیعی ایران.

مانشاه، ایران(. نشریه به منظور ارزیابی کیفیت آب تالاب هشیلان )کر ASPTو  BMWPزیستی  هایشاخصاستفاده از  .1399رضایی منش، م.،  نوروزی، ح. و

 .47-64 صفحات (:43) 12تالاب،  بیولوژی اکوعلمی 

 .شادگان تالاب حوضه آبریز اکوسیستم و وخاکآب منابع سیستم مطالعات سنتز نهادهمگزارش  .1391 ،.م ساز، نیل خلفهو  .ع مولا، ،.م افخمی، م.، هاشمی،

 .ص 208ایران.  زیستمحیط حفاظت سازمان
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