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 استان بوشهرهای در سواحل شهرستانای قهوه یهاماکرو جلبکفلور 
 

 چکیده

ای، بخش مهمی از فلور سواحل جزر و مدی استان بوشهر با بستر صخرهای دریازی های قهوهماکروجلبک

طبیعی )ثابت  گاهییهتکرشد به  برای هاماکرو جلبک. دهندرا تشکیل میای یا رسوبی مرجانی و سنگ ماسه

خود به بستر ضمانت استقرار، تکثیر و توسعه  دارندهنگه یهابخشتا از طریق اتصال دارند  ازین (و یا مصنوعی

 شنی سواحل در رشد به قادر هاماکرو جلبکسبب، اغلب  نیبه هم د.نخود را در برابر امواج سهمگین فراهم کن

 یماکرو جلبک هایگونه دهیاحداث گرد بتنی یهاکه سازه یاز سواحل شن هایی. البته در بخشستندینو لغزنده 

و  یاگونهتنوع، ایقهوه یهاماکرو جلبک ایگونه ریو شناخت کامل از ذخا یعدم آگاهاند. رشد یافته یخوببه

 یبردارنمونهبوشهر سبب شد تا استان  در فارسیجخل جوارهمشهرستان  7ها در نوار ساحلی های آنرویشگاه

فصول مختلف در و  سال 3 شدتبه 1396از سال  ،یدمثلیتولتا  یشیمرحله رو از ،ایقهوه یهاماکرو جلبکاز 

 ایشهیدر ظروف ش ادری آب-فرمالدئید% 4در محلول  ماکرو جلبک شدهیآوراز هر نمونه جمع نیمی. شودانجام 

گیری دمای سطحی آب دریا با ترموکوپل در اندازه شد. هیته یومهرباری آن، نمونه گرید نیمشد و از  ینگهدار

رشد  در سواحل استان بوشهر، دامنه دماییجزر و در عمق یک متری آب نشان داد که حداکثر بعد از محدوده 

ماکرو بندی شناسایی و طبقهگراد است. سانتی درجه 32تا  15ای تا مرحله زایشی بین قهوه یهاماکرو جلبک

و نتایج  یشناسجلبکبر اساس صفات مورفولوژیکی و میکرومورفولوژیکی با استفاده از منابع مختلف  هاجلبک

شهرستان  7از  شدهییشناسا ماکرو جلبک گونه 39 .در ایران و دیگر کشورها انجام شد شدهانجامتحقیقات 

ای قهوه یماکرو جلبک یاگونهتنوع. استشاخه فئوفیتا تیره  6از جنس  14 لق بهساحلی استان بوشهر متع

، 17، 31، 9، 6 بیبه ترت هیکنگان و عسلو ر،یِّگناوه، بوشهر، تنگستان، د لم،یدهای ساحلی متعلق به شهرستان

های شهرستان یژهوبهها شهرستان گرینسبت به د در شهرستان بوشهر یاگونه یغناعلت . است 20و  20، 22

اتصال و  ایو سنگ ماسه یاسفنج، یاصخره یاهشگاهیرو شتریوسعت ب توانیرا مدیلم، گناوه و تنگستان 

دو شهرستان  یاگونهتنوعبر کم بودن  مؤثرعوامل . بیان کرد هابه آن هاماکرو جلبک دارندهنگههای بخش

با  جوارهم تأسیساتهای ناشی از تاسسیات نفتی امام حسن )ع( و دیگر لودگیآ توان بهمیرا دیلم و گناوه 

دو هر به سواحل و همچنین شنی بودن اغلب سواحل  یصنعت یرغو  های صنعتیفاضلاب ، تخلیهساحل

نسبت  ریِّدهای کنگان، عسلویه و در سواحل شهرستان یاگونهتنوععمده دلایل کاهش . نسبت دادشهرستان 

 تأسیساتحاصل از  یهاشور آب و یصنعت یرغهای صنعتی و به تخلیه فاضلابتوان به شهرستان بوشهر را می

های ناشی از آلودگیچنین همو هر سه شهرستان در سواحل ها متعدد منطقه پتروشیمی کنشیرینآب

 نسبت داد.کنگان و عسلویه دو شهرستان سواحل های گازی در پالایشگاه

 

 استان بوشهر فئوفیتا، ،ایجلبک قهوه ،ییایجلبک درفلور،  :واژگان کلیدی

 

 مقدمه
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گناوه، بوشهر، تنگستان،  لم،یدشهرستان  7شهرستان است که فقط  10استان بوشهر دارای  دارد. فارسیجخلبا  جوارهمی هااستانمقایسه با دیگر 

ای، صخرهشود. بسترهای ثابت و لغزنده تقسیم می یرثابتغنوع بستر ثابت و  2نوع بستر به  نظرازاین سواحل  .هستندساحلی  هیکنگان و عسلو ر،یِّد

 ایو ماسه و لغزنده شن یرثابتغو بستر  است ایقهوه یهاماکرو جلبکاز  یمتنوع هایگونه شگاهیکه رواست  یا رسوبی ایماسهسنگ مرجانی و 

 یهاماکرو جلبک دارندهنگه هایبخش باعث جداییشوند و رویی آن با حرکت آب جابجا می هایاست که در صورت مواج بودن آب دریا لایه

. (1396ی، عیپور و رب یسهراب) ستندیو لغزنده ن شنی سواحل در رشد به قادر هاماکرو جلبکسبب، اغلب  نیبه هم .شوندمیبه بستر متصل شده 

ماکرو . این است( Phaeophyta)شاخه فئوفیتا  از (Phaeophyceaeرده فئوفیسه ) متعلق به (Brown algae)ای قهوه یهاماکرو جلبک

 هستند. Sargassum)و  Dictyota، Laminaria مثالعنوانبه) لیو گزانتوف دهای، کاروتنوئA ،C یلکلروفمانند  ییهادانهرنگ یحاو هاجلبک

 لیما یاتا قهوه یااز قهوه هاآنرنگ ها، داشتن دیگر رنگیزه یلبه دل؛ اما ها استفوکوگزانتین در آن یزهرنگ روجود  یلبه دل هاآنای رنگ قهوه

در نواحی جزر و مدی یا  هاماکرو جلبک(. رویشگاه این Karkhaneh Yousefi, et al., 2020و  Pereira, 2015) است ریبه سبز متغ

Tidal zone  و ابتدای نواحی زیر جزر و مدی یاSuntidal zone ( استFarghaly, 2019) 39تا  37در مردادماه بین  فارسیجخل. دمای آب 

درجه  35تا  32بین  ماهیبهشتاردگراد و در نیمه دوم درجه سانتی 26تا  25بین  ماهبهمنگراد، درجه سانتی 36تا  34گراد، مهرماه بین درجه سانتی

جزر و مدی سنگ یا سایر اجسام سخت موجود در نوار  یرودریازی  یهاماکرو جلبک یطورکلبه .(1395)کریمیان و همکاران،  گراد استسانتی

و دارای  Veluchamy and Palaniswamy, 2020() کنندیم یزندگ اهایعمدتاً در در یاقهوه یهاماکرو جلبک. شوندیمساحلی تثبیت 

، Ascophyllum ،Laminaria، Saccharinaشامل  های آنهاجنس نیترعیهستند. شابا اشکالی بسیار متنوع ها جلبک ینتربزرگ

Macrocystis ،Nereocystis  وSargassum ندشویم دهیهستند که غالباً کلپ نام (Murty and Banerjee, 2012 .) هاماکرو جلبکاین 

 زیرا ؛کنندیم یزندگهای سهمگین دریا است ( که محل آماج موجTidal zoneناحیه جزر و مدی ) عمقکم یهاآب یساحل هایصخره یرو بر

 یاگونه یغناعلت،  ینبه هم .در برابر کوبش مداوم امواج مقاومت کنندتا دهد یها اجازه مبه آن هاماکرو جلبکاین  یرپذانعطاف اریبس یهاساقه

های دریا در روزهای طوفانی و حداکثر کوبش مداوم موجی که در معرض جزر و مد هیدر ناح)سبز و قرمز(  هاشاخه فئوفیتا نسبت به دیگر شاخه

 و Rao (.et al.,2014 Hurdو  Ghosh et al., 2012, Rashad and El-Chaghaby, 2020است ) ریچشمگبیشتر و  بادی است

(، 1389) یمیو گراوند کر Coppejans (1996)،Phang (2000)و  Stephenson (1949) ،De Clerckو  Stephenson (،2018همکاران )

 به هاجلبک ،ینواح نای در اند؛ زیراذکر کرده هاماکرو جلبک یاصل ستگاهیو ز شیمناطق رو ازجملهرا  یجزر و مد ریو ز یمناطق جزر و مد زین

 یو تنش کمتر شتریب یداریپا از هاآن محیطییستز طیو شرا بودهموجود در آب  یی، قادر به استفاده از مواد غذایرآبزگرفتن در  رقرا لدلی

 شده هاآن یاگونهتنوعامر سبب پراکنش و  نیو هم کنندیم دایدر سواحل پ یشتریفرصت رشد و گسترش ب هاجلبک نیا یجهدرنتاست، برخوردار 

ها جلبک تیو جمع یدر پراکندگو شیب بستر، اعم از شیب کُند یا تُند سواحل بستر ، عمق آببه تعبیری دیگر،  (1394حیدری و همکاران، ) است

پس یکی دیگر از عوامل تفاوت  شود،یممتر ک کندمیکه به داخل آب نفوذ  یدیمقدار نور خورش، عمق آب. از طرفی با افزایش دارد میاثر مستق

 تحقیقات د.های جلبکی باشزهینوع رنگتواند تفاوت در می ایمختلف در هایدر عمق ایسبز، قرمز و قهوه هایجلبک هایپراکنش جنس تیغالبدر 

Lobban و Wynne(1981بر روی گونه )های)اغلب جلبک یجزر و مدهای نواحی های نواحی جزر و مدی نیز حاکی از آن است که گونه 

 یهاماکرو جلبک عیرشد و توزرسند. های سبز( به اشباع نوری میهای بین جزر و مدی )اغلب جلبکنور کمتری نسبت به گونه درشدت( ایقهوه

 ییایدر ماکرو جلبک یافق عیتوزدر  مؤثرعوامل از دیگر شود. یکنترل م یکربن و ازت( و شور یژهوبه) یاساساً توسط نور، دما، مواد مغذ ییایدر

 یروهایدر برابر خشک شدن، ن یماکرو جلبکمختلف  یهاگونهمقاومت  یی، توانا(Zainee et al., 2019)دامنه موج  ،بستر، عمل جزر و مد نوع

های ( بر روی جلبک1991) Firendlerتحقیقات  باشد.می کنندیبستر استفاده م بهاتصال خود  یبرا هاماکرو جلبککه ی زمیامواج و مکان یکیمکان

های محیطی مانند شدت های نواحی بین جزر و مدی که در هنگام جزر، در معرض تنشهای سبز( نشان داد جلبکنواحی بین جزر و مدی )جلبک
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های مناطق جزر و مدی گیرند قادر به تحمل دامنه بسیار وسیعی از تغییرات شرایط محیطی هستند، اما گونهر زیاد، دمای شدید و خشکی قرار مینو

باط کنند. همه این نتایج بیانگر ارتهای قرمز( در دامنه باریکی از تغییرات عوامل محیطی رشد میای( و زیر جزر و مدی )جلبکهای قهوه)جلبک

به این تغییرات  هاماکرو جلبکهای نوری و دامنه بردباری با تغییرات عوامل محیطی نسبت به نوع رنگیزه هاماکرو جلبکتنگاتنگ رشد و تکثیر 

 باشد.های طبیعی آن میمحیطی در رویشگاه

 های ثانویه زیست فعال نیزهستند منبع خوبی از متابولیت زی های خوبی برای سبزیجات خشکیجایگزینه کعلاوه بر آن هاماکرو جلبکاین 

، هاو استرول هادانهرنگسولفاته شده،  یدهایساکار ی، پلهانیگلوتانخوراکی از قبیل  یهاماکرو جلبکدر  شدهییشناساثانویه  هاییتمتابول هستند.

 Sanjeewa and Jeon, 2018 ; Veluchamy) ع غذایی و دارویی هستندهای کاربردی در صنایی دارای قابلیتمواد معدن و هانیتامی، و3امگا 

and Palaniswamy, 2020 Karkhaneh Yousefi et al., 2020, Ganesan, et al., 2019; El-Chaghaby et al., 2019  
و  دیشد اکسیدانییآنت تیفعال، پوست یریاز پ یریجلوگ ای ضد چروک یهادرمانها در . فوکوئیدان(Rashad and El-Chaghaby, 2020و

باکتریایی، صنایع رنگ، چاپ و  های ضد، فعالیتانسان یپوست بروبلاستیسلول فبر  ماوراءبنفشاز اشعه  یناش ویداتیبر استرس اکس یاثر محافظت

های ترمیم سلول، بهبود دیابت با کاهش مقاومت به انسولین، کاهش غلظت گلوکز و (Veluchamy and Palaniswamy, 2020)رنگرزی 

 ییغذا یهامکمل نیتأم ( وSubba Rao et al., 2018، تقویت سیستم ایمنی )(Akbarzadeh et al., 2018)در لوزالمعده  دیدهیبآسبتا 

 ازنظراین، دارند. علاوه بر  بسزایی نقش یپرورش انیآبز یغذا برا نیآب و تأم هیتصف ،یستیز یهاانسان و دام دارند و در پژوهش یبرا ییو دارو

بنابراین برای ورود به بازارهای رقابتی تجارت ؛ دارندرنیز از سودآوری بالایی در بازارهای جهانی برخو یرنفتیغدرآمدهای حاصل از محصولات 

های مختلف زمینهریزی مدیریتی اصولی در اولین گام در راستای برنامه عنوانبههای رویش داشته در سواحل استان بوشهر جهانی، شناسایی گونه

و شناسایی ماهانه در فصول مختلف آوری در قالب طرح پژوهشی اقدام به جمعسال  3به مدت  1396، از سال روینازابود.  یرناپذاجتنابامری 

 ای نواحی ساحلی استان بوشهر شد.قهوه یماکرو جلبکهای گونه

ی اقهوهونه جلبک گ 4 ییشناسابا  Diesingو  Endlicherتوسط  1845از سال ای دریایی سواحل جنوبی ایران قهوه یهاماکرو جلبک شناسایی

 Børgesenشناسان خارجی و داخلی تاکنون بدین شرح ادامه داشته است: و توسط دیگر جلبک آغازشده استان بوشهراز سواحل جزیره خارگ 

( 1390کیانمهر و همکاران )گونه،  14( 1385سرطاوی و همکاران ) ،یاقهوه ماکرو جلبکگونه  26( از سواحل بوشهر، جزایر خارگ و کیش، 1939)

ای از سواحل قهوه ماکرو جلبک گونه 70( 1396) و همکاران کیقرنج و گونه 80( 1396) یعیپور و رب یسهرابگونه،  43در اطلسی رنگی تعداد 

 یعرب یکشورهادر سواحل ای قهوه یهاماکرو جلبکدر گزارشی رویش  Al-Thani (2014)و Johnاند. و دریای عمان گزارش داده فارسیجخل

 17، دبی (گونه) 25، ابوظبی (گونه) 21، قطر (گونه) 43، عربستان سعودی (گونه) 22، بحرین (گونه) 35با  تیکورا در  فارسجیخل نینشهیحاش

ماکرو گونه  Yousefzadi (2015) 80و  Kokabiهمچنین  ند.اذکر کرده (گونه) 4و عراق  (گونه) 4 نیالقوام ،(گونه) 4 مهیالخرأس، (گونه)

 .اندکردهگزارش  و دریای عمان فارسیجخلاز سواحل ای قهوه جلبک

سبب شده است که توجه به  ییپالا ستیو ز یکود ،ییغذا ،ییدارو ،یکیاکولوژ ازنظرنیا دها در بررسی منابع نشان داد که نقش امروزی جلبک

جهت تعیین ذخایر ژنتیکی  هاماکرو جلبکپایش  یجهدرنتآبی بیشتر شود و  هاییستماکوسعنوان یکی از تولیدکنندگان اولیه ها بهجلبکجایگاه 

از سواحل دریایی  شدهگزارشهای های دریایی و اقیانوسی با دقت و سرعت بیشتری دنبال گردد. روند افزایشی تعداد گونهجلبکی در اکوسیستم

 های اخیر گویای این مهم است.در دهه فارسیجخلکشورهای همسایه دریای  ایران و
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 هامواد و روش

از  1399تا  1396های سالفصول پائیز، زمستان و بهار مختلف های ماهدر  یدمثلیتولتا  یشیمرحله رو از ،ایقهوه یهاماکرو جلبک یبردارنمونه

دریا در روز هنگام جزر  هایدر زمان( 1و شکل  1)جدول شهرستان ساحلی استان بوشهر  7 متعلق به و ابتدای جزر و مدی جزر و مدی نواحی

استفاده  )www.Bushehrmet.ir( استان بوشهرنوار ساحلی هر شهرستان، از وبگاه اداره هواشناسی جزر انجام شد. برای مشخص شدن زمان 

 شد. 

 

 .موردمطالعهسواحل  ییایجغراف تی: موقع1جدول 

 (E) جغرافیاییطول  (N) جغرافیاییعرض  شهرستان

 دیلم
29° 48' 47.48" 

30° 5' 2.49" 

50° 15' 47.89" 

50° 8' 17.43" 

 گناوه
29° 23' 17.81" 

29° 39' 49.49" 

50° 39' 33.13" 

50° 23' 19.29" 

 بوشهر
29° 6' 16.19" 

28° 48' 32.82" 

50° 52' 7.20" 

50° 55' 7.43" 

 تنگستان
28° 18' 35.53" 

28° 45' 34.00" 

51° 12' 20.42" 

51° 1' 52.56" 

 دیّر
27° 50' 22.06" 

27° 49' 21.28" 

51° 35' 37.27" 

51° 57' 23.34" 

 کنگان
27° 37' 37.80" 

27° 48' 26.05" 

52° 24' 20.59" 

52° 2' 57.08" 

 عسلویه
27° 21' 18.69" 

27° 30' 37.80" 

52° 36' 2.99" 

52° 32' 46.31" 

 

 
 در استان بوشهر. فارسیجخلبا سواحل  جوارهمهای : شهرستان1شکل 
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 که یزمانیعنی  بعدازظهر 15تا  13مابین ساعات  یماکرو جلبکهای آوری نمونهدریا در عمق یک متری از محدوده جزر حداکثر در روزهای جمع

تعیین و به همراه  GPSبا  یآورجمعگیری شد. همچنین مکان دقیق ظرفیت ویژه گرمایی آب دریا دارای حداکثر مقدار است با ترموکوپل اندازه

ی ولاگلهای سطحی نظیر پس از شستشو و حذف آلودگی شدهیآورجمعی هانمونهیادداشت گردید.  شدهبرداشت یماکرو جلبکنوع بستر هر نمونه 

 ایآب در-لدئیدفرما %4در محلول  ماکرو جلبک شدهیآورجمعاز هر نمونه  یبخشها به دو بخش تقسیم گردید که و یا بقایای سایر جلبک

(Gharanjik, 2000 )و در هرباریوم مرکز تحقیقات  هیته یومهربارینمونه با شماره مشابه  آن، گریو از بخش دشد  ینگهدار یاشهیدر ظروف ش

های هرباریومی ابتدا نمونه شستشو شده بر روی صفحه روزنامه ش کشاورزی و منابع طبیعی استان بوشهر نگهداری شد. برای تهیه نمونهو آموز

و سپس روی هر  قرارگرفته (A3)گرفت تا آب اضافی آن جذب کاغذ روزنامه شود سپس نمونه فوق بر روی مقوایی مخصوص هرباریومی  قرار

پارچه نخی  بار تعویض 4تا  3در حین خشک شدن جذب آن شوند ) هاماکرو جلبکتا آب  قرار گرفتنخی با آبگیری بالا  رچهیکپا، شدههیتهشیت 

درجه  55ی پرس شده به درون آون با دمای هانمونهنچسبند، سپس مقواهای حاوی  به هم شدهیهتههای ها در روز اول( و شیتروی شیت

ماکرو ، امکان خشک شدن سریع (%50-80منتقل شد؛ زیرا در رطوبت بالای شهر بوشهر ) ماکرو جلبکگراد تا خشک شدن کامل پیکره سانتی

در محلول تثبیت ضروری است زیرا  یماکرو جلبکی هانمونهنبود. نگهداری بخشی از  ریپذامکان تخته پرسشده در میان دریازی پرس یهاجلبک

ی رویشی هابخشطولی و عرضی از  برشی جلبکی علاوه بر صفات مورفولوژیکی، نیاز به تهیه هاگونهی صحیح برخی از گذارنامبرای اطمینان از 

بر اساس صفات مورفولوژیکی  هاماکرو جلبکبندی است. شناسایی و طبقهبا میکروسکوپ  هاآن یمورفولوژ یکرومو زایشی و بررسی بیشتر 

با استفاده از منابع مختلف  (رهغی و دانهرنگ ،یتخصص یو ساختارها بیترت ،یشیاشکال رو ،یدمثلیتول ی)ساختارهای شاخص و میکرومورفولوژیک

 Jones و A-Hassanعبارت است از:  مورداستفادهدر ایران و دیگر کشورها انجام شد. بخشی از منابع  شدهانجامو نتایج تحقیقات  یشناسجلبک

 (؛ 1999) Rabieiو  Sohrabipour(؛  1996و همکاران ) Silva(؛ 1970) Gessnerو  Nizamuddin(؛ 1979) Islam(؛ 1989)

Sohrabipour ( ؛ 2004و همکاران)Gharanjik   وRohani-Ghadikolaei (2011 ؛)John  وAl-Thani (2014 ؛)Tseng (1983 ؛)

De clerck   وcoppejans (1996 ؛)Jones (1986 ؛)Basson ( ؛ 1989و همکاران)Basson (1979  ؛)Rabiei ( ؛ 2008و همکاران)

Gavino  وTrono (1997 ؛)Webber  وThurman (1991 ؛)Tseng (1983 ؛)Taylor (1986 ؛)Abdel-Kareem (2009 .و غیره ) 

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع استان هرمزگان انجام شد. برای اطمینان از  شناسجلبکها توسط همکاران تائید نام علمی تاکسون

 کمک گرفته شد. https://www.algaebase.orgها از سایت مرجع مترادف آن یهانامها و درج صحیح نام علمی تاکسون

 

 نتایج

 ،شهرستان ساحلی استان بوشهر 7 در طول سواحل جزر و مدی و ابتدای زیر جزر و مدی ایقهوه یهاماکرو جلبک آوری و شناساییپس از جمع
 متعلقگونه  39این  .استان بوشهر رویش دارند (رسوبیای )سنگ ماسه، مرجانی و ایصخرهفئوفیتا در نوار ساحلی شاخه گونه از  39 شدمشخص 

و  3جدول همچنین نوع بستر رویشی و موقعیت رویشی تاکسون نسبت به خط مرزی ساحلی در  .(3 )جدول باشد.میتیره  6از  جنس 14 به
 ر،یِّگناوه، بوشهر، تنگستان، د لم،ید یساحل هایمتعلق به شهرستان ایقهوه یهاماکرو جلبک یاگونهتنوعبررسی  است. شدهارائه 3و  2های شکل

گیری دمای سطحی . اندازه(4)شکل  است 20و  20، 22، 17، 31، 9، 6 بیبه ترتها های این شهرستانگونهنشان داد که تعداد  هیکنگان و عسلو
ماکرو در سواحل استان بوشهر، دامنه دمایی رشد که آب دریا با ترموکوپل در خارج از محدوده حداکثر جزر و در عمق یک متری آب نشان داد 

 .(2)جدول  گراد استدرجه سانتی 32تا  15ای تا مرحله زایشی بین قهوه یهاجلبک
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 .در بوشهر )حداکثر جزر( ایی قهوههاجلبک یمرجان شگاهیرو :2 شکل

 

 
 .بوشهرساحل در  .Sargassum spp: رویشگاه طبیعی جلبک 3شکل 
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 .ای به تفکیک شهرستانقهوه یهاماکرو جلبک: مقایسه جنس و گونه 4شکل

 

 
 .از سواحل آلوده کنگان .Padina sp شدهیآورجمع: نمونه 5شکل 

 

 .در سواحل استان بوشهر( .Sd ±)میانگین 15تا  13مابین ساعت  گراد()درجه سانتی : دمای سطحی آب دریا2جدول 

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن

5/1 ± 22 5/1 ± 25  5/1 ± 27 2 ± 29 2 ± 34 2 ± 36 2 ± 37 5/3 ± 35 2 ± 35 26±2 17±2 15±2 5/1 ± 22 5/1 ± 25 

 (1396-1398) سالهسه یآماربردار* دوره 
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 .(1396-1398) های استان بوشهرای در سواحل شهرستانقهوه یهاماکرو جلبکهای ها و گونه: جنس3جدول 

 علمی بانام اسامی مترادف رهیت نام علمی گونه
 یبردارنمونهنواحی جزرومدی 

 جلبک
 نوع بستر

رویشگاه  شهرستان

 گونه

Hormophysa cuneiformis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sargassaceae 

- Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral A, B, Ta 

Polycladia indica Cystoseira indica Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
B, Ta, K 

P. myrica Cystoseira myrica Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
B, D, G K 

Sargassum acinaciforme - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral A, B, Da, Ta 

S. angustifolium - Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral  & 

sandstone 

A, B, D, Da, G, K, 

Ta 

S. aquifolium Sargassum crassifolium and S. binderi Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral 
A, B, D, Da, G, K, 

Ta 

S. baccularia - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral A, B, Da, K 

S. boveanum - Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
A, B, D, G, Ta 

S. boveanum var. 

aterrimum 
- Tidal & Subtidal zones 

Rocky, Coral & 

sandstone 
A, B, D,Ta 

S. gemmiphorum - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral A, B 

S. henslowianum - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral B, T, K 

S. herbaceum - Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
A, B, Da, K, Ta 

S. ilicifolium Sargassum cristaefolium Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral A, G, Da, Ta 

S. latifolium -- Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral  & 

sandstone 
A, B, D, Da, K,Ta 

S. longifructum - Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
A, B, D, Da,Ta 

S. persicum - Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
A, B, Da, Ta 

S. spinuligerum - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral Da, K 

S. swartzii Sargassum acutifolium Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
A, B, K, Ta 

S. tenuissimum Sargassum vulgare var.tenuissimum Tidal & Subtidal zones 
Rocky, Coral & 

sandstone 
B, D, Da, K, Ta 

S. virgatum - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral B, Da 

S. vulgare var. 

angustifolium 
- Tidal & Subtidal zones 

Rocky, Coral & 

sandstone 
B, Da, K, Ta 

S. vulgare var. latifolium - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral A, B, Da, G, Ta 

Sirophysalis trinodis Cystoseira trinodis Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral Da, K, Ta 
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 علمی بانام اسامی مترادف رهیت نام علمی گونه
 یبردارنمونهنواحی جزرومدی 

 جلبک
 نوع بستر

رویشگاه  شهرستان

 گونه

Colpomenia sinuosa 

 

Scytosiphonaceae 

- Tidal zone 
Rocky, Coral & 

Sandstone 

A, B, D, G, Da, Ta, 

K 
Iyengaria stellata - Tidal zone Rocky & Coral B 

Rosenvingea intricata - Tidal zone Rocky & Coral A, B 

R. floridana - Tidal zone Rocky & Coral A, B 

Canistrocarpus cervicornis 

 

 

 

 

Dictyotaceae 

Dictyota cervicornis, D. indica and D. 

divaricata 
Tidal zone Rocky & Coral B, D 

Dictyota implexa - Tidal zone Rocky & Coral B, D, Da, G, K, Ta 
Lobophora variegata - Tidal zone Rocky & Coral B, Da, G, K, Ta 

Padina antillarum - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral B, K 
P. australis - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral A, B, Da, K, Ta 

P. boergesenii - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral B 
P. boryana Padina tenuis Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral G, D, Ta 
P. pavonica - Tidal zone Rocky & Coral B, Da, G, K, Ta 

P. tetrastromatica - Tidal & Subtidal zones Rocky & Coral B, Da, K 

Sphacelaria rigidula Sphacelariaceae - Tidal zone 
Rocky, Coral & 

Sandstone 
Da, K, Ta 

Stilophora iranica Chordariaceae - Tidal zone Rocky & Coral A, B, Da, G 
Feldmannia mitchelliae Acinetosporaceae Hincksia mitchelliae Tidal zone Rocky & Coral A, Da 

 )عسلویه(.A )کنگان( وK )دیِّر(،Da )تنگستان(، Ta )بوشهر(،B )گناوه(،G )دیلم(، D است: شدهانجام ازآنجاگیری که نمونه فارسیجخلبا سواحل  جوارهم شهرستان 7حروف اختصاری مربوط به * 
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 گیریو نتیجه بحث

 ییمواد غذا دیها قادر به فتوسنتز و تولجلبکها هستند. های آبی مانند دریاها و اقیانوسدریایی موجوداتی گیاه مانند و ساکن آب اکوسیستم یهاماکرو جلبک

 کیفتواتوتروفها جلبک ،یگردعبارتبه. کنندمی ژنیو اکس هادراتیکربوه دیکربن تول اکسیدیدو  دینور خورش یها با استفاده از انرژخود هستند. آن یازموردن

ی ریشه هستند و آب و عناصر ابرخلاف گیاهان که دار .اندازندبه دام می یمواد مغذ دیتول یبرارا  ینوران یانرژخود های نوری با کمک رنگیزه وهستند 

 Holdfast یا دارندهنگهبنام  یافتهسازمانبخشی تقریباً فاقد ریشه هستند و بجای ریشه دارای  هاماکرو جلبک دکننمی ینتأممعدنی خود را از محیط خاک 

(Ihua et al, 2020 ) نقشی در جذب رطوبت و هیچ  دارندهنگهاین د اما نکبه بسترهای جامد ایفا می ماکرو جلبکهستند که فقط نقش لنگر را در اتصال

های انتشار، خود را از طریق جذب توسط مکانیسم یازموردنعناصر توانایی جذب  ماکرو جلبکهای تمامی سلول ؛ زیراندارد ماکرو جلبکمواد مغذی برای 

لنگرگاهی سخت در  عنوانبهنقشی نداشته و فقط  ماکرو جلبکتغذیه جنس بستر جامد در توان گفت ، میدیگریعبارتبهدارند.  یرفعالغل فعال و انتقا

های سطحی تر باشد امکان جدا شدن لایهتر و مستحکمو هر چه بافت بستر جامد سخت کندمینقش ایفای متصل شده به خود  ماکرو جلبکمحافظت از 

از رها شدن در آب  ماکرو جلبک یجهدرنتشود، میکمتر  اندلنگرانداختهدر آن  ماکرو جلبک یهادارندهنگهاز بستر جامد که  هاییشکستن بخش ایو بستر 

قرار  مدتیطولانخشکی های ساحلی و آسیب دیدن از شدت نور خورشید و یا در معرض به سطح آب و یا خارج از آب توسط موج هادریا و جابجایی آن

تا  ماکرو جلبکضریب اطمینان متصل ماندن در بالا  ذکرشدهیل به دلاسست با بافت در بسترهای جامد  کهیدرحال. د ماندندر امان خواهو مردن گرفتن 

ای، بر سه نوع بستر صخرهای قهوه یماکرو جلبکهای گونهشود مشاهده می 3 که در جدول طورهمانیابد. کاهش می شدتبه به بسترپایان دوره رشد 

( در مقاله خود اشاره 2019) Farghalyاند. هخود متصل و رشد نمود یهادارندهنگهدر سواحل جزر و مدی استان بوشهر توسط ای مرجانی و سنگ ماسه

زیرا  :استاز جنس گچ  ینسبت به سواحل سنگ یشتریب یماکرو جلبک تیجمع یو بازالت دارا تیاز جنس گران یسواحل سنگکه رد به این موضوع دا

متصل شده از طریق  ماکرو جلبکسبب رها شدن این امر و زیادی هستند  پذیرییشفرسادارای  ییلاوگل ای یا، ماسهسنگماسهبسترهایی از جنس گچ، 

و  Wong(،2019و همکاران ) Zaineeهمچنین  .گرددمی ابستره گونهینادر  یماکرو جلبککاهش جمعیت  یجهدرنتو بسترها  گونهیناخود به  دارندهنگه

بر پراکنش و حضور  مؤثرو  یرا از عوامل اساس یسخت و جامد در سواحل جزر و مد یوجود بسترها نیز(، 1384و همکاران ) یعی، رب(2012همکاران )

ای قهوه یهاماکرو جلبکرویشگاه  ای راصخرهنیز بسترهای سنگی و  (2019و همکاران ) Mateo-Cid. اندذکر کردهای قهوه یماکرو جلبک هایگونه

 کهوجود دارند ها در کف آنشن  یبا مقدارپر از آب  هاییحوضچه یسواحل مرجان( در Tidal zoneدر ابتدای ناحیه جزر و مدی ) گزارش کرده است.

 Dictyotaceae Colpomenia sinuosa,از Padina مانند یجلبک ماکروهای ، برخی گونهی اسفنجیهادرون حوضچهکف شده  یننشتهشن  یرو

 P. myricaو  Polycladia indica یهاها نیز گونههای متخلخل داخلی این حوضچهو بر روی دیواره اندیافتهاستقرار یخوببه Scytosiphonaceaeاز 

کنند عمل می یعیطب یهاشکنموج عنوانبه هاحوضچهاین  هایوارهیدکه  است ینااین امر شاید یکی از دلایل  ؛اندمستقرشده Sargassaceaeاز تیره 

 کلادیا، کولپومنیا و پلیپادینا هایجنس ماکرو جلبکهای گونه کرهیپبر  دیشد هایها و تکانحوضچهاین درون  یاهشن عیو سر ادیز ییاز جابجاو مانع 

ها مانع از آب به دام افتاده درون این حوضچه و یا شاید شوندها میو آسیب رسیدن به آنهای شن به دام افتاده در حوضچه مذکور بر لایه مستقرشده

ا ه، این گونهگونه ینبدشود و بدنه حوضچه در هنگام جزر حداکثری میکف و متصل به  ایکلادیو پل ایکولپومن نا،یپاد سه جنس هایقرارگیری پیکره گونه

 دریا در امان خواهند ماند. ام مَدنور شدید آفتاب و خشکیدگی تا هنگ در هوای آزاد ومستقیم از در معرض قرار گرفتن 

کنگان  ر،یِّگناوه، بوشهر، تنگستان، د لم،یدهای ساحلی گونه در شهرستان 39جنس و  14با  شدهییشناساای قهوه یهاماکرو جلبکی اهگونهجنس و تنوع 

های های جلبکترین جنسگونه پرتنوع 6پادینا با جنس گونه و  19جنس سارگاسوم با نشان داد که  20و  20، 22، 17، 31، 9، 6 بیبه ترت هیو عسلو

از یکی شهرستان دیگر دارد.  6ای را نسبت به بیشترین غنای گونهگونه  31 و جنس 12شهرستان بوشهر با ای در فلور سواحل این استان هستند. قهوه

ها ای این شهرستان نسبت به دیگر شهرستانای، مرجانی و سنگ ماسهتر بودن سواحل صخرهطولانیتواند مربوط به میای دلایل این غنای گونهترین مهم
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ای را در سواحل استان گونه مقام دوم غنای گونه 20گونه و  9و عسلویه با گونه  20جنس و  8با کنگان گونه،  22جنس و  9با  ریِّدهای شهرستان. باشد

توان را میای این سه شهرستان نسبت به شهرستان بوشهر ترین دلایل کاهش تنوع یک سومی تعداد جنس و گونهبوشهر دارا هستند. برخی از مهم

 شاید دانست.جلبک به بستری جامد جهت استقرار و رشد  هاماکرو جلبکدارندهای بیشتر سواحل شنی و کمتر شدن شانس اتصال نگهگستردگی و وسعت 

حاصل از  یهاشور آبو  یصنعت یرغهای صنعتی و فاضلابمتعدد تخلیه  به علت دریا ودگی شدید آبلآ، یاگونهتنوعدیگر عوامل دخیل در این کاهش از 

های گازی در سواحل دو شهرستان های ناشی از پالایشگاهن آلودگیها در سواحل هر سه شهرستان و همچنیمنطقه پتروشیمی هایکنیرینشآب تأسیسات

تر گسترده بودن و طولانیتوان را می نسبت به دو شهرستان کنگان و عسلویه ریِّدشهرستان  یاگونهتنوعدلایل کاهش از دیگر یکی . باشدکنگان و عسلویه 

شهرستان  یاگونهتنوعکاهش  .دادنسبت جهت استقرار  ایقهوه یهاماکرو جلبک یهادارندهنگهبستری جامد برای اتصال وجود و عدم  بودن سواحل شنی

نسبت به چهار شهرستان مذکور است.  تر بودن و وسعت بالای ساحل شنی آن، کنگان و عسلویه طولانیریِّدهای بوشهر، تنگستان نسبت به شهرستان

با ساحل،  جوارهم تأسیساتنفتی امام حسن )ع( و دیگر  یساتتأسهای ناشی از توان به آلودگیشاید بدو شهرستان دیلم و گناوه را  یاگونهتنوعبودن  معدود

به ای و گلی به سواحل و همچنین شنی بودن اغلب سواحل هر دو شهرستان نسبت داد؛ زیرا در سواحل ماسه یصنعت یرغهای صنعتی و تخلیه فاضلاب

سواحل  گونهیناشود؛ بنابراین در بستر در محدوده جزر و مدی می یبردارشنو  یزیرشنبودن جنس بستر، امواج آب سبب جابجایی،  یرثابتغو  روان یلدل

ماکرو های وسعت رویشگاه یجهدرنتشود. داده نمی هاماکرو جلبک یهادارندهنگهفرصت کافی برای اتصال و استقرار به  یماکرو جلبکهای به اغلب گونه

کدورت  یجادکنندهاقادر به رویش در این مناطق، بسیار کم و محدود است. از طرف دیگر وجود شن و ماسه از عوامل  یماکرو جلبکهای و تعداد گونه یجلبک

نی را کدورت آب و سست در سواحل ش هاماکرو جلبک( نیز کاهش رشد 1396سهرابی پور و ربیعی )است.  هاماکرو جلبکآب و یکی از عوامل کاهش رشد 

ها، در سواحل دریاها و اقیانوس یاگونهتنوعکاهش بر  مؤثراز دیگر عوامل های مقالات مختلف بر اساس گزارشاند. بودن بستر شنی گزارش کرده

 مثالعنوانبه شوندهای جلبکی مییزهها و مقدار و نوع رنگسبب ایجاد اختلالاتی در مسیرهای متابولیکی جلبکهستند که های صنعتی و غیر صنعتی آلودگی

مشکلات را در طول  گونهیناتوانند ها در بستر سواحل است میو دیگر فلزات سنگین ناشی از تخلیه فاضلاب 2Ni+و  6Cr+برخی از فلزات سنگین مانند 

در  2Mg+برخی از فلزات سنگین در میدان رقابت جایگزین  مثالعنوانبه. ( ,2020Kozhenkova and Chernova) دوره حیات جلبک ایجاد کنند

عمل تحت نام فئوفیتین با دامنه جذب نوری متفاوت در مرکز ساختار پیرولی با فلزی دیگری  aشده و ساختار رنگیزه کلروفیل  aحلقه پیرولی کلروفیل 

ایجاد اختلال شوند و باعث میجایگزین فلزات کوفاکتورها سنگین فلزات ای هیون ،بالای برخی از فلزات سنگینغلظت یا در و  دهدمیجذب نوری را انجام 

تغییر رنگ اصلی  هایلتیکی از عکه  شوند؛های جلبک میدر سلولهای اصلی مسیرهای سنتزی رنگیزه ازبخشی مختل کردن یا در فعالیت آنزیمی و 

های ها در سلولرنگیزه و توازن نشان از برهم خوردن تعادلهای آلوده به فلزات سنگین در محیطبه رنگ سبز زیتونی و سبز کاهویی ای قهوهجلبک ای قهوه

اشباع نوری کافی برای سنتز و به  نخواهد بودقادر به جذب برخی از پرتوهای نوری است  یافتهاستقرارعمقی که جلبک در  یجهدرنتپیکره جلبکی است. 

 Han) گرددمیمرگ جلبک  یتدرنهاو  یزیولوژیکیف، ضعف کاهش رشد جلبکها سبب متابولیتکافی عدم سنتز بنابراین ها نخواهد رسید؛ کربوهیدرات

et al., 2020; Khajavian et al., 2019; Negm et al., 2018; Abuagla et al., 2017).  های رویشی در محدوده وضوحبهاین موضوع

 یبردارنمونهدر هنگام  ی استان بوشهرهادر سواحل آلوده برخی از شهرستانهای جلبکی های شاخهاز گونهو تعداد دیگری ( 5)شکل های مختلف پادینا گونه

های جلبکی و یا مهاجرت برخی از گونهگونه و یا عدم حضور یا حضور برای بقا  خطراعلامهای هشدار و تواند یکی از نشانه. این امر میاست مشاهدهقابل

دارند که این امر نشان خوبی در سواحل آلوده در محدوده جزر و مدی و ابتدای زیر جذر و مدی رشد  او پلی کلادیهای سارگاسوم ونهگاما ؛ در سواحل باشد

 .ی محیطی استهابه آلودگی هادامنه تحمل و مقاومت بالای این گونهگسترده بودن از 

یابد افزایش می یجتدربهدر آب  شدهیرهذخمقدار انرژی گرمایی تابش خورشید در طول روز بر سطح آب با توجه به ظرفیت گرمایی ویژه بالای آب، با 

رسد. به شود دمای آب به حداکثر خود در طول همان روز میآغاز می 15قبل از کاهش تابش خورشید بر سطح آب دریا که پس از ساعت تا که  یاگونهبه

های جلبکی در طول سواحل آوری نمونههای جمعماهیانه در زمان از سطح جزر حداکثر،ی آب دریا در عمق یک متری گیری دمای سطحهمین دلیل اندازه
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مستقر در  یهاماکرو جلبکآستانه تحمل دمایی محیط توسط تا ( 2)جدول انجام شد  بعدازظهر 15تا  13شهرستان ساحلی استان بوشهر مابین ساعت  7

آوری جمعدر طول مدت های تکمیلی بعدی تخمین زده شود. مجموع مشاهدات عینی سواحل جزر و مدی و ابتدای زیر جزر و مدی برای انجام پژوهش

حی جزر و مدی ای در نواقهوه یهاماکرو جلبکنشان داد که رشد رویشی سال  3در مدت گیری شده دمای سطحی اندازهنتایج و  یماکرو جلبکهای نمونه

ها ود؛ زیرا دما، فرآیندهای متابولیکی بسیاری از آنزیمشآغاز می یکندبهگراد درجه سانتی 15کاهش دمای آب دریا تا  یلبه دلسواحل استان بوشهر از آذرماه 

های ها از طریق تغییر در مقدار یا ویژگیعنی جلبککند ی، دمای کم نرخ کلی را محدود میدیگریعبارتبهکند، ها را کنترل میو فرآیندهای انتقالی در جلبک

گراد در درجه سانتی 20با افزایش دمای آب دریا تا ها کندی رشد جلبک است. دهند و یکی از این پاسخترکیبات بیوشیمیایی محدود به دمای کم پاسخ می

گراد درجه سانتی 28 با دمای آب دریا تا ماهیبهشتاردتا اواخر  ماهینفروردکند و حداکثر رشد از اوایل شروع به افزایش می هاماکرو جلبکماه، رشد بهمن

ای قهوه یهاماکرو جلبکگراد و افزایش شدت نور تابیده به سطح آب دریا، درجه سانتی 32تغییرات شدید دمای آب تا  یلبه دل خردادماهد. از شمشاهده 

ای نوار قهوه یهاماکرو جلبکگراد، درجه سانتی 35افزایش دمای بالاتر از  یلبه دلر نیمه دوم تیرماه در ناحیه جزر و مدی دریا وارد فاز جنسی شده و د

ست ای و قرمز در سواحل اقهوه یهاماکرو جلبکهای ساحلی جزر و مدی و ابتدای نوار زیر جزر و مدی مردند و گواه این امر انباشته شدن حجم انبوه لاشه

آب دریای  یدمایتغییرات که  (1395که این نتایج با گزارش کریمیان و همکاران ) اندشدهدادهخارج از محدوده جزر و مدی دریا انتقال  بهکه با امواج دریا 

 35در دمای بالای  هاجلبک ماکرویکی از دلایل مرگ . اعلام کرده است همخوانی دارد هاماکرو جلبکی رشدروند بر  مؤثریکی از عوامل را  فارسیجخل

برسد و در تمام  زیادی لازم است تا دمای آب به نزدیکی دمای هوا زمانمدتد که ظرفیت گرمایی ویژه آب باشویژگی تواند مربوط به گراد میدرجه سانتی

ساختار و فعالیت  ازجملههای فیزیولوژیکی گیاه به مکانیسم صدماتاولین  بنابراین قرار دارد؛یی در معرض شوک دمایی بالا ماکرو جلبکاین مدت پیکره 

گردد. میهای مقابله با شوک دمایی جلبک دچار ضعف فیزیولوژیکی در واکنش یجهدرنت ،شودمیشود و مسیرهای متابولیسمی دچار آسیب ها وارد میآنزیم

ای در نوار ساحلی استان بوشهر متعلق به بالاترین منطقه جزر و مدی و بیشترین تنوع قهوه یهاماکرو جلبککمترین تنوع و تراکم شاید یکی از دلایلی که 

ماکرو بتوان به کاهش شدید سطح آب پوشاننده را  ترین منطقه جزر و مدی و ابتدای منطقه زیر جزر و مدی استمتعلق به پایین هاماکرو جلبکو تراکم این 

های بررسی نسبت داد.است  قرارگرفتهدر معرض آن  ماکرو جلبکدانست که سطح  یچندساعت زمانمدتآب در و تغییرات شدید دمایی در هنگام جزر  جلبک

سلولی و بنابراین فعالیت آنزیمی، سیستم کربنات و دانسیته  pHدما بر روی نیز نشان داده است که ( 2014و همکاران ) Hurd( و 1399رفیعی و همکاران )

اثر گذاشته و  3HCO و 2COدما بر روی فتوسنتز، فعالیت کربنیک آنهیدراز، انتقال فعال  ؛ زیراکندمو گیاهان را کنترل میگذارد و نمی یرتأثآب سلول 

( در گزارشی دیگر بیان کرده است که 2014و همکاران ) Hurd شود.دهد، بنابراین سبب کاهش رشد میمیزان ماده در مسیر تثبیت کربن را تغییر می

گرم و مقدار مواد  یسطح هایدارد مثلاً در تابستان که آب یبستگ ایآب در یو دما ورن شدتبه ایمختلف در هایدر عمق ییایدر یهاجلبکماکرو  شیرو

 و شده ترو آب خنک یافتهکاهشآب  یدما شوندیمخلوط م گریکدیمختلف آب با  هایهلای که زمستان در. است کمتر هاکم هستند رشد جلبک یمغذ

 هیرشد اول طیو شروع فصل زمستان شرا زیدر اواخر پائ ،طورکلی. بهگرددمی هابهتر جلبک هیسبب تغذ شوندیمخلوط م گریکدیکه با  زین هاهیلا مغذی مواد

 زمان رویش و کندی رشد جلبک در اواخر پاییز و اویل زمستان با نتایج پروژه مذکور تناقضی ندارد. ازنظرنتایج این گزارشات  .گرددیم امهی هاماکرو جلبک

های کشت و پرورش گونه ٔ ینهدرزمبه مبحث جلبک  مندعلاقهو دانشجویان پژوهشگران تواند راهگشای مینتایج این پروژه در استان بوشهر  درمجموع

 یرغهای صنعتی و یش پسابدر پالاتوان میهایی مانند پلی کلادیا و سارگاسوم های جنسدارویی باشد. همچنین از گونهاقتصادی و یا با کاربرد غذایی و 

 بهره برد. یصنعت
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