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 و خلیج عمان فارسخلیج ایرانی  هایآب در  ماهیان کوسهیر اذخ بر اثر تغییر اقلیم 

 

 چکیده 

زیستی و رفتاری و   الگوهایو    اثرگذاری بر رشدها را با  و ذخایر آن  ، آبزیانوهواآبگرمایش زمین و تغییر  

تحت  هایفعالیت صید  چراکه  .دهدمی  قرار  تأثیر  فیزیولوژی  آبزیان  واحد  در  میزان  عوامل    متأثر  تلاش  از 

  درجه حرارت، شوری، سرعت و جهت باد، سرعت   :ازجملهفیزیکی و شیمیایی    پارامترهای  ویژهبهو    زیستمحیط

سری زمانی صید بر واحد تلاش   هایداده  کارگیریبهتحقیق حاضر با  .  قرار دارنددریایی    هایجریانجهت    و

در خصوص موضوع    ماهیانکوسه(  CPUE)صیادی   ایران  های دریادر آب   شدهطرحبه بررسی  یی جنوب 

جنوبی    هایاستان  هایصیدگاهماهانه در    صورت به  1386-97  هایسالطی    هاداده. به این منظور  پردازدمی

و همچنین میزان تبخیر، بارندگی، سرعت    a  کلروفیلمحیطی شامل درجه حرارت سطحی دریا،    هایدادهبا  

 عصبی  شبکه  ، (GLM,GAMرگرسیون )  هایروش  باد و درجه حرارت هوا استخراج و با استفاده از انواع

عمان  فارسخلیج   هایآبدر    تصمیم  درخت  و خلیج  و  هرمز  تنگه  تحقیق    قرار  موردبررسی،  نتایج  گرفت. 

این خصوص دو باشدمیو خلیج عمان    فارسخلیج   هایآب  در  ماهیانکوسهکاهش ذخایر   دهنده نشان  . در 

. درجه حرارت هوا و درجه حرارت  اندداشتهعامل درجه حرارت هوا و آب در چهار استان ساحلی روند افزایشی 

استان سیستان    هایآبتان بوشهر و تبخیر در  اس   هایآبسطحی آب دریا در چهار استان و سرعت باد در  

 رسدمی، به نظر  سرانجام( >05/0p-value)نشان داد    ماهیانکوسهرا با ذخیره    داریمعنیبلوچستان ارتباط  

  برداری بهرهاز عوامل اقلیمی در مدیریت    تأثیرپذیریو    هاآنبا توجه به اهمیت زیستی    هاکوسهبرای حفظ ذخایر  

به   و حفاظتی    هایریزیبرنامهنیاز  اثر تخریبی صید    تریدقیقکنترلی  از شدت  تا  از    ازحدبیشاست  ناشی 

 و تغییر اقلیم کاسته شود.  غیرمجازصیادی  هایفعالیت
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 مقدمه 

 Worm et)  اندزده  تخمین  سال  میلیون  400  را حدود  زمین  کره  روی  بر  هاآن   قدمت  که  باشندیم  جانوری  دارمهره  یهاگروه   از  یانماهکوسه

al., 2013)است  شدهگزارش گونه    77جنس و    46خانواده و    22،  راسته  7دریای عرب    یهاآبر منطقه  . د  (Jabado et al., 2017).  اساس   بر  

متعلق   درنده  یانماهکوسه   از  هاآن  گونه  25  که  است  شدهییشناسا  عمان  دریای  و  فارسیجخل  در  یماهکوسه  گونه   43  تعداد  ،شدهانجام  هاییابیارز

  فارسیجخل  یهاآب  در  یماهکوسه  گونه   59  تعداد  دیگری  تحقیق   در  .(Moore et al., 2012)  باشندی م  Carcharhinidae  خانواده  به

 *1اهمهناز ربانی

 2نصیر نیامیمندی 

 3نیما پورنگ

 4صباح خورشیدی نرگی

 5ادری ن رضا عباس پور 

 6فریدون عوفی 
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و تخریب زیستگاه، بسیاری از   ازحدیش بو ماهیگیری    باشدیمکه کند    با توجه به وضعیت و شرایط رشدی  (.1394  عوفی،)  است  شدهییشناسا

بودن تعداد   کم ،رشد کند، بلوغ دیررس ازجملهیطی شرا هاگونه در بسیاری از (. Jabado et al., 2018) اندشدهتهدید  اییندهفزا طوربه هاگونه 

 ,Cortés؛  Dulvy et al., 2014؛  Pardo et al., 2016)  شودیمیی بازسازی جمعیت در مقابل عوامل مخرب  نوزادان موجب کاهش توانا

2016) . 

  شده زدهتخمین    هاگزارش . در این  روندی مجهان به شمار    یهاآبصیادی در    فشارتحت  یهاگونه از    یانماهکوسه موجود،    یهاگزارش بر اساس  

 .(Worm et al., 2013)  است  شدهبرداشتجهان    یهاآباز    یماهکوسه میلیون    73تا    61بین    هرساله  2010تا    2000  یهاسالکه طی  

IOTC  (2016)    رو به افزایش    هرساله گزارش کرده است که فشار صیادی بر این ماهیان به دلیل استفاده از باله و گوشت در بازارهای جهانی

 دخالت داشته باشد و هاآنکاهش جمعیت  در تواندی م که .اندشدهمشاهدهصید ضمنی سایر ماهیان نیز  عنوانبه یانماهکوسه است. علاوه بر این 

و  یافتهیش افزا 1999تا سال  1990از دهه  یانماهکوسه صید میزان صید تون ماهیان و شمشیر ماهیان در اقیانوس هند،  باهدفدر صید گوشگیر  

 . (IOTC, 2016)  تن رسیده است 120،000به حداکثر 

.  (Niamaimandi et al., 2014) اندقرارگرفته  رویهی بصیادی و صید   فشارتحت و خلیج عمان نیز  فارسیجخلایرانی  یهاآب در  یانماهکوسه

 کنندی مرا در اکوسیستم ایفا    یو نقش گونه کلید   دارندعهدهبر    را  دریایی نقش مهمی  هاییستماکوس  بیولوژیک  تعادل  این ماهیان ارزشمند در

(Roff et al., 2016.)    از    یانماهکوسهارزیابی ذخایر    فارسیج خلایرانی    یهاآبدر این ماهیان    روندیک نشان داده است که میزان ذخایر 

همچنین در گزارشی که از   .(Niamaimandi et al., 2014) عیت نموده استتب 2009تا  2004 یهاسالدرصد طی  3/1کاهشی با میانگین 

ماهیان طی    منتشرشده  یانماهکوسه در مورد    فارسیجخلعربی    یهاآب این    است  یافتهکاهش  شدتبه   2016تا    1988  یهاسالاست، ذخایر 

(Ministry of Climate Change and Environment, 2018.)  بودن این   فشارتحتدیگری از سایر مناطق جهان در مورد    یهاگزارش

کنوانسیون   IIدریایی در ضمیمه    یهاکوسه نام چندین گونه از  .  (Lack and Meere, 2009؛  Clarke et al., 2013دارد )ماهیان وجود  

 .(Brouwer and Harley,2015) اندذکرشده (CITES) در معرض خطر یهاگونه  المللیین بتجارت 

  گراد ی سانت  درجه  1  به  نزدیک  افزایش  ،انددادهرا پوشش    هاقارهکشور که تمامی    64پیرامونی    یهاآب  (2019  الی  2003  از)  ساله  17  بررسی  در

 ,.Watts et al) گذاشت خواهد  جای بر محیطی زیستی غیر و زیستی پارامترهای بر عمیقی یراتتأث ؛ کهشد داده نشان آب سطح حرارت درجه

  نظیر،   مواردی  به توانی م  راستا  این  در.  باشد  مشاهدهقابل   وابسته  غذایی  هاییره زنج  و  آبی  اکوسیستم  مختلف  اجزاء  در  تواندی م  اثرات   این(.  2020

 دوره  کاهش  مثال  برای)  جوی  یرگذارتأث  و  مهم  هاییدهپد  در  تغییر  بارندگی،  الگوهای  تغییر  اقیانوس،  شدن  اسیدی  افزایش   دریا،  آب  سطح  تغییر

  چه   زنده  موجودات  از  یاگسترده  طیف  در  ملاحظهقابل  تغییرات  بروز  به  منجر   که  نمود  اشاره(  سال  5  تا  3  به  سال   8  تا   7  هر  از  نینو-ال  پدیده   وقوع

 (.Buchheim,1998) است شده آبزیان  جمعیت یا و( زنده موجود هر رفتار و ساختار ،هایژگیو مانند) فردی ابعاد در

و اثرات آن بر ذخایر آبزیان، در این تحقیق اثر تغییر اقلیم   یموردبررسگذشته و همچنین تغییر اقلیم در منطقه    یهاسالبا توجه به فشار صیادی در  

 است.   قرارگرفته یموردبررس یانماهکوسه عوامل مختلف محیطی بر ذخایر   یرگذاریتأثو میزان 

 

 ها روشمواد و 

در گروه صید    ماهیانکوسه   کهازآنجایی ( 1  )شکل  است  گرفتهانجام   1386  -  97  هایسالو خلیج عمان طی    فارسیجخل  یهاآب این تحقیق در  

جنوبی توسط آمارگیران سازمان شیلات    هایاستاندر مراکز تخلیه صید در    شدهثبت ، اطلاعات  ماهیانکوسه صید    هایداده هدف قرار ندارند، لذا  

، امام حسن، خارک، بوشهر، تنگستان، دیر،  بحران)خوزستان،    شامل  ذکرشده  هایمکان.  اندشدهآوریجمع  1397تا    1386ایران است که از سال  
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  ( بلوچستان-طق سیستانبنجی، کوه مبارک، گ.کسر، جاسک و منا-هرمز، هرمز   -باسیعدو، سلخ-کیش، سیری-مطاف، طاهری، لاوان، حسینه

انجام تحقیق، صید در واحد تلاش صیادی تور گوشگیر بر اساس میزان صید در هر تور در روز )کیلوگرم بر روز( محاسبه گردید.   منظوربه   .باشندمی

ا برحسب  ، کلروفیل سطح آب دری( Sea Surface Temprature, SST)  گرادسانتی محیطی شامل، دمای سطح آب دریا برحسب    یهاداده

و سایر  (  https://neo.sci.gsfc.nasa.gov)  ناسا  تیسا  MODIS  سنجنده   ایماهواره  هایدادهاز    (Chlorophyll, CH)  بر لیتر  گرممیلی

  برحسب (  Atmosphere Temperature, ATا )هودمای    ثانیه،   بر   متر   برحسب  (Wind Speed, WS)   عوامل محیطی شامل سرعت باد

هواشناسی استخراج    سازمان  از  مترمیلی  ( برحسبRainfall, Rی )بارندگ میزانو    مترمیلی  برحسب  (Evaporation, E)  تبخیرمیزان    ،گرادسانتی 

، هادادهنموده بود با میانگین گرفتن  صید که سازمان شیلات آمارگیری هایگاه  تخلیهگردید و با توجه به موقعیت مناطق سینوپتیک هواشناسی و  

 شدند. سازیآمادهاطلاعات هماهنگ و جهت قرار دادن در صفحات آنالیز 

 

 
 . (1386-1397) ، تنگه هرمز و خلیج عمان فارسخلیج ایرانی  هایآب ماهیان در  هایصیدگاه   موقعیت :1شکل 

 

  استفاده  10  نسخه   Sigma Plot گرافیکی   افزارنرم  از نمودارها  ترسیم منظوربه و    (2019-07-05)  3.6.1  نسخه R  افزارنرم   از  هادادهجهت آنالیز  

  . حذف گردید  ذکرشدهسال آخر در منطقه سیستان و بلوچستان این پارامتر از آنالیز در منطقه    7با توجه به عدم وجود اطلاعات سرعت باد در    گردید.

 . اندشدهاشاره انحراف معیار  ±میانگین  صورتبهدر کل متن مقادیر 

در شرایطی که  ) وابسته متغیر بین ارتباط تعیین و همچنین جهت (Lillie testصید در واحد تلاش ) یهادادهبودن  تشخیص توزیع نرمال آزمون

 GLM, Generalized Linear)   محیطی از آنالیز رگرسیون خطی  عوامل  با(  است  هاداده  شکل  ییرتغ  از  پس  شده  نرمال  یا  و  نرمال  توزیع  دارای

Model)، استفاده شد و با توجه به آزمون صحت آنالیز معیارهای leverage  جهت سنجش فاصله متغیر مستقل یک مشاهده   گیریاندازه)اهرم

شناسایی نقاطی که بر مدل رگرسیون تأثیر منفی    منظوربه)معیاری    cook's distanceباشد( و فاصله    1از مشاهدات دیگر که بایستی زیر عدد  

متغیره   مستقل از رگرسیون چند   متغیر  چند  با   وابسته   متغیر   یک  طارتبا  بررسی  منظوربه   شد.   گرفته   بکارباشد(    یک  عدد که بایستی کمتر از    گذاردمی

(Multivariate regression  و )گامبهگام   رگرسیون  حذف متغیرهای غیر مرتبط از  باهدف  (Step by step regression analysis)   استفاده

که  .  (Lenz, 2010)شد   مواردی  مدل  تغییر در  نبود  پذیر  نرمال  همچنین  و  نبود  برخوردار  نرمال  توزیع  از   یافتهتعمیم  جمعی  وابسته 
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(GAM,Generalized Additived Model) شد  گرفته  بکار (Hastie and Tibshirani, 1990) .با توجه به خطای زیاد در   حالدرعین

خصوص   در  رگرسیون  هرمزگان،  هایدادهآنالیزهای  و  بوشهر  استان  تصمیم  دو  درخت  آنالیز  )Decision Tree)  از   )Therneau and 

Atkinson, 2019 ) و شبکه عصبی (Neural Network)  استفاده شد (Fritsch et al., 2019 و ) جهت انجام  هاداده بندیدسته  منظوربه

 شد.   گرفته  بکار  هاداده( بر روی تمامی  Non-metric multidimensional scaling, nMDS)  متریکبندی چندبعدی غیرسته ر  آنالیز، روش

 

 نتایج 

 محیطی و صید، چهار استان تفکیک و مورد آنالیز قرار گرفت. هایدادهبر روی تمامی   nMDSبا توجه به نتیجه آزمون 

است. بیشترین   شدهدادهشان  ن  1در جدول    1397تا    1386  یهاسال جنوبی کشور طی    یهااستان انحراف معیار( پارامترهای محیطی در    ±میانگین )

خوزستان و بوشهر، بیشترین  یهاآبهرمزگان و خوزستان، میزان کلروفیل در  یهااستان و کمترین میانگین درجه حرارت هوا و آب به ترتیب در 

هرمزگان و    یهااستان هرمزگان و بوشهر و میزان تبخیر در    یهااستانبوشهر و هرمزگان، سرعت باد در    یهااستان و کمترین بارش باران در  

 بوشهر بوده است. 

 

 . (1386–1397کشور )جنوبی  یهااستان محدوده  یهاآبعوامل محیطی در  (SD±)میانگین  :1 جدول

 هااستان
 عوامل 

 هوا حرارت درجه
 ( گراد سانتی درجه)

 دریا  سطحی حرارت درجه
 ( گراد سانتی درجه)

 کلروفیل 
 ( لیتر بر گرممیلی) 

 بارندگی 
 ( متر میلی) 

 باد  سرعت
 ( ثانیه بر متر)

 تبخیر 
 ( متر میلی)

 3/320 ±43/194 79/7± 26/1 13/14 ±02/26 15/4 ±23/1 79/24 ±23/6 36/26 ± 74/8 خوزستان 

 69 ±6/35 41/6± 46/1 23/17 ±90/35 009/1 ±70/0 25/26 ±04/5 13/26 ± 06/7 بوشهر

 97/201 ±43/72 75/11± 28/3 02/8 ±27/21 77/2 ±94/4 27/ 78 ±6/3 68/27 ± 35/5 هرمزگان

 8/184 ±73/50 * 48/12 ±1/27 2/ 85 ±9/2 27/ 21 ±3/2 68/26 ±71/3 بلوجستان و سیستان

 نیست  اطلاعات موجود*

 

 موردبررسی   هایسال  طی  کیلوگرم بر روز  06/2  ±45/2  خوزستان برابر با  هایآبدر    ماهیانکوسه(  CPUEصیادی )   تلاش  واحد  در  صید  میانگین

در   کیلوگرم بر روز  39/18  حداکثر  وکیلوگرم در روز    سال برابر با صفر  های ماهدر بیشتر  )کیلوگرم بر روز(    CPUE  حداقل(.  2  شکل)  آمد  دست  به

 . بود 1393 ماه آبان

 

 

 

 سال

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                             4 / 17

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-880-fa.html


 1399سال دوازدهم، شماره چهل و هشتم، زمستان  شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                    نشریه علمی زیست

79 

 

 
 (. 1386 –1397) خوزستان  هایآب در  ماهیانکوسه (بر روز کیلوگرم) CPUE  سالانه یانگینم  ییرتغ :2 شکل

 انحراف معیار(، خط قرمز و منقطع )روند تغییرات(. )خطوط بار 

  

  تشخیصی آزمون    کارگیریبه (، با  هاآنتغییر شکل لگاریتمی    صید در واحد تلاش کوسه )حتی پس از  هایدادهبا توجه به نرمال نبودن توزیع  

Lillie test  (1406/0p-value =)    از رگرسیونGAM  هایدادهبا توجه به مدل اولیه و ارتباط    .استفاده گردید  CPUE    با سرعت باد و با مقدار

( بر اساس مقدار )  منظوربهAkaike’s Information Criterion, AIC)  (37 /220  )ضریب آکائیک  -p  >05/0حذف عوامل غیر مرتبط 

value)    00137/0)  این گروه از ماهیان با درجه حرارت هوا  هایدادهاستفاده گردید. نتایج مدل نهایی نشان داد که    گامبهگام از رگرسیونp-

value =)  و سرعت باد  (0435/0p-value =  ارتباط ) بود. آنالیز صحت سنجی    56/215در معادله نهایی   آکائیکدارد. میزان ضریب    داریمعنی

مدل و مطابق با محور   ماندهباقیکه مقدار   qqnormاز وضعیت مناسب برخوردار بود )منحنی  ماندهباقیو مقادیر  هانمونه مدل بر اساس پراکنش 

  است. بر اساس عواملی که ارتباط   موردنظرآنالیز    بودن  قبولقابل  دهندهنشانبود که    1کمتر از    leverageو   cook distanceوسط(. دو معیار  

معادله کمی نهایی به شکل زیر    GAMضریب هر فاکتور در مدل    مقادیردر مدل نشان داد و با میانگین گرفتن    ماهیکوسه   CPUEبا    دارمعنی

 آمد. دست  به

log( کوسه  CPUE)= 161907 /0- 018403/0- (درجه حرارت هوا)  -079642/0 (سرعت باد)    

با    ،شودمیکه مشاهده    گونههماناست.   شدهدادهنشان    3بر اساس تغییرات در درجه حرارت هوا در شکل    ماهیانکوسه   CPUEمقدار    بینیپیش

 . شودمیاضافه  ماهیانکوسه افزایش درجه حرارت هوا بر میزان صید در واحد تلاش 

با افزایش    ،شودمیکه مشاهده    گونههماناست.    شدهدادهنشان    4در سرعت باد در شکل    بر اساس تغییرات  ماهیانکوسه   CPUEمقدار    بینیپیش

 .شودمیاضافه  ماهیانکوسه سرعت باد بر میزان صید در واحد تلاش 
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تغییرات در  آمد.  دست  به  بررسی  هایسال  طی  در روز کیلوگرم 92/3 ±51/8 ماهیانکوسه  تلاش واحد در صید یانگینم بوشهر ی استانهاآبدر 

  های ماهدر بیشتر  )کیلوگرم بر روز(    CPUEحداقل    است.  شدهدادهنشان    6  و  5  شکلدر منطقه در    ماهیانکوسه مکان و زمان صید در واحد تلاش  

 بود. 1386 شهریورماهخارک در  درکیلوگرم بر روز  125 حداکثر وز کیلوگرم در رو سال برابر با صفر

 

 
( در گرادسانتی درجه و تغییرات درجه حرارت هوا ) ماهیانکوسه  (بر روز کیلوگرم) CPUEارتباط تغییرات : 3 شکل

 . (1386 – 1397)خوزستان  هایآب

 

 
 خوزستان  هایآب( در متر بر ثانیهو سرعت باد ) ماهیانکوسه  (بر روز کیلوگرم) CPUE: ارتباط تغییرات 4 شکل

(1397 – 1386) . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                             6 / 17

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-880-fa.html


 1399سال دوازدهم، شماره چهل و هشتم، زمستان  شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                    نشریه علمی زیست

81 

 

 
 . (1397-1386)  بوشهر  هایآب  در ماهیانکوسه ( بر روز کیلوگرم) CPUE معیارو انحراف  یانگینم  :5 شکل

 

 
 . ( 1386- 1397بوشهر ) هایآب در  ماهیانکوسه( بر روز کیلوگرم) CPUE  سالانه یانگینم  ییرتغ :6 شکل

 .روند تغییرات((، خط قرمز و منقطع )انحراف معیار)خطوط بار  

 

  که   ؛صید در واحد تلاش در منطقه، از روش آنالیزی درخت تصمیم استفاده شد  هایدادهرگرسیون در مورد    هایمدلبا توجه به کم بودن صحت  

استفاده    (RandomForest)  تصادفیمدل جنگل    از(  (MSE  Mean Squared Errorبا در نظر گرفتن حداقل میانگین خطای جذر مربعات  
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 ماهیانکوسه   CPUEبر    مؤثربیشترین عامل    عنوانبه   گرادسانتی   75/12  یانگین با ماد که عامل محیطی درجه حرارت هوا  گردید، نتایج نشان د

 (. 7 شکل محاسبه گردید ) 07/54در این مدل برابر  MSEدر منطقه مطالعه بوده است. میزان میانگین خطای 

 

 
 هایآب در  ماهیانکوسه  (بر روز  کیلوگرم ) CPUEبر  هاآن متغیرهای محیطی با درصد اهمیت کیلوگرم بر روز  :7 شکل

 . (1397-1386بوشهر )

 

آمد. تغییرات مکانی و زمانی صید    دست   بههای استان هرمزگان  در آبکیلوگرم بر روز    07/26  ±27/62  ماهیانکوسه میانگین صید بر واحد تلاش  

در بیشتر )کیلوگرم بر روز(    CPUEاست. حداقل    شدهدادهنشان    9و    8در شکل    ترتیب  بهبررسی    هایسالطی    ماهیانکوسه در واحد تلاش  

 بود.  1396 تیرماهباسعیدو در -منطقه سیری هایآبکیلوگرم بر روز در  11/1372کیلوگرم در روز و حداکثر  سال برابر با صفر هایماه
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 . (1397-1386های هرمزگان )در آب ماهیانکوسه  بر روز( کیلوگرم) CPUEتغییر میانگین و انحراف معیار  :8 شکل

 

 

های هرمزگان  در آب ماهیانکوسه  بر روز( کیلوگرم ) CPUEخطوط بار( ) معیارتغییر میانگین سالانه و انحراف : 9شکل 

(1397-1386) . 

 

بر   مؤثردرجه حرارت سطحی و سپس تبخیر از عوامل    که   دادکوسه و عوامل محیطی نشان    CPUE  هایدادهروی نتیجه آنالیز شبکه عصبی بر  

 در   نیز  باد  و وزش  اندبوده  اهمیت  بعدی  درجه  در   کلروفیل  بارندگی، درجه حرارت هوا و  و  باشدمیماهی کوسه طی دوره بررسی    CPUEمیزان  
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( و 41/0آموزشی،    هایدادهو    بینیپیشهمبستگی    ضریبمیانگین  ( در این آزمون مقادیر ضریب همبستگی )10  شکلبود )  اهمیت  میزان  کمترین

 آمد. دست  به( 11/0 آزمایشی  هایداده و  بینیپیشهمبستگی  ضریبمیانگین شبکه ) بینیپیش

  دست  بهبررسی    هایسالطی    کیلوگرم بر روز  92/19  ±93/29  ماهیانکوسه میانگین صید بر واحد تلاش  بلوچستان    و  سیستان  ی استانهاآبدر  

سال برابر با   هایماهدر بیشتر )کیلوگرم بر روز(  CPUEحداقل است.  شدهدادهنشان   11 آمد. تغییرات زمانی صید در واحد تلاش کوسه در شکل

 بود.  1387 ماهفروردیندر گرم بر روز کیلو 29/242و حداکثر کیلوگرم در روز  صفر

 

 

 هرمزگان هایآبدر   ماهیانکوسه  بر روز( کیلوگرم) CPUEبر  مؤثرنسبت وزنی متغیرهای محیطی  :10 شکل

(1397-1386) . 
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  بلوچستانهای سیستان و در آب ماهیانکوسه  (کیلوگرم بر روز) تلاشتغییر میانگین سالانه صید در واحد  :11 شکل

(1397-1386  .) 

 انحراف معیار(، خط قرمز و منقطع )روند تغییرات(. )خطوط بار 

 

دارای  (  p-value=    0498/0)  تبخیر  و(  p-value=  0181/0)  سطحی  حرارت  عوامل محیطی درجه  کهنشان داد    GAM، مدل  هادادهدر آنالیز  

  درصد 8/40معادل  (Deviance explained) درصد انحراف توجیه شده معادله با صید در واحد تلاش ماهی کوسه بود. در این دارمعنیارتباط 

بر اساس دو متغیر درجه حرارت سطحی و    ماهیانکوسه صید در واحد تلاش    بینیپیش  شدهتعیین با توجه به مدل    آمد.  دست   به 2R  (02/11  )  و

درجه حرارت سطحی دریا است که در این دو درجه   گرادسانتی درجه   26و    25در  CPUEدو پیک اصلی افزایش  دهندهنشانمیزان تبخیر، نتایج 

  گرادسانتی درجه    26از    هادادهمینان  و دامنه اط  شدهشروع درجه    26. نوسان از  رسدمی نیز    کیلوگرم بر روز  100به نزدیک به    CPUEحرارت میزان  

موازی آن از دامنه اطمینان قابل استناد کاسته   صورتبهولی    یافتهافزایشکوسه    CPUEالف(. با افزایش تبخیر، میزان  -12  شکل)  یابدمیکاهش  

 ب(. -12 شکل) شودمی
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مقادیر درجه حرارت سطحی در  با در نظر گرفتن  ماهیانکوسه میزان صید در واحد تلاش  بینی: پیش الف-12 شکل

 منطقه. 

 . درجه حرارت سطحی است در محدوده دامنه تغییرات شدهمشاهده هایدادهموقعیت  دهندهنشان  و خط ممتد %95محدوده خاکستری حدود اطمینان  
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 نظر گرفتن مقادیر تبخیر در منطقه.با در  ماهیانکوسه میزان صید در واحد تلاش  بینیپیش  :ب-12 شکل

 تبخیر است   در محدوده دامنه تغییرات شدهمشاهده هایدادهموقعیت  دهندهنشان  و خط ممتد %95محدوده خاکستری حدود اطمینان 

 

 گیرینتیجه حث و ب

  تحقیق   این  کاسته شده است. در  هاآنزمان از میزان ذخیره    باگذشتکه    گرددمیمشخص    ماهیانکوسه با مقایسه تغییرات صید در واحد تلاش  

 دار معنی اختلاف    Wallis–Kruskal  بود و با توجه به آزمون  متفاوت  استان   4  هایآب   در   شده  مطالعه  اقلیمی  عوامل  حداکثر  و   حداقل  میزان

  این  در.  باشدمی   استان  هر  در  متفاوت  هایاکوسیستم  همچنین  و  اکولوژیک  خاص  شرایط  دهندهنشان  موضوع  (. این05/0value<-p)  نشان دادند

 بودند  محیطی  پارامترهای  یدرزمینه  بیشتری  های شباهت  دارای  اکولوژیک  خاص  موانع  وجود  عدم  دلیل  به  خوزستان  و  بوشهر  هایاستان   خصوص

  تأثیرات   که  بوده  خاص  شرایط  دارای  هرکدام(  عمان  خلیج  و  فارسخلیج)   متفاوت  آبی  حوزه  دو  در  گرفتن  قرار  دلیل  به  شده  مطالعه  مناطق  سایر  ولی

  باد  سرعت  همچنین  و   هوا   حرارت درجه  به  نسبت خوزستان  هایآب   ماهیانکوسه   اخیر  تحقیق   در .  باشد  متفاوت  تواند می   نیز   آبزیان   ذخایر  بر   هاآن

 داری معنی   رابطه  هوا  حرارت  درجه  با  نیز  بوشهر  استان  هایآب  در  آبزیان  این  صیادی  تلاش  واحد  بر  صید  میزان.  دهندمی  نشان  را  داریمعنی   رابطه

)  داشته   CPUE  میزان   با  آب  حرارت  درجه  و  تبخیر  اقلیمی  عامل  دو  بلوچستان  و  سیستان  و  هرمزگان  هایآب  در  (.05/0value<-pاست 

)  داشته   داریمعنی   رابطه   ماهیانکوسه و    کهازآنجایی   . (05/0value<-pاست  اثرات  از    پیامدهایبررسی  دنیا  در  زنده  موجودات  بر  اقلیم  تغییر 

رت نگرفته و ، لذا بر اساس سوابق تحقیق و مستندات آرشیوی، در این خصوص مطالعات کافی صوشودمینوین محسوب    هایپژوهشمجموعه  

اشاره خواهد شد،   هاآن . ولی در مقایسه با مطالعات صورت گرفته که در ادامه متن نیز به باشدمیاولیه  هایگاممرتبط در  هایپژوهشمطالعات و 
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مشخص   .شودمی جهان تطابق مشاهده  در سایر نقاط  گرفتهانجام هایپژوهش مطالعات و  سایر  نتایج حاصل از پژوهش حاضر با شودمی مشخص 

است که ذخایر فیلیپین    هایآبدر    ماهیانکوسه  هایگونه  از  برخی   گردیده    شدن   اسیدی  و  دریا  حرارت  درجه  افزایش  براثرمنطقه گرمسیری 

در مرحله خروج نوزاد )در   پذیریآسیب که این    اندداشته اعلام  (  2017و همکاران )  Rosa.  (Rosa et al., 2017)  انددیدهآسیب   هااقیانوس

را با خطر مواجه خواهد    هاآن و مرحله اولیه زندگی    گرددمی یا اسیدی شدن محیط حاصل    شدنمواجه ( و  زا زندهو یا تخم گدار    زازنده  هایگونه 

 Gervais)است    گذاشته  اثر  طعمه  کردن  لدنبا  و  تشخیص   توانایی  و  فیزیولوژی  بر  است  ممکن   اسیدیته  و  دما  افزایش  که  شدهگزارش  همچنین  .کرد

et al., 2016.)    در تحقیقی که بر روی کوسهChiloscyllium punctatum    فیلیپین انجام گرفت مشخص گردید که افزایش    هایآب در

 (. Rosa et al., 2016گوارشی دارند ) هایآنزیمگرما و اسیدی شدن اثر برعکس بر توانایی هضم و 

ولی   .شوندیمساحلی وارد    یهاستگاهیزو    عمقکم  یهاآب ساحلی جهت زادآوری و سپری کردن مراحل اولیه زندگی به    انیماهکوسهبسیاری از  

تغییر درجه حرارت، شوری، اسیدیته، کدورت و سایر عوامل    ازجملهتغییر اقلیم    ماًیمستقانسانی و یا    یهاتیفعال  براثر   ذکرشدهشرایطی که مناطق    در

  ی هامکان منجر به آسیب ذخیره گردد و امکان انتقال به    تواندیم  تی درنها که    شودیمدچار آسیب شوند. در حقیقت این امکان از ماهیان سلب  

که به    ییهاگونه   .( Crear et al., 2020؛Chin et al., 2010)   مناسب زیستی و همچنین سازش با تغییرات محیطی وجود نخواهد داشت

نیاز به    باشند ی م  خاص وابسته  یهاستگاهیز بنا به هر دلیلی از    با نامساعد شدن شرایط مناسب زیست،   (،زادوولدمناسب    یهامکان )برای مثال 

 یهاکوسه یکی از دلایل قرار گرفتن    (.Johnson et al., 2018خواهند بود )  رتریپذب یآسبسیار    های انسانی، تغییرات آب و هوایی و دستکاری

  شدت   بارندگی،   الگوهای  تغییر  براثر  تخریب زیستگاه  ،هیروی ب  صید  کمیاب و در معرض تهدید،  یهاگونه در فهرست    (.Glyphis spp)  یارودخانه

با توجه به تخریب مناطق زادآوری  .  (Dulvy et al., 2014)  بوده است  هاگونه و اثرگذاری بر چرخه حیات    دریا  دمای سطح   افزایش   و   طوفان

و    Jabado(.  Jabado et al., 2018)است    قرارگرفتهانقراض    خطر  معرض  در  انسانی نمونه مذکور  یها تیفعالدر هند به علت    گنگ  کوسه

 (.2جدول معرفی کردند ) IUCNا در لیست از این گروه ماهیان ر یهاگونه  (2017) همکاران

 

 IUCN یبندردهبا ذکر سطوح   (ASR) در ناحیه دریای عرب یانماهکوسه  یها گونه : تعداد و درصد 2جدول 

(Jabado et al., 2017.) 

 عرب   دریای در ماهیانکوسه  ذکرشده هایگروه لیست درصد( )  تعداد

 (CR, Critically Endangered) خطر معرض در بشدت ( 5/6%) 5

 (EN, Endangered) خطر معرض در ( 1/22%) 17

 (VU,Vulnerable) پذیرآسیب ( 1/22%) 17

 (NT, Near Threatened) تهدید به نزدیک ( 6/15%) 12

 (LC, Least Concern) نگرانی کمترین ( 6/15%) 12

 ( DD, Data Deficient) داده کمبود ( 2/18%)14

 (Not Evaluated) نشده ارزیابی 0

 ها گونه تعداد 77

 

 یان ماهکوسه که ذخایر  دهدی ماثرگذار است. این موضوع نشان  یانماهکوسه در تحقیق اخیر نشان داده شد که تغییرات اقلیم با عوامل مختلفی بر 

است. از طرف    یرگذارتأث  هاآنحساس نیستند، بلکه عوامل متفاوتی در هر حوزه جغرافیایی بر ذخایر    محیطییستزتنها بر تغییر یک یا دو پارامتر  

در مورد این گروه از    اییژهو  هاییت حساسباعث شده که    فارسیجخلایرانی    یهاآبگذشته در    یهاسالطی    یانماهکوسه   رویهی بدیگر صید  

 ,Abella) باشدیمبسیار کم  متولدشدهو در هر مرحله تعداد نوزادان  رسندیم یدمثلتولالا به مرحله  در سنین ب هاکوسه ماهیان وجود داشته باشد. 
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در رژیم    معمولاً  از آبزیان هستند که  ییهاگونه چون مارهای دریایی و    ییهاگونه این آبزیان شکارچی    .(Simpfendorfer et al., 2008؛  2010

در معرض خطر قرار گیرد  هاآننسل  کهیدرصورت روین ازا. شوندیمباعث حفظ تعادل زیستی در اکوسیستم   غذایی سایر ماهیان وجود ندارند و لذا

دیده در نواحی . این پبیندیمبرگشتی آسیب    یرقابلغبه شکل    تعادل بیولوژیکی در اکوسیستم  فشار صیادی و تغییرات اقلیمی(،  واسطهبه   یژهوبه)

و   یافتهکاهش  هاکوسه است برای مثال در منطقه برمودا و در امتداد ساحل اقیانوس هند، جایی که جمعیت    مشاهدهقابل  هاآن مرجانی و اثرات  

اهی و صدف  جوامع وابسته اعم از م  یتدرنهاآن بسترهای گیاهان دریایی کاهش یافت و  به دنبال دریایی افزایش یافت و یهاپشتلاکجمعیت 

  گذارند یمدیگر تأثیر    یهاگونه بر فراوانی نسبی    شدتبههستند که    یها گونه است که  (  Keystoneکلیدی ) یهاگونه از    یامقوله   ؛ کهناپدید شدند

 (. Roff et al., 2016) است شدهمشاهدهدر مناطق مجاور مرجانی  یانماهکوسه که این وضعیت با تغییر در جمعیت 

به    اییژهوبه شکل    بایستییمدر مدیریت ماهیگیری در هر منطقه    و تعادل زیستی،  زیستیط محدر سلامت    یانماهکوسه با توجه به نقش ویژه  

از    رویهی ب، برداشت  یانماهکوسه  CPUEآن با کاهش    داریمعنو ارتباط    فارسیجخلبا افزایش درجه حرارت در    ها توجه شود.گونهین  اجایگاه  

 صیادی   ادوات   به  تنها  آبزیان  بر  که مدیریت  دهدمی   نشان  تحقیق   این  رقم بزند. نتایج  فارسیجخل  یهاآبیک بحران اکولوژیک را در    تواند یم  هاآن

  شیلاتی  مدیران که رود شمار به  رخدادها ینترمهم از  یکی عنوانبه اقلیم تغییرات نام به جدیدی موضوع بایستییم و شودینم محدود شناورها و

دارد که به دلایل   یانماهکوسه از آبزیانی نظیر    یبرداربهره  و  ذخایر  مدیریت  در  تغییرات   و  جدید  تعاریف  به  نیاز  موضوع  این.  هستند  مواجه   آن  با

 توان یمدر این خصوص    .بیشتری جهت حفاظت دارند  اولویت  به شمار روند که  ییهاگونهاز    بایستییمبوده و    پذیرتریبآسرفتارهای زیستی  

 ها آن یهابالهکه جهت استفاده از   ییهاگونه  یبنددسته کرده و بر اساس این  یبنددسته و خلیج عمان را  فارسیجخل یهاآبموجود در  یهاگونه 

به دریا    هاکوسهاز باله اجساد    یبرداربهره  منظوربه  کهییازآنجاو    قراردادزیادتری هستند در راس هرم جهت حفاظت و بازسازی ذخایر    فشار تحت 

لازم  بندری در هنگام تخلیه صید    یهاکنترلو ادوات صید و    ابزار، در راستای تقویت فرایندهای کنترلی و نظارتی در استفاده از  شودیمتخلیه  

 طبیعت  از  حفاظت  المللیینب  اتحادیه  گزارش  اساس  است بر  ذکرقابلنمود. در این خصوص    بینییشپکنترلی مناسبی را در دریا    یهابرنامه تا    است

(IUCN  )  خانواده    یهاگونه بسیاری ازCarcharhinidae    و خلیج عمان   فارسیجخل  یهاآبکوسه در    یهاگونه تعداد    ینترفراوان که شامل

با توجه به اثرات متعدد اقلیم  یانماهکوسه حفظ  منظوربه  رسدی م. با نتایج حاصل به نظر شوندیمدر معرض خطر محسوب  یهاگونه ، از باشندیم

که اشاره گردید بررسی تغییر اقلیم در ابتدای   گونههماندر نظر گرفت.    هااستانبایستی نکات مدیریتی را در    یبرداربهرهو محیط در خصوص  

. شودیمزیستمندان دریایی محسوب    برای مشخص نمودن و مستند کردن این اثرات بر  اییچهدرو مطالعه صورت گرفته    باشدی مبررسی و تحقیق  

 ی پارامترهامحیطی و    یرگذارتأثو دقت نظر بر جزییات عوامل    یامنطقهنیاز به انجام تحقیقات    تریقدقدریافت نتایج    منظوربه   بدیهی است که

ابعاد مختلف زیستی، فیزیولوژیِ و رفتاری آبزیان    یرندهدربرگ  بایستیم. چنین اقدامی  باشدی مزیستمندان در سطح گونه    یرپذیرتأثزیست بومی  

ساحلی و همچنین   یهاآبصیادی در    هاییتفعالبا توجه به اهمیت شیلات و    باشد که مستلزم اجرا بر اساس الگوی استاندارد و علمی دارد. لذا

و   در منطقه    –ساحلی    هاییستگاهز  پذیرییبآسحساسیت  و خلیج عمان(،  فارسیجخل  ایرانی  یهاآب)  موردمطالعهدریایی  تنگه هرمز   ید تأک، 

 یها دورهدر    شدهثبت  یهادادهکه اطلاعات و    گرددیم  یدتأکاست. در همین ارتباط    برخوردارکه مطالعات مشابه و مستمر از اولویت زیادی    گرددیم

زمانی   بازه  و  و    یموردبررس  تریی طولانمختلف  واقعیت  به  نزدیک  نتایج  بتوان  تا  گیرد  بر    ترییق دققرار  اقلیم  تغییر  اثرات  و   زیستیط محاز 

 زیستمندان دریافت نمود. 
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