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 –فارسخلیج فریاله()سیاه ماهی خالو درصد پروتئین زهر سنگ  LD50، تعیین استخراج، بررسی

 خوزستان

 

 چکیده

ماهيان  ترینخطرناک كه از( Scorpaenidae) ماهيانعقرب خانوادههاي بيوتوكسين مطالعه براي

، دارد وجود عملی بسيار زیادي هايانگيزهفارس هستند، هاي گرمسيري، بویژه درخليجآب در جهان زهرآگين

د داروها و توليپزشكی و یا  زیست هايپژوهش نظر از بنابراین و بوده بسيار فعال زیستی نظر ها ازآن اولاً

 روي بر توجهی قابل اثرات منفی یا دفعی هاییچنين بيوتوكسين باشند. ثانياًمی مفيد ،فرآورده هاي بيولوژیک

-دریایی با داشتن چنين بيوتوكسين از موجودات داده و تعداد زیادي نشان خود از دریایی جوامع زنده موجودات

اسفند ماه سال  تا كه از اردیبهشت براي انجام این مطالعه شوند.می محسوب انسان براي تهدید جدي هایی،

ر و وزن تمسانتی 12-17با ميانگين طول  سياه )فریاله(خال ماهیعدد سنگ 200تعداد انجام گرفته،  1398

گيري سازي، اندازهفارس صيد و در آزمایشگاه پس از استخراج سم اقدام به خالصاز خليجگرم  100-160نسبی 

)به  ترین اطلاعات براي بررسی اوليه زهر این گونه ماهيانآن به عنوان اساسی LD50پروتئين و تعيين 

فارس خليج )فریاله( سياهخال ماهینشان داد كه زهر سنگ گردید. نتایج این بررسی عنوان هدف از این مطالعه(

 272/2و درصد پروتئين  185معادل  LD50ها با از زهرهاي بسيار خطرناک براي سلامتی و بهداشت انسان

  .باشدمی ليترميلی /گرمميلی

 

   .درصد پروتئين، LD50، فارسخليج ،فریاله ،سياهخال ماهیسنگ ،ماهيانعقربكليدي:  واژگان

 

 

 

 

 مقدمه

 شيميایی دفاع از خود و بقایشان، وجود تركيباتباشد. لازمه این بقاي خود از الزامات زندگی آنها می و تغذیه براي دریایی مبارزه دائم موجودات

گردیم در عين هاي آنها به ودیعت گذاشته شده است. این تركيبات شيميایی كه ما به صورت زهر با آن مواجه میاست كه در بدن و برخی اندام

  باشدالعلاج میهاي صعببراي درمان بيماري ییتركيبات دارو از ايبالقوه منبع افكند،حاليكه سلامتی و بهداشت انسان ها را به مخاطره می

(Bhakuni and Rawat, 2005; Ziegman and Alewood, 2015.)  

 از اند كه این جانورانرا بررسی و گزارش كرده جهان هاي دریاییآب در زهرآگين نمونه جانور 2000 حدود شناسیماهی و زهرشناسی دانشمندان

 موجودات یا و درانسان زهري مسموميت مصدوميت و موجب (هاي گزندهیاخته) یا به صورت نماتوسيست و گاز گرفتن نيش زدن، طریق سه

 (. Sitprija and Sute Parak, 2008; Ziegman and Alewood, 2015) گردند می دریایی

 *  1ابوذر فتحی

 2علیرضا فروزان

 3هدیه جعفری

 

. كارشناس بخش جانوران سمی، سازمان 2، 1

تحقيقات آموزش و ترویج كشاورزي ایران، موسسه 

تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي شعبه جنوب 

 اهواز، اهواز، ایران –غرب كشور 

.  عضو هيئت علمی، سازمان تحقيقات، آموزش و 3

ترویج كشاورزي ایران. موسسه تحقيقات واكسن و 

اهواز،  –جنوب غرب كشور سرم سازي رازي شعبه 

 اهواز، ایران

 

 *مسئول مکاتبات:

Abouzar_fathi@yahoo.com 
 

 1399010800كد مقاله: 

  11/02/1399تاریخ دریافت:  

 02/03/1399تاریخ پدیرش: 

 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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 بوده بسيار فعال زیستی نظر ها ازاین بيوتوكسينًزیرا  ،دارند دریایی هاي چنين موجوداتبيوتوكسين مطالعه براي دانشمندان علاقه بسيار زیادي

 شيميایی كشف مواد براي ايو عرصه باشندمی مفيد هاي بيولوژیک،پزشكی و یا توليد داروها و فرآورده زیست هايپژوهش نظر از بنابراین و

 روي بر توجهی قابل اثر هاییچنين بيوتوكسين ثانياً .باشدمی بشر العاده برايفوق درمانی ارزش و با بيودیناميک تركيبات یا جدید فعال زیست

 انسان براي سلامت تواند خطر بالقوه و تهدیديمی دریایی از موجودات داده ولی این كنش تعداد زیادي نشان خود از دریایی جوامع زنده موجودات

 (.Bhakuni and Rawat, 2005; Ziegman and Alewood, 2015) شوند محسوب

 از ناشی موضوع این كه شوندمحسوب می انسان سلامت براي تهدیدي دریایی هاي موجوداتكه ذكر گردید تعداد زیادي از گونهگونه همان

 زیستی شناسیزمينه زهر در پژوهش گذشته دهه چند در .باشدآنها می  ...و خون گوشت، در سمی مواد وجود یا و زدن نيش ،جراحت ایجاد گزش،

 آنها بودن زهري بر حاكم زهري و وضعيت ماهيانو خصوصيات زهر طبيعت، منبع ،هاو گونه مطالعه انواع .است كرده پيدا جدیدي ابعاد ماهيان،

 برخوردار اهميت از پادزهرها به مربوط اطلاعات براي تنها نه ماهی زهري بودن اكتسابی منبع موضوع .باشندمی زمينه این در علاقه مورد مباحث

 است نموده باز بشر روي العاده برفوق درمانی ارزش و با بيودیناميک تركيبات یا جدید فعال زیست شيميایی كشف مواد براي ايعرصه بلكه، است

  (. Khalil et al., 2017؛ 1395)ذوالفقاري، 

 (: Halstead, 1970; Concon, 1988) اندشده تقسيم گروه دو به زهري از نظر مكانيسم و نحوه اثر زهر ماهيان

 ه عبارت دیگر سم در بدن و عضلات آنها وجود دارد.، بشوندمی انسان مسموميت باعث رسندمی مصرف به وقتی كه سمی ماهيان گروه )الف

. نمایندمی بيماري یا و جراحت ، توليدزننده با تزریق زهر زخم هاياندام به مجهز ايغده ساختارهاي وسيله به كه زهريخار یا زهري ماهيان )ب

 ,Nelson) شوندمی شامل را زمين روي دارانمهره از نيمی تقریباً گونه 22000 معادل ، ماهيان هستند كه با جمعيتیهاي مهم جانورياز گروه

 ماهيان،عقرب گزنده، شامل سپرماهيان كه هستند زهري دریایی ماهی گونه 1200 حدود تعداد، این از (.1393 ،و همكاران زادهوزیري؛ 2010

 Smith and) باشندمی  ....و ماهيان جراح ماهيان،موش ها،از كوسه هاییگونه و ماهيانمنجم ماهيان،وزغ ماهيان،سنگ گورخرماهيان،

Wheeler, 2006 .)دارند شده حفاظت هايزیستگاه و عمقكم هايآب در زندگی به تمایل و بوده حركتكند مهاجر وغير ماهيان این بيشتر 

(Maretic, 1988 .)دارد زهري آنها اندام تكامل با نزدیكی رابطه ،تحركیكم سمت به تمایل كه رسدمی نظر به (Cameron and Endean, 

1973.) 

تر جانداران تا جانوران تكامل یافته تریندریایی اعم از ساده هايارگانيسم هاي تخصصیسال در اندام هاميليون طول هاي زهرآگين درمكانيسم

بدین جهت  .ایجاد و تكامل یافته استاین نوع از جانداران دشمنان و بقاي  خطر از آنها حفاظت دریا و در خود زیستی هايچالش با رویاروییبراي 

 زهرآگين و خطرناک جانوران ناشی از خطرات با است كه شناسایی این جانداران زهري و خصوصيات و مكانيسم اثر زهر آنها و همچنين آشنایی

ها در سواحل جنوبی كشور یكی از معضلات بهداشتی محسوب هاي ایجاد شده توسط این ماهیبا توجه به اینكه مسموميتها انسان براي دریا

 (.1391 پور،)نبی باشدضروري و الزامی میكند، شود كه سلامت افراد به ویژه جامعه صيادي را تهدید میمی

خصوصيات و  بررسیشود، لذا مطالعه كامل و فارس محسوب میبومی حوزه آبریز اقيانوس هندغربی و خليج، هابا عنایت به اینكه این گونه ماهی

هاي ناشی ازآن ها را فراهم سازد و علاوه بر آن به ایجاد اشتغال و تواند زمينه توليد پادزهر بومی جهت مقابله با مسموميتها میتركيبات زهر آن

المنافع بومی بوده و ساخت كشورهاي مشترکهاي موجود در مراكز درمانی جنوب كشور از نوع غيرزهرزیرا پاد ،سازي كمک شایانی نمایدتجاري

نقطه عطفی تواند اي میانجام چنين مطالعه اي دارد،هاي این كشورها تفاوت عمدههاي بومی ماهیباشند و این گونه ماهی با گونهاقيانوسيه می

ترین اطلاعات آن به عنوان اساسی LD50گيري پروتئين و تعيين هدف از انجام این مطالعه، اندازهلذا  .باشد ت پادزهرتر ساخمراحل كامل در جهت

 باشد.براي بررسی اوليه زهر این گونه ماهيان و مطالعات بعدي می
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 هامواد و روش

-17با ميانگين طول  )فریاله( سياهماهی خالسنگ عدد  200تعداد انجام گرفته،  1398اسفند ماه سال  تابراي انجام این مطالعه كه از اردیبهشت 

 آوري و یا به كمک توراز بسترهاي گلی مناطق ساحلی استان خوزستان )شهرستان هندیجان( جمعگرم،  100-160متر و وزن نسبی سانتی 12

در جوار یخ بوسيله مخزن و ظرف مخصوص حمل نمونه ماهی مجهز به كپسول اكسيژن  ،گيري شدهفارس صيد و زندههاي خليجترال از آب

 اهواز منتقل گردیدند. –به آزمایشگاه موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي شعبه جنوب غرب كشورگراد( درجه سانتی 4)دماي 

اي و مخرجی جدا و خارها در حاليكه غده زهري به آنها متصل نه، پوست اطراف خارهاي پشتی، سيبه آزمایشگاهبلافاصله پس از انتقال ماهيان 

گراد انكوبه درجه سانتی 4مولار در دماي  15/0ساعت در محلول كلرید سدیم  24بر از قاعده بریده شد و به مدت بود، با استفاده از قيچی استخوان

سانتریفيوژ یخچال دار مدل  g×12000 گراد در دور درجه سانتی 4ي دقيقه در دما 20محلول بدست آمده به مدت  روزگردید. پس از یک شبانه

 سانتریفيوژ گردیده و سپس محلول رویی كه همان عصاره زهر خام است جمع آوري گردید.  R5417اپندورف 

كيلو دالتون  22 منافذبا اندازه  دیاليز مخصوص كيسه داخل بهسپس محلول  گردید. حل مقطر آب در زهر خام عصاره ها،نمک سازي جد براي

 بشر داخل آب و گرفت قرارگراد درجه سانتی 4ساعت در دماي  24دیاليز حاوي محلول زهر درون بشر به مدت كيسه  .شد منتقلمارک سيگما 

 .(1393 )بابایی و همكاران، آوري و ليوفيليزه شد، زهر دیاليز شده جمع. پس از اتمام این دورهشد تعویض بار مدت چندین این طی در

، هاتوان انواع كروماتوگرافیهاي آن وجود دارد كه از بين آنها میهاي بسياري براي اثبات ماهيت پروتئين موجود در یک محلول و تعيين ویژگیروش

برد. در مطالعه را نام سنجی ، وسترن بلاتينگ و انواع طيف، آزمایش لووري، آزمایش برادفوردبرداري پپتيدينقشه ،SDS-PAGEالكتروفورز 

زهر خشک گرم ميلی 5 گيري مستقيم در صد پروتئين زهر ماهی استفاده شده است.ی براي اندازهئمر –سنجی فرابنفشحاضر از روش طيف

 سالين حل كرده و این محلول به عنوان استوک اصلی زهر مورد استفاده قرار گرفت.نرمالليتر ميلی 1سياه را در ماهی خالسنگ

و با استفاده كرده سالين حل نرمالليتر ميلی 10 در (Solarbioشركت  Albumin Bovine V) BSA از پودر آلبومين گاوي یاگرم ميلی 50

 (. Bradford, 1976) گردیدتهيه سياه ماهی خالسنگاصلی زهر  گرم از استوکميلی 625/0و  25/1، 5/2، 5هاي رقت ،از آن

الذكر، به هاي سریالی آماده شده به شرح فوقنانومتر تنظيم گردید. سپس هر یک از رقت 280موج فرابنفش اسپكتروفتومتر در محدوده طول 

هاي دیگر( در اسپكتروفتومتر قرار داده و ميزان جذب  نوري آنها قرائت گردید. با قرار و بعد از آن لوله  4ترتيب از رقيق به غليظ )ابتدا لوله شماره 

وتئينی هر یک از آنها روي پرنانومتر به صورت متناظر در مقابل غلظت   280ذب نور هر یک از رقت ها در طول موج دادن بالاترین شدت ج

 نمودار استاندارد، منحنی رگرسيون خطی نقاط حاصله بدست آمد.

از حيوانات تحت آزمایش  درصد 50ز كشنده ویا همان دLD50 ، گرددترین شاخص كه براي بيان ميزان سميت یک ماده استفاده میمتعارف

در مطالعه  گردد.هاي مجاور آنها درج میدر این روش مقادیر تزریقی به صورت عمودي و افزایشی مرتب شده و نتایج در ستون )موش( است.

 استفاده شده است. Reed- Muenchماهی خال سياه از روش ز كشندگی زهر سنگوتعيين متوسط د به منظورحاضر 

سميت مبتنی بر یافتن محدوده وزنی یا غلظت كشنده ماده مورد آزمایش و محاسبات آماري مربوطه است. در این آزمایشات ابتدا  آزمایشات تعيين

 شود بر روي تعدادگفته می Rough test ها انجام گيرد. این تست اوليه كه به آناي براي پيدا كردن محدوده چينش سري رقتباید تست اوليه

 شود.گرمی( انجام می 18-20موش آزمایشگاهی محدودي از حيوانات آزمایشگاهی )

ساخته شد.  سياهخال ماهیسنگزهر  ليترگرم/ ميلیميلی 5یک محلول استوک اوليه حاوي سالين با استفاده از نرمالبراي انجام این كار ابتدا 

گرم در ميكرو 500و   400، 300، 200، 100، 50غلظت  ششردید. از این محلول ليتر از آن تهيه گميلی 5/0گرم در ميكرو 1000سپس غلظت 

گرمی )هر گروه دو موش سوري( به صورت داخل وریدي تزریق گردید  18- 20ليتر به هر موش سوري ميلی 5/0ليتر تهيه شد. از هر غلظت ميلی
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گذاري هاي متفاوت علامتها نواحی مختلف بدن آنها با رنگهاي موشماهی خال سياه تعيين شود. براي تشخيص گروهزهر سنگ LD50تا حدود 

 (.1)جدول  شد

 

 (.1398در خوزستان ) (Synanceia) ماهیهای اولیه جهت تعیین درصد کشندگی زهر سنگتعیین غلظت :1جدول 

 لیتر()میلی میزان نرمال سالین لیتر()میلی حجم محلول تزریقی
 یکمیزان محلول زهر در 

 لیترمیلی / گرممیلی

 میزان زهر در

 لیترمیلی 5/0
 رنگ موش

 سفيد ميكروگرم 50 1/0 9/0 5/0

 قرمز ميكروگرم 100 2/0 8/0 5/0

 آبی ميكروگرم 200 4/0 6/0 5/0

 سبز ميكروگرم 300 6/0 4/0 5/0

 آبی-سبز ميكروگرم 400 8/0 2/0 5/0

 آبی-قرمز ميكروگرم 500 1 - 5/0

 

هاي شروع كرده و جهت تعيين رقت ماهی خال سياهسنگميكروگرم زهر  100، از رقتLD50با توجه به آزمایش اوليه و مشخص شدن حدود 

 (.2)جدول  كنيمضرب می 25/1بعدي عدد فوق را در 

 

برای آزمایش اصلی تعیین ( Synanceia) سیاههای مورد نیاز محلول زهر سنگ ماهی خالمحاسبه حجم :2جدول 

LD50 ( 1398در خوزستان). 

 رنگ وتعداد موش (میکروگرم) نرمال سالین میلی لیتر 5/0میزان زهر برای هر موش در  تعداد موش

 قرمز -عدد  4 100 4

 آبی -عدد   4 125 4

 سبز -عدد   4 160 4

 سفيد  -عدد  4 200 4

 قرمز-سبز  -عدد  4 250 4

 آبی-قرمز  -عدد  4 310 4

 

، پس از تزریق زهر ( تزریق كردهسیسی 5/0 موش )هر موش 4ليتر از هر غلظت را به ميلی 2 سنگ ماهی خال سياهزهر  LD50براي تعيين 

هاي آزمایشگاهی به صورت داخل وریدي، علایمی مانند لرزش، چرخش، فلج قسمتی از بدن، تعرق، خروج ادرار، خروج بزاق این ماهی به موش

ز كشندگی زهر سنگ ودر نهایت ميزان متوسط د .ساعت مورد بررسی قرار گرفت 24پس از از دهان، نكروز موضعی، كبود شدگی و مرگ حيوان 

 اسبه گردید:ماهی خال سياه از رابطه  زیر مح

50%−<50%

>50%−<50%
 ×    ∝ = لگاریتم ضریب

= ∝ +لگاریتم دز بلافاصله كمتر از %50 كشنده 𝛽  

Antilog β=LD50 
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 نتایج

گيري ميزان پروتئين در زهر سنگ ماهی نتایج اندازهشد.  سازيبعدي ذخيره مصارف براي و استخراج زهر گرمميلی 3 زهري حدود غده دو هر از

 ارائه شده است. 3در جدول 

 

 (.1398در خوزستان ) (Synanceia) سیاه خال ماهیسنگ زهر در پروتئین گیری میزاناندازه : 3جدول 

 شماره لوله گرم()میلیسالین غلظت پروتئین در محلول نرمال (OD) قرائت شده جذب نوری

685/2 5 1 

453/1 5/2 2 

742/0 25/1 3 

366/0 625/0 4 

 

 باشد.میگرم ميلی 272/2ليتر محلول نرمال سالين برابر با براي نمونه مجهول، ميزان پروتئين در یک ميلی 375/1نوري  با توجه به جذب

چينش  و LD50 حدود بر روي تعداد محدودي موش انجام داده سپس بر اساس آن Rough test ابتدا آزمایش اوليه LD50براي تعيين 

 (.4)جدول  مشخص گردیدهاي متوالی در آزمایش اصلی رقت
 

در خوزستان  (Synanceia) سیاه خال ماهیزهر سنگی اولیه جهت تعیین درصد کشندگی هاتعیین غلظت: 4جدول 

(1398.) 

 لیتر()میلی میزان سالین لیتر()میلی تزریقحجم محلول  وضعیت موش
 میزان محلول زهر در

 لیترمیلی / گرممیلی 1

 میزان زهر در

 لیترمیلی 5/0

 ميكروگرم 50 1/0 9/0 5/0 زنده - زنده

 ميكروگرم 100 2/0 8/0 5/0 زنده - زنده

 ميكروگرم 200 4/0 6/0 5/0 زنده -ده مر

 ميكروگرم 300 6/0 4/0 5/0 دهمر -ده مر

 ميكروگرم 400 8/0 2/0 5/0 دهمر -ده مر

 ميكروگرم 500 1 - 5/0 دهمر -ده مر

 

 300هاي تزریق شده با رقت زنده مانده و موشميكروگرم  100 هاي تزریق شده با رقتهمه موش آنجایی كهاز بر اساس این آزمایش اوليه 

 گرم باشد. ميكرو 300تا  100باید بين  LD50لذا حدود  ،همگی مردند ميكروگرم

)جدول  ضرب گردید 25/1عدد فوق در هاي بعدي شروع كرده و جهت تعيين رقت 100، از رقت  LD50حدود پس از انجام آزمایش اوليه و تعيين

5 .) 
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 (.1398در خوزستان ) (Synanceia) سیاه خال ماهیزهر سنگزها و نتایج تست اصلی محلول ود :5جدول 

 هایتعداد موش

 مرده و زنده

تعداد 

 موش

 میزان زهر برای هر موش در

 (میکروگرملیتر نرمال سالین )میلی 5/0 

- - - - 4 100 

- - - - 4 125 

 +- - - 4 160 

 + + +- 4 200 

 + + +- 4 250 

+ + + + 4 310 

 

هاي آزمایشگاهی به صورت داخل وریدي، علایمی مانند لرزش، چرخش، فلج قسمتی از بدن، تعرق، خروج بر اثر تزریق زهر این ماهی به موش

 شد.ادرار، خروج بزاق از دهان، نكروز موضعی، كبود شدگی و مرگ حيوان بررسی 

 -Reed نتایج بدست آمده براساس روشسياه ماهی خالر سنگزهLD50  و همچنين آزمایش اصلی تعيين  Rough testپس از انجام

Muench :در جدول زیر آمده است 

 

 (.1398در خوزستان ) (Synanceia) سیاه خال ماهیزهر سنگLD50  تعیین : 6جدول 

 (میکروگرم) غلظت زهر هامرده تعداد هازنده تعداد هامرده  جمع هازنده جمع هامرده درصد

100 0 11 0 4 310 

5/87 1 7 1 3 250 

67 2 4 1 3 200 

17 5 1 3 1 160 

0 9 0 4 0 125 

 

50 − 17

67 − 17
 × 𝑙𝑜𝑔1.25 = 0/0639 

0969/0  =25/1 log 

268/2 =𝛽  =064/0  +160 log 

185 =268/2 antilog 

185  =LD50 

 

 گیریو نتیجه بحث

اي طور برجستهفارس در استان خوزستان گستره قابل توجهی دارد و انجام عمليات وسيع شيلاتی و صيادي و توریستی در این گستره بهسواحل خليج

گونه آنها  90گونه ماهی موجود است كه حدود  600مندان به این عرصه عظيم طبيعی قرار گرفته است. در این عرصه آبی بيش از مد نظر علاقه

سياه كنند. سنگ ماهی خالگونه زهري هستند و از طریق نيش زهري خودمسموميت ایجاد می 45دهند. از این ميان را ماهيان سمی تشكيل می

، وميت اتفاقی صيادان، مردم بومیزدگی و مسمگردد. همواره خطر نيشترین آنها محسوب میفارس از خطرناکخليج( Synanceia))فریاله( 
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م بسيار دردناک در بدن ئنماید و علاكنند را تهدید میفارس جهت تفریح و گذران اوقات فراغت تردد میشناگران و افرادي كه در سواحل خليج

مخاطرات آنها براي انسان، مطالعات  آگين ومتاسفانه تا دو دهه اخير در خصوص این جانوران زهر (.Whiteley et al., 2018) كندآنها ایجاد می

د علمی و تحقيقات اندكی صورت گرفته و اطلاعات محدودي در مورد این منابع مهم بيولوژیک در ایران وجود دارد. این عدم توجه ظاهري و كمبو

دي و اساسی در مورد خصوصيات تواند به علت عدم گزارش مخاطرات ماهيان زهرآگين به مجامع علمی و عدم انجام مطالعات بنيااطلاعات می

اري آن در شرایط بيولوژیک و مشخصات فيزیولوژیک این جانوران و دليل وجود قابليت زهرآگينی آنها و مكانيسم زهر و مشخصات زهر و پاید

برداري از آنها ریایی و نمونهالعاده این موجودات دهاي مربوط به تنوع فوقكمبود مطالعات، دشواري عللیكی دیگر از  آزمایشگاهی باشد. احتمالاً

در مقایسه با دیگر موجودات زهرآگين مانند  زهرجانوران دریایی ،طلبد. لذا براساس مطالب فوقباشد كه حجم انجام مطالعه وكار زیادي را می

مندان جوان كشور نسبت به انجام ولی خوشبختانه در دو دهه اخيردانشمندان و علاقعلمی قرار گرفته است، عقرب و مار كمتر مورد توجه و بررسی 

 اند.این مهم و انجام مطالعاتی در این خصوص مبادرت ورزیده

تواند محققين را با انجام چنين مطالعاتی علاوه بر آشنایی با این جانوران زهري و خطرات ناشی از زهر آنها براي انسان و تركيبات مضر زهر، می

پيش رو  را هاي بيولوژیکاي براي توليد فرآوردهمند و مفيد هستند و عرصهدارویی و درمان پزشكی بسيار سود تركيباتی آشنا سازد كه از نظر

 .(Hodgson, 2012؛ Ziegman and Alewood, 2015) گذاردمی

تر را كه همانا شناسایی پژوهشی جامعهاي باشد كه اطلاعات بنيادي مورد نياز براي انجام فعاليتهاي علمی میانجام مطالعه حاضر یكی از فعاليت

زهر و مكانيسم عمل زهر و نحوه عملكرد آن در سيستم هاي زیستی چه براي جنبه دفاعی جانور در محيط زیست خود در برابر موجودات مهاجم 

آورد. ليد آنتی ونوم مورد نياز فراهم میهاي بيولوژیک و یا تودیگر و چه از نظر امكان مطالعه تركيبات و اجزاء زهر و استحصال و استخراج فرآورده

اند ( گزارش كرده2012و همكاران ) Prithivirajمبناي این مطالعه پژوهشی با گزارشات علمی محققين دیگر تطابق و هماهنگی دارد. از جمله 

هاي گوناگون اي از توكسينر مجموعهترین زهرهاي موجود در بدن جانوران زهري دریایی بوده و این زهماهيان از خطرناکكه زهر گروه سنگ

هاي بيولوژیک و اي كه هر یک از این تركيبات و ویژگیبه گونه ،باشدهاي بيولوژیک فراوان میبا خصوصيات فارماكولوژیک متنوع و ویژگی

 .دمند باشنداي از داروهاي مفيد و سوتواند مخزن و منبع قابل ملاحظهخصوصيات فارماكولوژیک آنها به صورت بالقوه می

باید نسبت  هاي بيولوژیک زهر، ابتداهاي زیستی، خصوصيات فارماكولوژیک و ویژگیبراي آشنایی با مكانيسم زهر، نحوه عملكرد آن در سيستم

هاي خصها و شاهاي آن تعيين گردد. درصد و غلظت پروتئين یكی از ملاکسازي زهر ماهی اقدام و غلظت و درصد پروتئينبه استخراج و خالص

براي  ايكنندهتعيين تواند شاخصباشد. به عبارت دیگر درصد و غلظت زیاد پروتئين زهر میزهر این جانوران می قدرت، توانمندي و پوتنسی

 ,Tu, 1988; Church and Hodgsonباشد )افزونی قدرت و پوتنسی زهر و مبين خواص فارماكولوژیک متنوع و تركيبات گوناگون آن 

2012 .) 

  ،خوبی برخوردار بود زهر در مطالعه حاضر به خوبی وضعيت و نقش خود را نشان داد و ميزان پروتئين زهر كه از غلظت نسبتاً این ملاک و شاخص

 این اميدواري را براي انجام مطالعات دیگر با اهداف فوق فراهم نموده است.

بر تاكيد محققين، این غلظت زیاد  زهر است كه بنا LD50كننده است، ميزان هاي زهر كه در مكانيسم و قدرت تاثير آن تعيين از دیگر شاخص

 ,Church and Hodgson) كنداین شاخص نمود پيدا می LD50تواند ناشی از توان كشندگی زهر باشد كه در انجام آزمایش پروتئين زهر می

2012; Tabarraei et al., 2019.) 

LD50 ماهيان هاي مختلف عقربدر مطالعه حاضر و مطالعات دیگر محققين نشان داده كه در بين گونه سياهخال هیماتعيين شده براي زهر سنگ

 (. Saunders et al., 1962) داردزهر آنها تشابهاتی وجود  LD50از نظر ميزان 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             7 / 10

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-814-fa.html


 و همكاران یفتح/  نخوزستا –فارس جي( خلالهی)فر اهسيخال ماهیزهر سنگ نيو درصد پروتئ  LD50 نييتع ،یاستخراج، بررس

116 

 

توجه به ماهيت زهر  و تركيبات و مكانيسم نتایج تحقيقات نشان داده كه زهر ماهيان و جانوران دریایی از نظر شيميایی و فارماكولوژیک و با 

ولی (. Russell and Brodie, 1974) باشدزي مانند مار و عقرب و عنكبوت و ... متفاوت میها، با زهر جانوران خشكیعملكرد بيولوژیک آن

زي موارد مشترک ا زهر جانوران خشكیهاي اساسی و مهم زهر جانوران دریایی ببنا بر تاكيد ماهوي و مكانيسم عملكرد بيولوژیک زهر، ویژگی

زي، زهر را در چنانچه مشخص گردیده، جانوران دریایی هم مانند جانوران خشكی (.Church and Hodgson, 2012) فراوانی با هم دارند

آنها، عمل گوارشی و یا تكميل  هاي موجود در زهركنند. همچنين آنزیموحله اول براي دفاع از خود در برابر موجودات مهاجم توليد و استفاده می

م بيماري و ضایعات پاتولوژیک ئ، علادر بدن موجودات دیگر و یا انسان در وحله بعد مكانيسم عملكرد زهر .كندهضم طعمه را براي آنها فراهم می

فرد یا جانور مصدوم و مسموم  ه در بدنم كلينيكی و پاراكلينيكی ایجاد شدئهاي گوناگون نشان داده كه علاباشد. بررسیكند، مدنظر میایجاد می

 .(Ahmad Khalil et al., 2018) باشد، مشابه و مشترک میشده

 (.Babaie et al., 2019) هاي فيزیولوژیک و عملكرد بيولوژیک آنها شناخته شده استامل بالقوه فارماكولوژیک و ابزارزهر جانوران به عنوان عو

Garnier م ایجاد شده ئماهی خال سياه در بدن موش مصدوم با علام ایجاد شده در اثر زهر سنگئكه علا كردندگزارش ( 1995) و همكاران

ئم ، علاهایی مانند تشنجمی از قبيل مرگ ناگهانی همراه با تظاهر نشانهئماهيان مشابه است و شامل علاتوسط دیگر ماهيان زهري خانواده عقرب

 گردد.، لرزش و سيخ شدن موهاي بدن مشاهده میبدن، فلج كامل بدن، ترشح ادرار، خيز ریوي عصبی، عدم تعادل عضلانی، فلج قسمتی از

Lopes-Ferreira سيخ شدن موهاي بدنهاي مصدومقراري موشمی مانند حركات تند و سریع و هيجانی و بیئعلا( 1998) و همكاران ، ،

 اند.زارش كردهحركات چرخشی و متعاقب آن فلج اندام خلفی و مرگ ناگهانی را گ

و  در برخی مطالعات مشابه گاهی اشاره شده است كه پایداري زهر در شرایط آزمایشگاهی مورد تردید قرار گرفته و با ليوفيليزه كردن زهر خام

گردد و این اتفاق هاي آن ممكن است فعاليت بيولوژیک زهر با عدم ثبات مواجه گردیده و از قدرت كشندگی آن كاسته عصاره زهر و یا فراكسيون

 هر انتهایی غدد با توجه به اینكه زهر موجود در .(Russell and Brodie, 1974) اندرا به تاثير منفی ليوفيلزاسيون بر عملكرد زهر نسبت داده

لذا در  ،باشدمی بالا مولكولی وزن با ژنيکآنتی هايپروتئين حاوي( Synanceia) سياهماهی خالسنگ ماهيان بویژهعقرب خارهاي از كدام

 ماهيان، گونه این زهر كه آنجایی زهر پایداري و فعاليت بيولوژیک و فيزیولوژیک و پوتنسی خود را حفظ كرده است. از نيزشرایط آزمایشگاهی 

 هاي استخراج شده ازپروتئين توان ازلذا می ،دارد انسان عروقی -قلبی سيستم و عضلات روي اعصاب، بر فارماكولوژیک اثرات از وسيعی طيف

هاي علمی جدید با روش خون فشاري پر و هاآلرژي ،یایمن خود هايبيماري عفونی، هايبيماري سرطان، درد، براي درمان داروهایی زهر آنها،

 توليد كرد. 

 

 منابع

 ص. 180، : انتشارات آواي فهيمالكتروفورز. تهرانهاي كروماتوگرافی و مبانی و روش .1393زاده، ح.، سهمی، ن. و غلامی، س.، سلمانی م.،، بابایی

 موش در زهر توسط شده هماتولوژیكی ایجاد بررسی علائم و فارسخليج (Synanceia) سياهخال فریاله ماهیزهر LD50 تعيين و استخراج .1395 ، م.،یذوالفقار

 .تهران تحقيقات و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه ،دریا ارشد جانوران كارشناسی نامهپایان .آزمایشگاهی

  ص.  115انتشارات: نزهت،  بوشهر، درمانی بهداشتی خدمات و پزشكی علوم دانشگاه انتشارات .فارس خليج زهرآگين جانوران. 1391ا.،  پور،نبی

 Pseudosynanceiaفارس )اثر زهر خام ماهی فریاله خال سياه خليج .1393 پور، ا. و محبی، غ. ح.،نبی منش، ح.، بارگاهی، ا.،زاده، ا.، نادریوزیری

melanostigma723-732 ات، صفح4دو ماهنامه طب جنوب، سال هفدهم، شماره  .هاي موش صحرایی( بر عوامل هماتولوژیک و سطح سرمی آنزیم. 

Ahmad Khalil, M., Mohammad Wahsha, A., Khalid Abu Khadra, M., Maroof Khalaf A. and Tariq Al-Najjar, 

H., 2018. Biochemical and histopathological effects of the stonefish (Synanceia verrucosa) venom in rats - Toxicon 

142: 45-51. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             8 / 10

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-814-fa.html


 1399شماره چهل و پنجم، بهار شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                        سال دوازدهم، نشریه علمی زیست

117 

 

Babaie, M., Zolfagharian, H., Zolfaghari, M. and Jamili, Sh., 2019. Biochemical, Hematological and 

complications of Pseudosynanceia melanostigma envenoming. Journal of Pharmacopuncture, 22(3): 140-146.                

Bhakuni, D. S. and Rawat, D. S., 2005. Bioactive Marine Natural Products. In: Bioactive Marine Natural Products. 

Anamaya Publisher, New Delhi, India, pp. 382. 

Bradford, M. M., 1976. A rapid and sensitive method for the quantization of microgram quantities of protein utilizing 

the principle of protein–dye binding. Analytical Biochemistry, 72:248-254. 
Cameron, A. M. and Endean, R., 1973. Epidermal secretions and the evolution of venom glands in fishes. Toxicon, 

11: 401-410. 
Church, J. E. and Hodgson, W. C., 2002. A drenergic and cholinergic activity contributes to the cardiovascular 

effects of lionfish (Pterois volitans) venom. Toxicon, 40: 787–796. 
Concon, J. M., 1988. Food toxicology, Principle and concepts Part A. Marcel Dekker lnc, New York. 
Whiteley, G., Casewell, R. C., Pla, D., Quesada-Bernat, S., Logan, R.A.E., Bolton, F. M. S., Wagstaff, S. C., 

Gutiérrez, J. M., Calvete, J. J. and Harrison, R. A., 2018. Defining the pathogenic threat of envenoming by South 

African shield- nosed and coral snakes (Genus Aspidelaps), and revealing the likely efficacy of available antivenom. 

Journal of Proteomics, 198: 186-198.DOI: 10.1016/j.jprot.2018.09.019 

Garnier, P., Goudey-Perriere, F., Breton, P., Dewulf, C., Petek, F. and Perrière, C., 1995. Enzymatic properties 

of the stonefish Synanceja verrucosa (Bloch and Schneider, 1801) venom and purification of a lethal, hypotensive and 

cytolytic factor. Toxicon, 33(2):143-155. 

Halstead, B. W., 1970. Poisonous and Venomous Marine Animals of the World. USGP, Washington, DC. 3: 1006-

1019. 
Hodgson, E., 2012. Toxicology and Human Environments. Academic Press, 1th Ed. USA. NC: 450-463. 
Khalil, A. M., Wahsha, M. A., Abu Khadra, K. M., Khalaf, M.A. and Al-Najjar, T. H., 2017. Biochemical and 

hystopathological effects of the stonefish (Synanceia verrucosa) venom in rats. Toxicon, 142: 45-51. 

Lopes-Ferreira, M., Barbaro, K. C., Cardoso, D.F., Moura-Da-Silva, A. M. and Mota, L., 1998. Thalassophryne 

nattereri fish venom: biological and biochemical characterization and serum neutralization of its toxic activities. 

Toxicon, 36 (2): 405-410. 
Maretic, Z., 1988. Marine toxins and venoms. In: Handbook of Natural Toxins, 3: 379-444. 
Nelson, J. S., 2010. Fishes of the World, 12th ed. New York: Wiley, p. 308-327. 
Prithiviraj, N., Sasikala, R. and Annadurai, D., 2012. Bioactive Properties of the Stone Fish Synanceia horrida 

(Thomas, 1984) Spine Venom. International Journal of Pharmaceutical and Biological Archives, 3(5):1217-1221. 
Russell, F. E. and Brodie, A. F., 1974. Venoms of reptiles In: Chemical Zoology. Vol IX, Academic Press, New 

York. Pp. 632-644. 

Saunders, P. R., Rothman, S., Medrano, V. A. and Chin, H. P., 1962. Cardiovascular actions of venom of the 

stonefish Synanceia horrida. American Journal of Physiology, 203: 429-432. 

Sitprija, S. and Sute Parak, S., 2008. Animal Toxins: An Overview, As Biomed. 2 (6): 451-457. 
Smith, W. L. and Wheeler, W. C., 2006. Venom evolution widespread in fishes. Journal of Heredity, 97(3): 206-

217. 
Tabarraei, H., Hassan, J. and Mosavi, Sh. S., 2019. Determination of LD50 of some essential oils and 

histopathological changes in short-term exposure to one of them in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Toxicology 

research and Application, No.:1-7, DOI: 10.1177/23978473 18820719 

Tu, W., 1988. Marine Toxins and Venoms. Basel Marcel Dekker, INC: 21-27. 

Ziegman, R. and Alewood, P., 2015. Bioactive components in fish venoms. Toxins, 7: 1497-1531. 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             9 / 10

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Whiteley+G&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Casewell+NR&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pla+D&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Quesada-Bernat+S&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Logan+RAE&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bolton+FMS&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wagstaff+SC&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Guti%C3%A9rrez+JM&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Calvete+JJ&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Harrison+RA&cauthor_id=30290233
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Dewulf+C&cauthor_id=7597718
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Petek+F&cauthor_id=7597718
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Perri%C3%A8re+C&cauthor_id=7597718
http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-814-fa.html


 و همكاران یفتح/  نخوزستا –فارس جي( خلالهی)فر اهسيخال ماهیزهر سنگ نيو درصد پروتئ  LD50 نييتع ،یاستخراج، بررس

118 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-814-fa.html
http://www.tcpdf.org

