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   Chelon saliens (Risso, 1810)کفال پوزه باریک پویایی شناسی جمعیت  

 جنوب شرق دریای خزر  -  خلیج گرگان در

 

 چکیده 

انجام شد.  (Chelon saliens)میر کفال پوزه باریک ومرگ و پارامترهای رشدتعیین این مطالعه با هدف 

در منطقه خلیج گرگان به وسیله تور پره چشمه ریز   1396  و  1395دو سال متوالی   از خرداد تا مهرنمونه    442

ماده بودند. برای به دست آوردن پارامترهای عدد  232نر و عدد  210نمونه صید شده  442گردید. از  صید

. شداستفاده   Fisatاز روش گولاند و هولت و برای توزیع فراوانی از روش الفان و شفرد در نرم افزار رشد

و برای جنس ماده  3TL0084/0=W/ 018جنس نر برایمشاهداتی ن وز-رابطه نمایی طول
954 /2TL010/0=W  بعد از  و به روش رگرسیون غیرخطی بهینه شده به وسیله حداقل مربعاتبدست آمد

در این   حاسبه گردید.م 2TL013/0=W/ 855و برای جنس ماده   2TL009/0=W/ 987برازش  برای جنس نر 

)با و سه کوهورت در جنس ماده متر( سانتی 06/17و  34/7)با میانگین دو کوهورت در جنس نر  بررسی

 27/0برای جنس نر    بعد از برازش،  L∞و    Kر  یدامقجداسازی شد.  متر(  سانتی  76/20و    28/15،  84/6میانگین  

محاسبه شد. میزان مرگ و میر  مترسانتی 34و در سال  235/0و برای جنس ماده  متر سانتی 32و در سال 

 ،بطورکلی. بوددر سال  07/1در سال و برای جنس نر  39/1برای جنس ماده  ، به کمک منحنی خطی صید

 باشد. می  rهای دارای استراتژی زیستی  شبیه گونه  پویایی جمعیتی  هایویژگی  گرگان، دارای  این گونه در خلیج 

  

 .، دریای خزرخلیج گرگانرشد، مرگ و میر، سن، ، Chelon saliens  واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 مقدمه

که مطالعه   شودمیر است مربوط می وتولید آن، که در واقع همان مقادیر رشد و مرگوموقع نسل پویایی جمعیت به فرآیند دائمی جایگزینی به 

 (. Biswas, 1993) شناسی ذخایر ماهی استمبانی اساسی زیستشناسی جمعیت و از واحدهای بوممیر یکی از زیروپارامترهای رشد و مرگ

های ارزیابی های مدلترین ورودیشود که تخمین پارامترهای سن و رشد از مهمهای سنی استفاده میهای ارزیابی ذخایر از دادهدر کلیه روش

های جمعیتی در این پارامترها علاوه بر بیان تفاوت  (.Pitcher and Hart, 1982) باشدذخایر برای ارزیابی آثار صید بر پویایی جمعیت می

 .(Mann, 1991) های زیستگاه نیز هستندهای زیستی، بیانگر ویژگی ویژگی

یابد، مطالعه ی رشد و بازگشت شیلاتی، افزایش و به وسیله مرگ و میر طبیعی و صیادی کاهش میی یک ذخیره به وسیلهجایی که تودهاز آن 

هایی که در معرض  خصوص پویایی جمعیت اساسی است. برای گونه ها و بهدر یک جمعیت برای درک بیولوژی عمومی گونه  هاه سن و رشد نمون

برداری قرار دارند، اطلاعات درمورد ساختار سنی برای تخمین نرخ مرگ و میر، تعیین سن صید و سن در اولین رسیدگی جنسی و نیز برای بهره
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شناسی کاربردی جمعیت هر گونه های رشد ماهیان یک جمعیت در مدیریت ذخایر و بومچنین مطالعه پارامترباشد. هممیارزیابی ذخایر بنیادی 

 (. Mann, 1991) باشدای میدارای اهمیت ویژه

 .Cکفال پوزه باریک )های غیربومی  گونههای دریای خزر شامل  های ایران وجود دارد. دو گونه در آببطورکلی شش گونه از کفال ماهیان در آب

saliens( و کفال طلایی )Chelon auratusدو گونه بومی در آب ،)( های جنوب شامل کفال خاکستریMugil cephalus و کفال بیاه )

(Planiliza abu ) ای شامل کفال دمشور رودخانههای لبو دو گونه در آب( مربعیEllochelon vaigiensisو کفال ) سبز ) پشتC. 

subviridis( )Coad, 2017) . 

  رسد سالگی به بلوغ جنسی می 4یا  3بومی در دریای خزر است، که در سن ای با ارزش اقتصادی و غیر گونه ((C. saliensکفال پوزه باریک 

میلیون عدد   3حدود  1309 -1313های ( بوده و طی سالMugilidae. این گونه متعلق به خانواده کفال ماهیان )(1378)عباسی و همکاران، 

که پیوند دو گونه کفال طلایی و   از دریای سیاه به دریای خزر رهاسازی شدند خاکستری بچه ماهی کفال از سه گونه کفال طلایی، پوزه باریک و 

  از پراکنش خوبی برخوردار گردیدند ریای خزر سازگار شده و  سال به خوبی با شرایط اکولوژیکی د  10باریک با موفقیت همراه بود و در کمتر از  پوزه

های  گونهتنوع زیستی جزو  شود لذا های منتهی به دریای خزر نیز وارد می این گونه به مناطق مصبی و پائین دست رودخانه .(1370پرویز، )اصلان

 . (Jouladeh-Roudbar et al., 2020آید )یمها بحساب رودخانه ماهیان آب شیرین

همکاران    یوسفیان و  تلف خزر جنوبی مطالعات محدودی بر روی این گونه انجام شده است.خهای مبالای این گونه در بخش  علیرغم فراوانی نسبتاً

 مراحلخزر،  دریای جنوب در باریک پوزه کفال تخمدان  باریک نیز نشان دادند که رشد پوزه کفال ماهی در تخمک رشد روی ایمطالعه (1382)

 و شودمی مشاهده مرداد و تیر هایماه  طی پنج مرحله و تیر اوایل و خرداد هایماه در چهار مرحله اردیبهشت تا شهریور هایماه در سه تا یک

  دادند   انجام  باریک  پوزه  کفال  طولی  میانگین  روی  تحقیقی (  1383نژاد )غنی   فضلی و   .بردمی   سر  به(  ریخته  تخم)ششم    مرحله  در   شهریور  در  ماهی

 اند که علل دهد و نتیجه گیری نمودهنمی  نشان  مازندران  استان  میانگین  با  را  چشمگیری  گیلان، تفاوت  و  گلستان  استان  هایمیانگین  داد  نشان  که

  ساحلی  پره صید  جایگزینی و گستردام  صید روش  حذف  خزر دریای سواحل در  شده صید ماهیان کفال وزنی و  طولی میانگین نسبی بهبود اصلی

 پیشین  هایسال  به  نسبت  جاری سال  در باریک  پوزه  کفال  گونه  صید  میزان   کاهش  توانمی  Patimar  (2006)  مطالعات  طبق  باشد. برمی  گردان

 مطالعه  (1393)همکاران    پسند ونعمت   .دانست  منتسب  زیستی  نامساعد  شرایط  و   محیط   دمای  آب،   شدن  سردتر  جمله  از   چندی  عوامل  به   توان را می 

  بین  شمارشی صفات ایمقایسه بررسی پژوهش این در .دادند انجام انزلی ساحل باریک در پوزه کفال مورفومتریک و مریستیک صفات روی ای

  اختلافی  شمارشی صفت  ده از یک هیچ در مطالعاتی منطقه  در ماده و نر جنس دو  بین مریستیکی صفات نظر از  که داد  نشان ماده و  نر جنس دو

بارزی  ها اختلافبرخی از ویژگی نظر  از  که گردید آشکار ماده و نر جنس دو بین سنجشی گیری اندازه 45 ای مقایسه بررسی از اما .ندارد وجود

 دریایی میانکالههای بخش صیدگاه در باریک پوزه کفال ماهی زیستی هایشاخص  برخی  بررسی  به (1396فتیده و همکاران ) امینیان .دارد وجود

  است  داشته افزایش گذشته هایسال به  سال، نسبت 3 و 2 سنی هایگروه باریک پوزه کفال ماهی صید در که  دادند پرداختند و نشان خزر دریای

برخی دیگر شناحتی فوق، مطالعات محدود دیگری بر  علاوه بر بررسی زیست  دهد.می  نشان  چشمگیری  کاهش  سال 6و    5،  4  سنی  هایگروه  در  و

( ویژگی ژنتیکی این گونه ازر خزر جنوبی در مقایسه با جمعیت  2017و همکاران ) Naderiهای این گونه در خزر جنوبی انجام شده است. ویژگی

 اند.ن در دریای اژه بررسی کردهبومی آ

( در بررسی خود با عنوان  a 1999)  Cardona انجام شده است. سیاه مطالعاتی نیز در این منطقه -با توجه به پراکنش این گونه در حوزه مدیترانه

ساله بیشترین شاخص   4های سال به دست آورد و در ماه مرداد نمونه 0-6سن و رشد کفال پوزه باریک در مینورکا اسپانیا ترکیب سنی را بین 

ساله در ماه مرداد بسیار کوچک بودند و تغییر کلی در   2های  درصد گنادها رسیده بودند، در حالیکه این شاخص در نمونه    4/95گنادی را داشتند و  
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ی سن و رشد کفال پوزه باریک در غرب یونان حداکثر سن برای این گونه در  در مطالعه( 2002و همکاران ) Katselisسال نداشتند. همچنین 

 لومتریک مثبت گزارش کردند.نوع آ الگوی رشد نیز از. استسال  6سال و برای جنس ماده   5این تالاب برای جنس نر 

بخاطر ارزش  ( Chelon aurataگونه کفال طلایی )بیشترین تحقیقات انجام شده بر روی کفال ماهیان دریای خزر، بر روی که از آنجایی

برداری آبزیان دریای خزر قرار گرفته های ذیربط بهرهکمتر مورد توجه محققین و سازمان  اقتصادی بالاتر متمرکز شده است، گونه کفال پوزه باریک

گستره سواحل آن در  های بوم شناختی و ویژگیو تغییرات وسیع در است. خلیج گرگان بعنوان بخشی از مجموعه منطقه حفاظت شده میانکاله 

 Gholizadeh and Patimar, 2018; Gharibreza et al., 2018; Rezaei)  باشددارای ارزش اکولوژیکی بالایی می  های اخیرسال

et al., 2019)    وجود برخی فلزات سنگین در رسوب و بافت بدنی برخی ماهیان زیستمند خلیج گرگان اثبات شده است )  از طرف دیگر وOmidi 

et al., 2020) های رشد تعیین پارامترحاضر هدف تحقیق اهمیت بالایی دارد. لذا  ،هرگونه مطالعه بر روی زیستمندگان منطقه حفاظت شده

خلیج گرگان    -های جنوب شرقی دریای خزرآب کفال پوزه باریک  در  منطقه ای    های رشد جمعیتجهت ارائه الگو ترین پارامتر پویایی  بعنوان اصلی

   باشد.می

 

 هامواد و روش

کیلومترمربع( و امکانات دسترسی، منطقه نمونه برداری به سواحل شمالی خلیج محدود شده  400با توجه به وسعت بزرگ خلیج گرگان )حدود 

)دوره  96 و 95تا مهر در طول دوسال از خرداد بوسیله تور پره ریز چشمه  ماهی کفال پوزه باریکعدد  422 در این مطالعه،(.  1است )شکل 

از کل ماهیان   شد.انجام تور پره چشمه ریز صید ماهیان بوسیله . برداری شدو هجوم این گونه به مناطق ساحلی برای تخمریزی( نمونه تولیدمثلی

طول کل، چنگالی و استاندارد    درصد تثبیت و به آزمایشگاه منتقل و بیومتری شدند.  10ل پوزه باریک جداسازی و در فرمالین  اماهیان کف  ،صید شده

ها هم از روی سرپوش  سن همه نمونه  گیری و ثبت شد.گرم اندازه  001/0ها توسط ترازوی دیجیتالی با دقت  و وزن آن ا بوسیله تخته بیومتری  هآن

 برانشی و فلس تعیین گردید.
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   در خلیج گرگان( Chelon saliens)نمونه برداری کفال پوزه باریک منطقه موقعیت جغرافیایی : 1شکل

(1396-1395). 

 

 .  (1)رابطه  و نمودار فراوانی طولی رسم گردید (Sturges, 1926) برای تعیین طبقات طولی از فرمول استورجس استفاده شد

 C= R/K 

 R= (Max-Min) +1 : 1رابطه 

 K= 1+3.3 log n   

سنجش  اسمیرنوف -کولموگروففراوانی طبقات طولی نر و ماه با آزمون باشد. میفاصله طبقات  Cتعداد دسته و  k ها،تعداد نمونه n که در آن

 گردید.

 

 (: Froese, 2006) محاسبه شد (2) زیر رابطهاستفاده از رابطه طول و وزن برای هر گونه ماهی با 

 bW = aL  : 2رابطه 

  bو   aها برای ضرایب استفاده از روش حداقل مربعات باقی ماندهباشد. با شیب خط می b  و طول کل  L، عرض از مبدا a  ،وزن  W در این معادله

 .(Haddon, 2011) دبدست آم   3رابطه ینه از طریق به مقادیر 

 : 3رابطه 
𝑆𝑆𝑄 =  ∑(𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 − 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑)2 
𝑆𝑆𝑄 =  ∑(𝑌 − (𝑎 + 𝑏𝑋)2 

SSQ استفاده برای برازش، روش حداقل مربعات است. وجه تسمیه این روش این  ها است. یکی از معیارهای مورد وع مربعات باقی ماندهممج

های مدل و مقادیر پارامترهای خاص را به های مشاهده شده و پیش بینیمربع اختلافات بین داده  است که به دنبال مقادیری از پارامترها است که

 (. Haddon, 2011)حداقل برساند 
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برازش تابع رشد  از طریق  رشد  انجام شد.  FiSATهای سخت بدن و آنالیز ترکیب طولی و روش پترسن در نرم افزار بافتا استفاده از  بتعیین سن 

(  4)رابطه معادله رشد فون برتالانفی به صورت زیر  فراوانی طولی مورد بررسی قرار گرفت. گروههای سنی و هایفون برتالانفی براساس داده

 (.  Sparre and Venema, 1998) شودتعریف می

𝐿𝑡 : 4رابطه  =  𝐿∞(1 − exp (−𝐾(𝑡 − 𝑡0) 

 . تواند به آن برسد حداکثر طولی است که یک آبزی می L∞و   (t)طول ماهی در زمان سن L(t) طبق این معادله

t   0و سن ماهی در زمان صیدt   سن فرضی ماهی وقتی که طول صفر است(enema, 1998VSparre and  ). 

 است.  (L∞)نهایت  -شود و نشان دهنده آهنگ رسیدن ماهی به طول بیعنوان آهنگ رشد آبزی مطرح میبه  Kپارامتر  

 

 (: Pauly, 1983استفاده گردید )( 5)رابطه از فرمول تجربی پائولی   0tمنظور محاسبه چنین بههم

 ) Log K - ∞0/2752 Log L –0/3922  -) =  0t-Log 1/038 : 5رابطه 

 

)رابطه    های مشابه در سایر مناطق از آزمون فای پریم به شرح زیرمقایسه پارامترهای رشد برآورد شده با سایر نتایج بر روی این گونه یا گونهبرای  

 :(Gayanilo and Pauly, 1997استفاده شد ) (6

 logL+logK=φ∞ : 6رابطه 

   .(Gayanilo and Pauly, 1997برآورد شد ) k –و اسکنبه روش الفان  FiSAT IIافزار براساس فراوانی طولی در نرم K و L∞مقدار 

 

 شد: برآورد  ( 7)رابطه Pauly  (1980 )از طریق معادله 0tمقدار 

  logK038/1-∞log L 275/3922-0/0-(=0t)-log : 7رابطه 
 

 کنند.می استفاده سن حداکثر مانند رشد هایداده و سایر چشم بیشتر از روش این شد. در استفاده باتاچاریا روش از همزاد هایگروه کردن جدا برای

 Sparre and( بزرگتر از دو باشد )Separation Indexهای همزاد باید شاخص جداسازی )برای صحت انجام جداسازی گروه داشت توجه باید

Venema, 1998 .) 

  :استفاده شد (8)رابطه  از فرمول تجربی پائولی (M) برای برآورد مرگ و میر طبیعی

  Log K + 0/4634 Log T ∞0/279 Log L –Log M = 0/0066 0/6543 + : 8رابطه 

 

 برداریبهره ضریب و( F) صیادی میر و مرگ آمد. دستبه (Catch curveصید ) ترسیمی منحنی روش طریق از( Z) کل میر و مرگ ضریب

(E) شدند محاسبه 9و  8 روابط طریق  از نیز(Pauly, 1983)  : 

 F=Z-M : 8رابطه 

 E=F/Z : 9رابطه 
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 نتایج  

  طولی  دامنه به مربوط نر جنس به مربوط  طولی فراوانی بیشترین و است آمده دست  به جنسیت تفکیک به گونه این برای  طولی  فراوانی توزیع

  تفاوت  داری ماده و نر  جنس نبی طولی فراوانی توزیع که داد نشان نتایج. شد محاسبه مترسانتی 19-5/21 ماده جنس برای و مترسانتی 5/6-4

دار  مقایسه بین فصول هم نشان داد که به استثناء فصل تابستان و پاییز، در بقیه فصول فراوانی نر و ماده تفاوت معنی  (.P<  05/0)  است  داریمعنی

 (.8-2های )شکل( <05/0Pآماری نشان داد )

 

 
و   1395در بهار و تابستان  ( Chelon saliens)کفال پوزه باریک  یگونه برای طولی فراوانی توزیع  مقایسه: 2 شکل

 . خلیج گرگان در جنسیت  تفکیک به 1396

 

و به روش رگرسیون غیرخطی  بدست آمد    954/2TL010/0=Wو برای جنس ماده    3TL0084/0=W/ 018رابطه طول و وزن مشاهداتی برای جنس نر 

های  باشد )شکلمی  855/2TL013/0=Wو برای جنس ماده     987/2TL009/0=Wبعد از برازش  برای جنس نر    بهینه شده به وسیله حداقل مربعات

 باشد. (. بنابراین الگوی رشد در هر دو جنس نر و ماده از نوع آلومتریک منفی می10و  9

و  11های کفال پوزه باریک بر حسب برازش دو مدل تعیین سن و توزیع فراوانی طولی )شکلنتایج حاصل از ارتباط گستره طولی با سن ماهی 

ای بود.  سالگی به طور قابل ملاحظه 8سالگی و در جنس ماده تا  6که افزایش طول این گونه برحسب تعیین سن در جنس نر تا نشان داد ( 12

L(t)1]32=-سالگی بود. معادله رشد فون برتلانفی برای نرها    3سالگی و در جنس ماده تا    8بر حسب توزیع فراوانی طولی در جنس نر تا    این میزان

0.27(t+0.60)]-exp 0.234ها و ماده(t+0.69)]-exp-=34[1(t)L بدست آمد  .   
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بهار  -بین فصول پاییز  (Chelon saliens)پوزه باریک   کفال یگونه جنس ماده طولی فراوانی توزیع  مقایسه: 3 شکل

 .خلیج گرگان در 96و  95

 

 
  بهار-بین فصول پاییز  (Chelon saliens)پوزه باریک کفال ی گونه جنس نر طولی فراوانی توزیع  مقایسه: 4شکل

 .خلیج گرگان در 1396و  1395
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-تابستانبین فصول  (Chelon saliens)پوزه باریک   کفال یگونه جنس ماده طولی فراوانی توزیع  مقایسه: 5 شکل

 .خلیج گرگان در 1396و  1395 اییزپ

  

 
  پاییز -بین فصول تابستان  (Chelon saliens)پوزه باریک کفال  یگونهجنس نر  طولی فراوانی توزیع  مقایسه: 6 شکل

 .خلیج گرگان در 1396و  1395
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-بین فصول تابستان( Chelon saliens)پوزه باریک کفال  ی گونه جنس ماده طولی فراوانی توزیع  مقایسه: 7 شکل

 .خلیج گرگان در 96و  95هار ب

 

 
بهار  -بین فصول تابستان  (Chelon saliens)پوزه باریک کفال ی گونهجنس نر  طولی فراوانی توزیع  مقایسه: 8 شکل

 .خلیج گرگان در 1396و  1395
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 .(1395-1396) در خلیج گرگان (Chelon saliens)کفال پوزه باریک  یجنس نر گونه وزن -کل طول رابطه: 9 شکل

 

 
 در خلیج گرگان  (Chelon saliens) کفال پوزه باریک ی گونه جنس ماده وزن -کل طول رابطه: 10 شکل

 (1396-1395). 
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کفال پوزه باریک  ی جنس نر گونهتعیین سن و توزیع فراوانی طولی ی دو مدل سن برازش شده -: رابطه طول11شکل 

(Chelon saliens)(1395-1396) در خلیج گرگان. 

 

 
کفال پوزه   یگونهجنس ماده مدل تعیین سن و توزیع فراوانی طولی ی دو سن برازش شده -: رابطه طول12شکل 

 .(1395-1396) در خلیج گرگان ( Chelon saliens)باریک 

 

های مختلف برای  های همزاد طولی در ماههای طولی مشاهده شده و پارامترهای رشد محاسبه شده، منحنی رشد گروهبا در نظر گرفتن فراوانی

 .(14و   13های )شکل  هر جنس رسم شد 
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  در خلیج گرگان  (Chelon saliens)کفال پوزه باریک ی جنس نر گونههای همزاد گروه رشد منحنی : 13شکل

(1396-1395). 

 

 

  در خلیج گرگان (Chelon saliens)کفال پوزه باریک ی ماده گونهجنس های همزاد گروه منحنیرشد : 14 شکل

(1396-1395). 

 

  گروه همزاد دو  ساله، دو های همزاد تفکیک شده در طی تحقیق دوره یگروهتوزیع فراوانی طولی اتاچاریا و ترسیم منحنی ببا بکارگیری روش 

   .(16و  15 های)شکل شناسایی شد برای جنس نر و سه گروه همزاد برای جنس ماده
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 ی کفال پوزه باریک گونه نر جنس  های همزاد جداسازی شدهنمودار توزیع فراوانی طولی گروه :15شکل

 (Chelon saliens) (1395-1396) در خلیج گرگان. 

 

 
 ی کفال پوزه باریکجنس ماده گونه های همزاد جداسازی شدهنمودار توزیع فراوانی طولی گروه :16شکل

 (Chelon saliens) (1395-1396) در خلیج گرگان. 

 

 (. 2و  1)جدول  های جدا شده در هر فصل برای دو جنس نر وماده بدست آمدمیانگین و انحراف معیار هر کدام از کوهورت

 

 ی کفال پوزه باریک گونهی جنس نر گونههای جدا شده از انحراف معیار کوهورتمیانگین و  :1جدول 

 (Chelon saliens) (1395-1396) در خلیج گرگان. 

 فصل انحراف معیار (مترسانتی) میانگین کوهورت گروه

 کل فصول 390/2 34/7 1

 کل فصول 020/3 06/17 2

 بهار 500/2 85/7 1

 بهار 780/1 10/17 2

 تابستان 260/2 76/6 1

 تابستان 860/2 31/16 2

 پاییز 010/2 73/6 1

 پاییز 710/2 41/18 2
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 Chelon) ی کفال پوزه باریک ی گونهگونههای جدا شده از جنس ماده میانگین و انحراف معیار کوهورت :2جدول 

saliens) (.1395-1396) در خلیج گرگان 

 فصل انحراف معیار (سانتی متر) کوهورتمیانگین  گروه

 کل فصول 650/1 84/6 1

 کل فصول 380/3 28/15 2

 کل فصول 630/1 76/20 3

 بهار 820/1 00/6 1

 بهار 650/2 49/14 2

 تابستان 60/12 91/7 1

 تابستان 900/2 35/15 2

 تابستان 880/1 18/20 3

 پاییز 660/1 07/6 1

 پاییز 580/2 54/18 2

 

ی کفال پوزه باریک گونه در L∞و   Kرشدهای برای تخمین پیراسنجهمورد مطالعه قرار گرفت.  FiSATهای رشد با کمک نرم افزار پیراسنجه

 (. 18و 17ل اشکا) استفاده شد K Scanبه روش الفان و از زیر بخش  Assessاز زیر برنامه پشتیبانی 

 

 
 ی کفال پوزه باریک اسکن جنس نر گونه kترین ضریب رشد با روش : منحنی انتخاب مناسب17 شکل

 (Chelon saliens )(1395-1396) در خلیج گرگان. 

 

   Assessاز زیر برنامه پشتیبانی    L∞و    Kجهت برآورد مقدار  کفال پوزه باریک    در گونه  L∞و     Kرشدهای  برای تخمین پیراسنجه  Kscanروش  

 .(20و 19های به روش شفرد نیز استفاده شد )شکل 
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 ی کفال پوزه باریکاسکن جنس ماده گونهk ترین ضریب رشد با روش : منحنی انتخاب مناسب18شکل 

 (Chelon saliens) (1395-1396) گرگان  در خلیج .  

 

 
 Chelon)ی کفال پوزه باریک گونهجنس نر با روش شفرد ترین ضریب رشد منحنی انتخاب مناسب: 19شکل 

saliens) (1395-1396) در خلیج گرگان. 

 (.3در روش تعیین سن و بعد از برازش به روش ماکزیمم درست نمایی بدست آمد )جدول  L∞و  Kها از میزان ترین تخمیندقیق
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و میر به کمک منحنی خطی صید برای کل نهایت و نرخ رشد در سال در نظر گرفته شد، میزان مرگ برای محاسبه مرگ و میر کل، طول بی

در سال محاسبه گردید   07/1در سال و برای جنس نر    39/1درصد محاسبه شد. این میزان برای جنس ماده   95جمعیت در سال با سطح اطمینان  

 (. 22و  21های )شکل

 

 
 Chelon)ی کفال پوزه باریک با روش شفرد جنس ماده گونهترین ضریب رشد منحنی انتخاب مناسب :20شکل 

saliens)  (1395-1396) در خلیج گرگان. 

 

با استفاده     در خلیج گرگان ( Chelon saliens)پوزه باریک میزان پارامترهای رشد بدست آمده برای ماهی  :3جدول 

 .(1395-1396) از تعیین سن و روش ماکزیمم درست نمایی

 از برازشقبل  بعد از برازش پارامترهای رشد جنس

 ماده
K 235/0 64/0 

∞L 34 25/24 

0t 0 267/0- 

 نر
K 27/0 43/0 

∞L 32 57/24 

0t 07/0- 43/0- 
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  در خلیج گرگان (Chelon saliens)پوزه باریک   کفال : منحنی صید تعیین مرگ و میر جنس نر ماهی21شکل 

(1396-1395). 

 

 
  در خلیج گرگان (Chelon saliens)کفال پوزه باریک : منحنی صید تعیین مرگ و میر جنس ماده ماهی 22شکل 

(1396-1395). 

 

  18   خلیج گرگان به میزان ئولی با در نظر گرفتن میانگین دمای متوسط آب  مرگ و میر طبیعی برای ماهی کفال پوزه باریک طبق رابطه تجربی پا

  رشد  نرخ و 34 نهایت بی  طول با ماده جنس  برای و نر  جنس  برای سال در 63/0 با برابر  27/0رشد نرخ و 32 نهایتبی  طول گراد،سانتی درجه

 .گردید محاسبه سال  در 56/0 طبیعی میر و مرگ و 23/0
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 و نتیجه گیری  بحث

محدودی  فون ماهیان ایران اطلاعات  بسیاری از  ای واقع گردیده است که از نظر جغرافیای جانوری بسیار حائز اهمیت است. در مورد  ایران در منطقه

از طرف دیگر،  . (1378)عبدلی،  شوددر دست است، لذا نیاز مبرمی جهت آشنایی بیشتر با فون ماهیان هر یک از مناطق کشور احساس می

  کنند. . این تغییرات را تحت عنوان تنوع پذیری زمانی و مکانی تفسیر میددهپارامترهای رشد تغییرات وسیعی در زمان و مناطق محتلف نشان می

بالایی    از اهمیتکند،  در منطقه حفاظت شده میانکاله ارائه می  پویایی جمعیت خلیج گرگان کفال پوزه باریکهای  که ویژگیهای ارائه شده  لذا یافته

 باشد.  برخوردار می

فتیده و همکاران  امینیانسال بود. که با نتایج دیگر تحقیقات تفاوت دارد.  0-3دامنه سنی مشاهده شده در این مطالعه برای هر دو سال بین  

-گزارش داد. نمودار طول میانکاله( ییدریا)سواحل شمالی و میانکاله مناطق دریایی سال را برای جمعیت این گونه در  2-6گروه سنی  (1396)

سالگی    8سالگی و در جنس ماده تا    6ن جنس نر گونه کفال پوزه باریک نشان داد که افزایش طول این گونه برحسب تعیین سن در جنس نر تا  س

علیرغم عدم  . سالگی بود 3ا سالگی و در جنس ماده ت 8ای بود. این میزان بر حسب توزیع فراوانی طولی در جنس نر تا به طور قابل ملاحظه

فتیده و امینیانهای سالگی ادامه دارد که با یافته 6های محتلف نشان داد که حداکثر تا ها به روشها، تحلیل دادهمشاهده سنین بالا در نمونه

مشاهده سنین بالا در جمعیت مورد   گزارش بوده بودند مطابقت دارد. عدمبرای جمعیت دریایی  که این سن را بعنوان حداکثر سن    (1396همکاران )

های بزرگ در خلیج باشد که نمونهطبیعی، .....( میومیر مرگبرداری، های مختلف )صید و بهرهبخاطر گزینش مطالعه کفال پوزه باریک احتمالاً

در جمعیت مورد مطالعه، بایستی احتیاط  های سنی  های وابسته به سن درصورت عدم وجود برخی گروهطورکلی در تحلیلبه   گرگان مشاهد نگردید. 

 Francis andتواند واقعیت موجود در جمعیت را آشکار سازد )لازم درنظر گرفته شود که خطاهای عمده رخ ندهد. معمولاً محاسبات ریاضی نمی

Maolagáin, 2019.)    

( بود که نشان 5/3تا  5/2بین  bو  001/0تا  05/0 بین  aادیر مقو ماده در این تحقیق در دامنه مورد انتظار )برای جنس نر بدست  bو  aمقادیر 

شوند،  به طور کامل با مدل برازش نمیدر اغلب موارد  های شیلاتی  بطور عمده داده  (. Froese, 2006باشد )خمین صحیح این پارامترها میدهنده ت

مورد انتظار  بین طول و وزن ماهیان کفال پوزه باریک مورد مطالعه رابطه توانی  بهرحال    (.Haddon, 2011)  حتی اگر آن مدل به درستی کار کند

بهرحال الگوی رشد از نوع آلومتریک منفی جمعیت مورد  . ست که برازش رگرسیونی بخوبی صورت گرفته استا بود که نشان دهنده این برقرار 

ها به رشد وزنی است که شکل مورفولوژیک کفال مطالعه نیز با این یافتهمطالعه گونه کفال پوزه باریک نشانگر بزرگتر بودن رشد طولی نسبت 

 مطابقت دارد. 

هاست. در مطالعه حاضر الگوی رشد در هر دو  باشد و هر گونه تفاوت در آن نشان از متنوع بودن جمعیتنشان دهنده الگوی رشد می   bمقدار

های این دهد اکه جمعیتتلف نشان میخهای مطالعه شده این گونه در مناطق مجمعیتمقایسه مقدار این ضریب در  .جنس آلومتریک منفی بود

در جمعیت   bتواند باعث تغییر مقدار اندازه نمونه و دامنه تغییرات طولی می. بطورکلی (4)جدول  باشندگونه دارای تنوع وسیعی در الگوی رشد می

فصل و برخی از عوامل از قبیل استرس،  تواند تحت تاثیر میه طور قابل توجهی وزن ماهی ب-(. روابط طولFroese, 2006یک گونه شود )

 Le Cren, 1951; Froese, 2006; Leonardos et al., 2008; Saylar and) باشد نیز فعالیت تولیدمثلی، محیط و مواد غذایی 

Benzer, 2014)تواند با استفاده از تطبیق با شرایط مختلف زیست محیطی صورت گیرد )وزنی( می  -. تغییر در رشد ماهی )طولیNikolski, 

توان به عواملی چون تغییرات فصلی، شرایط  نیز میهای مختلف بلکه در افراد یک گونه  را نه تنها در گونه  bو    aدلیل عمده تفاوت مقادیر    (.1963

یکی    .(Biswas, 1993)  نسیت، رشد غدد جنسی و شرایط تغذیه ای محیط ماهیان مرتبط دانستفیزیولوژی ماهی در زمان جمع آوری نمونه، ج

تهای از مهمترین عوامل تاثیرگذار بر تنوع پذیری رشد، حرکتها و یا جابجایی جمعیتهای یک گونه بین مناطق دریایی و مناطق ساحلی است که تفاو

 ( Kallio‐Nyberg et al., 2019گردد )شرایط محیطی سبب تغییر ویژگیهای رشد می
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  تلف خپوزه باریک مناطق م  ( Chelon saliens)پوزه باریک  وزن در گونه کفال-ضرایب آلومتری رابطه طول: 4جدول

(1396-1395).  

a b نویسندگان کشور جنس 

 Campillo, 1992 فرانسه نر 660/2 05030/0

 Campillo, 1992 فرانسه ماده 760/2 02940/0

 Veiga et al., 2009 پرتغال - 900/2 01060/0

 Koutrakis and Tsiliras, 2003 یونان  ماهیان جوان 942/2 01130/0

 Duli and Glamuzina, 2006 کرواسی - 942/2 01130/0

 Koutrakis and Tsiliras, 2003 یونان  ماهیان جوان 984/2 01020/0

 Duli and Glamuzina, 2006 کرواسی ماهیان جوان 984/2 01020/0

 Djabali et al., 1993 تونس - 000/3 02400/0

 Keskin and Gayausuz, 2010 ترکیه - 008/3 00920/0

 Verdiell-Cubedo et al., 2006 اسپانیا ماهیان جوان 041/3 00811/0

 Stergiou and Moutopoulos, 2001 یونان  جمعیت 054/3 01461/0

 Moreno-Valcarcel et al., 2012 اسپانیا ماهیان جوان 140/3 00700/0

 

های طولی متفاوت از داری با یکدیگر داشت، که ممکن است به دلیل ورود گروههای مختلف تفاوت معنیفراوانی طولی ماهیان صید شده در ماه

های در بررسی گروه .تواند باشداین مساله بیانگر احیای فصلی برای این گونه می  های مختلف از سال به منطقه موردنظر باشد.ماهیان در زمان

که تخمریزی ماهیان در یک زمان معین باشد دلیل ممکن است به این پوشانی های همزاد مشاهده شد، که این همپوشانی بین گروههمزاد هم

اندکه با  ماه را گزارش کرده 2-1برای این گونه دوره تولیدمثلی . ریزی نمایندطولانی تخم و افراد جمعیت در یک دوره نسبتاً گیردانجام نمی

های بعد از دوره ( نشان دادند که حرکت و جابجایی افراد جوان جمعیت در دوره2019و همکاران ) Dattilo  ق دارد. باهای توزیع فراوانی انطیافته

   های همزاد با مشکل روبرو شود. همپوشانی بالایی نشان دهند و تفکیک گروه شود که منحنی فراوانی گروههای همزادتولیدمثل باعت می

های ترکیب و یا سهم گروه  .شودبندی ماهیان همزاد این است که طول ماهیان در یک سن مشخص، منجر به تشکیل توزیع نرمال میاساس گروه

برای ماهیان کند رشد فاصله دامنه طولی   .باشدترکیب سنی آن جمعیت میهمزاد مختلف در یک نمونه صید یا در یک جمعیت، تحت عنوان 

های همزاد کم این بررسی وجود گروهدر  .(Biswas, 1993) باشد، یعنی دستجات طولی کمتر خواهد بودتر از ماهیان تند رشد میکوچک

ر حال بلوغ بوده که عدم توجه به بهره برداری اصولی از این  دهنده آن است که جمعیت ماهیان کفال پوزه باریک در خلیج گرگان جوان و دنشان

  کند.جمعیت، صدمات جبران ناپذیری را به ذخایر آن وارد می

( دارای رابطه L∞و Kباشد. این دو پارامتر)های اکولوژیکی هر ناحیه مینهایت و ضریب رشد به دلیل تفاوتاختلافات موجود در مقادیر طول بی

در   L∞و   Kدر محاسبه میزان  .( Sparre and Venema, 1998) یابد و بالعکس کاهش می Kمیزان  L∞ا افزایش مقدار معکوس هستند و ب

بود، که نشان داد این ماهیان در گروه ماهیان با رشد   1/0این مطالعه به روش الفان و شفرد برای ماهیان کفال پوزه باریک ضریب رشد بزرگتر از 

نهایت بیشتر است. در حقیقت  های محیطی است، دما سردتر و غذای مناسب وجود دارد طول بیمحیطی که فاقد استرسدر  گیرد.سریع جای می

های اندازه بزرگترین  توان به تفاوتهای یک گونه را از یک طرف مینهایت در جمعیترشد آهسته و بلوغ دیرتر اتفاق می افتد. تنوع در طول بی

های جمعیتی یک گونه نسبت داد که در شرایط مختلف محیطی غالب در ها و از طرف دیگر به تنوع پارامترمعیتهای درون هر یک از جنمونه
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خصوص وسیله فاکتورهای محیطی بهنهایت به(. طول بیTurkmen et al., 2001آید )ای بوجود میمناطق بخصوص در دما و شرایط تغذیه

 Burroughگردد )نهایت میعلاوه بر آن تغییر در مقدار ضریب رشد نیز باعث تنوع در مقدار طول بی  شودفراوانی غذا و تراکم جمعیتی کنترل می

and Kennedy, 1979 .) رسند به آخر طول عمر خود می 95/0نهایت ماهیان در طولی برابر با طول بی بطورکلی(Pauly, 1984 )  از آنجایی

کند و ر پیروی نمیوذکمنهایت محاسباتی از قاعده باشد، طول بیبرداری شدید نمیبهره های پایین اقتصادی تحتکه این گونه بخاطر ارزش

 ( منطبق است. Froese and Binohlan, 2000مقادیر بزرگتری بدست آمده است که کاملاَ با نظریه )

های اردیبهشت و خرداد، برای باریک را در ماهیا همان منحنی رشد نشان داد که هر دو جنس بیشترین فراوانی کفال پوزه  VBGFمنحنی رشد 

ها همچنین اینکه این منحنیمتر اختصاص دادند.  سانتی  21-7/22متر و برای جنس ماده در طبقه طولی  سانتی  4/7-1/9جنس نر در طبقه طولی  

های مقایسه طول بینهایت جمعیت . باشند که هر کدام از خطوط مجانب نشان دهنده یک کوهورت استدارای خطوطی غیر از خطوط موازی می

های جمعیتزء های یونان جدهد که جمعیت مورد مطالعه در کنار جمعیت( آن نشان می5مختلف این گونه در مناطق مختلف پراکنش )جدول 

 Pandaدارند ) Mugileدارای طول بینهایت کوچکتری نسبت به جنس  Chelonهای جنس بطورکلی گونهباشد. کوتاه اندازه این گونه می

et al., 2018 .)  های یک گونه نشان دهنده تنوع بالایی فنوتیپی گونه میتنوع زیاد در بین جمعیت( باشدBaldé et al., 2019بنظر می .)  رسد

 کند. ی مورد مطالعه صدق میاین مورد در گونه

( و در جنس ماده اندکی بزرگتر از =41/0E) 5/0برداری این جنس نر کوچکتر از میر، مشهود است که ضریب بهرهوبا توجه نتایج ضرایب مرگ

5/0 (56/0E=می )باشد. البته با توجه به  برداری نمیهای این گونه در خلیج گرگان تحت فشار شدید صید و بهرهباشد. مشهود است که جمعیت

در  5/0برداری بزرگتر از پایین این گونه در خزر جنوبی، این وضعیت ماهی کفال پوزه باریک قابل قبول است. ضریب بهرهارزش اقتصادی نسبتاً 

شود، گزینش  نمایند. از آنجاییکه صید آنها بوسیله تورهای گوشگیر انجام میجنس ماده نیز قابل توجیه است. صیادی محلی این گونه را صید می

   گردند.باشند صید شده و از جمعیت حذف میهای ماده که دارای اندازه بزرگتر میی برای ماهیان شدید بوده بنابراین نمونهصید این قبیل تورها

 

 .(1395-1396)  ناطق مختلفدر م  (Chelon saliens)های رشد ماهی کفال پوزه باریک پیراسنجه :5جدول 

 نویسندگان کشور جنس (K) ضریب رشد (L∞) طول بینهایت

 Velentza, 1992 یونان  جمعیت 243/0 2/23

 Koutrakis  and Sinis 1994 یونان  نر 324/0 7/26

 Koutrakis and Sinis, 1994 یونان  ماده 278/0 4/29

 Katselis et al., 2002 یونان  جمعیت 260/0 9/32

 Belyaeva et al., 1989 روسیه جمعیت 390/0 1/34

 Pauly, 1978 روسیه جمعیت 208/0 3/43

 Cardona, 1999a اسپانیا نر 260/0 3/43

 EL-Zarka and El-Sedfy, 1970 مصر نر 288/0 5/36

 Cardona, 1999b اسپانیا ماده 200/0 7/38

 EL-Zarka and El-Sedfy, 1970 مصر ماده 195/0 9/41

 Campillo, 1992 فرانسه نر 170/0 3/45

 Campillo, 1992 فرانسه ماده 100/0 3/66
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سن کم، الگوی رشد آلومتریک منفی، طول بینهایت شامل    های پویایی خاصیت خلیج گرگان دارای ویژگیدهد که جمعیطورکلی نتایج نشان میبه

تواند در مدیریت شناسی جمعیت میهای کمیتی پویایی  است. این ویژگی  بالا  ومیر نسبتاًضریب مرگها در جمعیت و  تعداد محدود کوهورتکوتاه،  

   برداری قرار گیرد.  گونه و زیستگاه آن )منطقه حفاظت شده( مورد بهره

 

 سپاسگزاری 

 این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه گنبدکاووس انجام شده است. 

 

 منابع 

 .20-25، صفحات 5،  شماره 1ی پروری، جلد کفال ماهیان دریای خزر. مجله آبز . 1370پرویز، ح.، اصلان

( در صیدگاه میانکاله دریای خزر. مجله Liza saliensهای زیستی ماهی کفال پوزه باریک)بررسی شاخص  . 1396فتیده، ب.، بهمنی، ذ. و کلبادی نژاد، ع.  امینیان

 .1-13 صفحات ، 6 ، 2 شماره ، 6 بهره برداری و پرورش آبزیان. دوره

های داخلی گیلان. انتشارات شرکت مطبوعاتی نشر اطلس ماهیان ایران: آب . 1378عباسی، ک.، ولی پور، ا.، طالبی حقیقی، د.، سرپناه، ا.ن. و نظامی، س.، 

 ص. 113نوین، 

 ص. 378 ، های داخلی ایران. موزه طبیعت و حیات وحش ایرانماهیان آب . 1378ا.،  عبدلی،
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