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  مازندراندریای  یپاییس در سواحل جنوب در تابستان و پراکنش سیانوباکترها بررسی تراکم و

 

 چکیذُ
 تغییطاتتَخِ تِ  تا ترف خٌَتی زضیای ذعضّای  تطاکن ٍ پطاکٌف ؾیاًَتاکتطی هغالؼِزض ایي 
. اض گطفتلطتطضؾی  هَضز اهیطآتاز تا تٌکاتي هحسٍزُزض  1388 پاییع فهل تاتؿتاى ٍ زض زٍفهَل 

ًَقْط، تاتلؿط ٍ  ّای تٌکاتي،ایؿتگاُ یهتط 100 ٍ 50، 20 ،10 ،5 اػواق اظ عی ایي تحمیك
خْت ٍ  تثثیتزضنس  5/2 ّا تا فطهالیي ًوًَِ. اًدام قسٍؾیلِ ضٍتٌط ِ ت تطزاضیاهیطآتاز ًوًَِ

 اظ زاز ًكاى كتحمی ایي اظ آهسُ تسؾت ًتایح .ٌساًتمال یافتآظهایكگاُ کیفی تِ  کوی ٍ ّایتطضؾی
 اکثط ٍ ّاتوام ایؿتگاُ غالة ّایگًَِگًَِ ؾیاًَتاکتطی قٌاؾایی قسُ زض ایي هٌغمِ  10 هدوَع
 56 تاsp  Oscillatoria .زٌّستكکیل هی.Oscillatoria sp ٍ  Lingbya sp. اض اػواق
زض فهل  زضنس 43تا  .Lingbya sp ٍ زض فهل پاییع زضنس 54زض فهل تاتؿتاى ٍ  زضنس

تَخِ تِ تالا تَزى زها زض  تا قَز.قاهل هی ضا پاییع فهل زضّا ؾیاًَتاکتطی زضنس 40تؿتاى ٍ تا
 تاقس.هی تطاتط فهل پاییع 19گًَِ غالة  فهل تاتؿتاى فطاٍاًی ایي زٍ

 

 .زضیای ذعض ،فهلؼ، اتیَه ،ّا، فطاٍاًی یؾیاًَتاکتط :كلیذي ٍاشگبى

 

 

 

 

 هقذهِ

 زاضای کِ ّؿتٌس ّاتَپلاًکتَىفی اظ ایقاذِ ّاؾیاًَتاکتطی

 تاقٌسهی قَض ٍ قَض لة قیطیي، ّایآب زض ٍؾیغ گؿتطزگی

(Catherine et al., 2008). کٌٌسُفتَؾٌتع ّایفیتَپلاًکتَى 

 اظ اؾتفازُ تِ لازض ،زاضًس لطاض اٍلیِ کٌٌسگاىتَلیس گطٍُ زضکِ 

ًیع کن  اکؿیػى تا ّاییهحیظ زض آب زض هحلَل ًیتطٍغى

 اظ حاکی ّاای ؾیاًَتاکتطیّتطذی اظ گطٍُ ضٍیِتی ضقس .ٌستاق هی

 ایداز نَضت زض .تاقسهی ییزضیا هحیظ زض عثیؼى غیط ضذسازی

 قست تِ زضیایى هَخَزات ایي خوؼیت ظیؿتى، قطایظ هٌاؾة

 تِ گؿتطزُ تکثیط نَضت زض ّاؾیاًَتاکتطی. یاتسهی افعایف

زض ّا فیتَپلاًکتَى تطذی اظ .قًَسهی قکَفا یا" تلَم "انغلاح

 تِ کٌٌسگاىتَلیس ایي گطٍُ اظ .کٌٌسهی ؾن تَلیس قکَفاییٌّگام 

 pH ٍ زها قَضی، هغصی، هَاز اًٌسه هرتلف اکَلَغیکی ػَاهل
 (.Hakanson et al., 2007) تاقٌسهی ٍاتؿتِ

 

 

 تیكتط اها اًس، پطاکٌسُ ذعض زضیای هٌاعك کلیِ زض ّایؾیاًَتاکتط

 60 قوالی، ذعض زض گًَِ 90) ًوَزُ ظًسگی والیق ذعض زضّا گًَِ

 زض تٌَع تیكتطیي ٍ( خٌَتی ذعض زض گًَِ 10 ٍ هیاًی ذعض زض گًَِ

 هائی) قَزهی هكاّسُ پاییعُ -تاتؿتاًی زٍضُ زضٍ  قوالی ذعض

 .(1985 ا،ٍفیلاتَ ٍ ؾیَ

ًتایح تطضؾی خوؼیت فیتَپلاًکتًَی زضیای ذعض گَیای آى اؾت  

 (زضنس 23) گًَِ 52 ،یفیتَپلاًکتًَ گًَِ 219 اظ خٌَتی ذعض زض

 (.1983 ،تالطاف ٍ اف)لاؾن زٌّسهی تكکیل ّاکتطیاتؾیاًَ ضا آى

ًكاى  ّای اًدام قسُ زض حَظُ ایطاًی خٌَب زضیای ذعضتطضؾی

گًَِ  9 گًَِ فیتَپلاًکتَى، 81اظ  1375زاز کِ زض ؾال 

ضنس ز 6/15گًَِ  160 اظ 1378-1379زض ؾال  زضنس( 1/11ٍ)

اؾیلاتَضیا،  ایي تطضؾی زض. ّا تَزُ اؾتهتؼلك تِ ؾیاًَتاکتطی

ایي تاتؿتاى گعاضـ گطزیس.  فهل زضّا کتطیاگًَِ غالة ؾیاًَت

 1اهتیبزجَ هصگبى
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 زض تاتؿتاى ٍ پاییع زض ؾَاحل خٌَتی زضیای هاظًسضاى  پطاکٌف ؾیاًَتاکتطّا تطضؾی تطاکن ٍ

زض ؾال  ّاهغالؼِ ًكاى زاز کِ تیَهاؼ ٍ تطاکن ؾیاًَتاکتطی

تطاتط ًؿثت تِ ؾال  3ٍ  10همساض تِ تطتیة تِ  1379-1378

 .(1382 ،ؾاضٍی ًهطالِ ظازُ ق ٍ)هرلَ افعایف زاقتِ اؾت 1375

ًكاى زاز کِ  82-84ی اًدام قسُ زض ؾال ّاّوچٌیي تطضؾی

هطتَط تِ  1383ّا زض تاتؿتاى تیكتطیي فطاٍاًی فیتَپلاًکتَى

ضا تكکیل غالة اؾیلاتَضیا ّوچٌاى گًَِ تَزُ ٍ  ّاؾیاًَتاکتطی

 .(1388)ّاقویاى،  اؾتزازُ 

تا تَخِ تِ  ّایؾیاًَتاکتط تغییطات ضًٍس تطضؾی تحمیك ایي ّسف

زٍ فهل تاتؿتاى ٍ  غیط ًَضی لایِ ًَضی ٍ هتغیط تَزى زها زض

 هٌغمِزض  ّاتاثیط آى تط هیعاى ضقس ٍ تطاکن ؾیاًَتاکتطی  ٍپاییع 

 .تاقسهی ذعض زضیای خٌَتی ُظحَ اهیطآتاز تا تٌکاتي

 

 ّبرٍش ٍ هَاد

حاقیِ ) یطآتازاه تا تٌکاتيهٌغمِ  زض ّاؾیاًَتاکتطی تطضؾی خْت

 (تطاًؿکت) ؾاحل تط ػوَز ًین ذظ 4 تؼساز ،(خٌَتی زضیای ذعض

حَظُ خٌَتی  هطکعی ترفّا . ایي ایؿتگاُقس گطفتِ ًظط زض

 ،20 ،10 اػواق زض تطاًؿکت ّط اظ گیطز.هیضا زض تط ذعض زضیای

 ،5 ،)اظ ؾاحل تِ ؾوت زضیا( ؾغح ّایلایِ اظ ٍ یهتط 100 ٍ 50

 ٍ اتؿتاىّای تفهل زض تطزاضیًوًَِ هتطی  100 ٍ 50 ،20 ،10

هَلؼیت خغطافیایی  .(1قکل ) قس اًدام 1388زض ؾال  پاییع

  قسُ اؾت. آٍضزُ 1تطزاضی زض خسٍل ّای ًوًَِایؿتگاُ

 

 
 1388در سبل  اهیر آثبد(-دریبي خسر )تٌکبثي يّبثبكتريّبي ًوًَِ ثرداري سیبًَهَقعیت ایستگبُ :1ضکل 

 

  (اهیر آثبد-تٌکبثيدریبي خسر ) ّبياري سیبًَ ثبكتريثردّبي ًوًََِقعیت جغرافیبیی ایستگبُه :1جذٍل 

 1388در سبل 

 ًین خط                           

        ایستگبُ ًبم
 هتر 111 هتر 51 هتر 21 هتر 11 هتر 5 هَقعیت جغرافیبیی

 1 تٌکبثي
º50  54` عَل خغطافیایی  `54 º50  `55  º50  `57  º50  `59  º50  

 º36 `49 º36 `50  º36 `53  º36 `56  º36  49` ػطو خغطافیایی

 2 ًَضْر
º51  30` عَل خغطافیایی  `30 º51  `30  º51  `30  º51  `30  º51  

 º36 `41 º36 `41  º36 `43  º36 `45  º36  40` ػطو خغطافیایی

 3 ثبثلسر
º52  39` عَل خغطافیایی  `39  º52  `40  º52  `39  º52  `39  º52  

º36  43` ػطو خغطافیایی  `44  º36  `46  º36  `49  º36  `49  º36  

 4 اهیرآثبد
º53  18` عَل خغطافیایی  `17  º53  `16  º53  `15  º53  `13  º53  

º36  52` ػطو خغطافیایی  `53 º36  `56  º36  `60  º36  `3  º37  
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 آٍضیخوغ ضٍتٌط طزاضتًوًَِ ٍؾیلِ ِت پلاًکتًَیفیتَ ّایًًِوَ

 ضا قسُ تطزاضی ًوًَِ آباظ  ؾیؾی 500 اتتسازض ایي ضٍـ  .قسًس

 تِ ایقیكِ ّایظطف زض ٍ ًوَزُ تثثیت زضنس 5/2 فطهالیي تا

تطزاضی زض زٍ ًوًَِ (.Sorina, 1987) ًوَزًسهٌتمل  آظهایكگاُ

هغالؼِ کوی ٍ کیفی  .اًدام قس 1388پاییع  فهل تاتؿتاى ٍ

 تِ ّاًوًَِ ،هایكگاُ نَضت گطفت. زض ایي ضٍـض آظّا زًوًَِ

 .ًوایس ضؾَب کاهلاً تا سقسً ًگْساضی تاضیکی زض ضٍظ 10 هست

 تا 20قسًس تا حدن ًوًَِ تِ  ؾاًتطیفَغ ٍ ؾیفَى ّاًوًَِ ؾپؽ

ٍ یک هطحلِ کوی  کیفی ّا زض زٍ هطحلِ. ًوًَِطؾست لیتطهیلی 25

 (.1382ٍلی الْی،  ; APHA, 2005) لطاض گطفتتطضؾی  هَضز
قٌاؾایی  اظ کلیسّای ّافیتَپلاًکتَى ایگًَِ تطای قٌاؾایی

 Eaton et al., 2005; Wetzel) اؾتفازُ گطزیس  هرتلفی

and Linkes, 2000; Carmelo, 1997;          
Proshkinal- Lavrenko, 1951)  

زاى تطزاضی ٍ تا اؾتفازُ اظ زهاؾٌح تطگطزض هحل ًوًَِزهای آب 

 گیطی قس.گطاز( اًساظُؾاًتی 01/0)زلت  هؿتمط تط ضٍی ضٍتٌط

ًَضی تا تؼییي  لایِ تط اظلایِ پاییي تا هطظ لایِ ًَضی ّوچٌیي

 ٍؾیلِ زؾتگاُتِ  آب تسؾت آهس. قفافیت قفافیت آبهیعاى 
تالا ٍ پاییي  مٍ هیاًگیي زٍ ػسز لاتل ضٍیت )ٌّگا ؾكی زیؿک

 ,.Vilicic et al) ظُ گیطی قساًسا آهسى نفحِ ؾیاُ ٍ ؾفیس(

1995).  

اظ  ٍ اکؿل، Spss ّایافعاضتحلیل آهاضی اظ ًطم تطای تدعیِ ٍ

تؿت  ٍ ّا زض آًالیع زازُ (ANOVA)آًَا  ّای پاضاهتطیکآظهَى

 قس. اؾتفازُ( Tukeyتَکی ) تکویلی

 

 ًتبیج

هتط  9حسالل قفافیت  ،زض ایي تطضؾی تا اؾتفازُ اظ ؾكی زیؿک

هتطی لایِ ًَضی  30تطاؾاؼ ایي هحاؾثات تا ػوك  .هحاؾثِ قس

 .تاقسهی تط اظ لایِ ًَضیهتطی، لایِ پاییي 100ٍ  50ٍ اػواق 

 هیعاى کِ زّسهی ًكاى 1388 تاتؿتاى زض ّاکتطیاتؾیاًَ تطضؾی

ٍ زض  تَزُ تالا ّای هَضز تطضؾیایؿتگاُزض  ّاؾیاًَتاکتطی اًتكاض

 ٍ Oscillatoria sp ّا حضَض زاقتِ اؾت.ذظّوِ ًین
Lingbya sp ًَِفطاٍاًی. ًستَز ّاّوِ ایؿتگاُ غالة ّایگ  ٍ

زضخِ  18-9/29 زهای تا تاتؿتاى فهل زض گًَِ زٍ ایيتیَهاؼ 

 زهای تا پاییع فهل زض ٍ زضنس 43 ٍ 56 ،زگطاؾاًتی

تِ تطتیة تطای  زضنس 40 ٍ 54 ،گطازؾاًتیزضخِ  2/15 -5/20

 قکل) Lingbya sp ( 1ٍ )قکل Oscillatoria sp ّایگًَِ

هیاًگیي خوؼیت زض فهل  .تسؾت آهسهرتلف  ّایایؿتگاُ زض (2

اًگیي خوؼیت ( تالاتط اظ هیهکؼة ؾلَل زض هتط 5/6×108) تاتؿتاى

زض تحلیل هکؼة( تَز.  ؾلَل زض هتط 4/3×107) زض فهل پاییع

ی زاض هؼٌی اذتلافهكرم گطزیس  T (T-Test) آظهَى تا ّازازُ

 .(>05/0P) ٍخَز زاضزخوؼیت زض زٍ فهل فَق  یاًگیيهتیي 
 چْاض ّا زضؾیاًَتاکتطی ؼاتیَه ٍ تطاکن هیاًگیي مایؿِزض ه

  تاتؿتاى فهل زضاهیطآتاز  ٍ ًَقْط، تاتلؿط تٌکاتي، ایؿتگاُ

 هیاًگیي همایؿِ. (<05/0P) هكاّسُ ًگطزیسی زاضهؼٌی اذتلاف

تاتؿتاى ٍ فهل زٍ  زض ّای هصکَضتیي ایؿتگاُؼ اتیَه تطاکن ٍ

 تؿت تکویلی  (. >05/0P) ززاضی ضا ًكاى زااذتلاف هؼٌی پاییع

 زاضهؼٌی اذتلافتیاًگط ٍخَز زض ّط زٍ فهل  (Tukeyتَکی )

زض ّوِ  (.>05/0P) اؾت 4 ٍ 3ّوچٌیي  3 ٍ 1 ّایتیي ایؿتگاُ

 ّا اذتلافتیي ایؿتگاُ زض ٍ ّاخوؼیت ؾیاًَتاکتطیاػواق زض 

ع ٍاضیاًؽ تطاؾاؼ آًالی. (<05/0P) ًگطزیسسُ زاضی هكاّهؼٌی

 زضخِ حطاضتّا تا پاضاهتط ؼ ؾیاًَتاکتطیایک عطفِ تطاکن ٍ تیَه

  زاض تَز.ّوثؿتگی هؿتمین ٍ هؼٌیزاضای 

قسُ،  هكاّسُ ّایگًَِ اظزضنس  80 اظ زض ایي تطضؾی تیف

            ّایتِ عَضی کِ گًَِ تَزًس، ایّای ضقتِفیتَپلاًکتَى

 Oscillatoria sp ٍ Lingbya sp تاتؿتاى ٍ پاییع ًؿثت  زض

تاقٌس هی تطیي گًَِفطاٍاى ّاّای ؾیاًَتاکتطیتِ ؾایط گًَِ

ای ٍ ّای ضقتِزضنس حضَض ؾیاًَتاکتطی (.3ٍ  2 )اقکال

ي فطاٍاًی ّوچٌی آٍضزُ قسُ اؾت. 4ای زض قکل ضقتِ غیط

اییع تِ تطتیة زض زض فهَل تاتؿتاى ٍ پ ّاّای ؾیاًَتاکتطی گًَِ

 اضائِ قسُ اؾت. 6ٍ 5 اقکال
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 زض تاتؿتاى ٍ پاییع زض ؾَاحل خٌَتی زضیای هاظًسضاى  پطاکٌف ؾیاًَتاکتطّا تطضؾی تطاکن ٍ

other
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  1388 تبثستبىدر  اهیرآثبد(-دریبي خسر )تٌکبثيثخص جٌَثی  يّبگًَِ ّبي سیبًَثبكتري: درصذ 2ضکل 
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 1388اهیرآثبد( در پبییس -ّبي ثخص جٌَثی دریبي خسر )تٌکبثيدرصذ گًَِ ّبي سیبًَثبكتري: 3ضکل 
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 اهیرآثبد( -ثخص جٌَثی دریبي خسر )تٌکبثي رضتِ اي ٍ غیر رضتِ اي ّبيري: درصذ سیبًَثبكت4ضکل 

 1388سبل در 
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 ثخص جٌَثی دریبي خسر  ّبي )در هقیبض لگبریتوی(سیبًَثبكتري فراٍاًی گًَِ ّبي: 5ضکل  

 1388تبثستبى در اهیرآثبد( -)تٌکبثي
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 جٌَثی دریبي خسر  گبریتوی( ثخصّبي )در هقیبض لسیبًَثبكتري فراٍاًی گًَِ ّبي: 6ضکل 

 1388پبییس اهیرآثبد( در -)تٌکبثي
 

تطای لایِ ذظ هَضز هغالؼِ عی زٍ فهل ًین 4 زهایهیاًگیي 

آٍضزُ قسُ  8 ٍ 7 اقکالزض  کِگطزیس ًَضی ٍ غیط ًَضی هحاؾثِ 

هطتَط تِ یعاى زها هطتَط تِ فهل تاتؿتاى اؾت. تیكتطیي ه

لیع ٍاضیاًؽ یک عطفِ زها تیي زٍ اؾاؼ آًاتاقس. تطاهیطآتاز هی

ّوچٌیي  تاقس.زاض هیلاف هؼٌیتفهل تاتؿتاى ٍ پاییع زاضای اذ

ّا تطاؾاؼ آًالیع ٍاضیاًؽ یک عطفِ تطاکن ٍ تیَهاؼ ؾیاًَتاکتطی

       زض عی زٍ فهل تا پاضاهتط زها زاضای ّوثؿتگی هؿتمین ٍ 

 تَزُ اؾت.زاض هؼٌی
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ثخص  تر از لایِ ًَريّبي هختلف فصل تبثستبى در لایِ ًَري ٍ لایِ پبییيتگبُتغییرات دهبي آة ایس: 7ضکل 

 1388 تبثستبىاهیرآثبد( در -جٌَثی دریبي خسر )تٌکبثي
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ثخص جٌَثی تر از لایِ ًَري ّبي هختلف فصل پبییس در لایِ ًَري ٍ لایِ پبییيتغییرات دهبي آة ایستگبُ: 8ضکل 

 1388پبییس در  اهیرآثبد(-دریبي خسر )تٌکبثي

 

 ّا زض عی زٍ فهل اظؼ ؾیاًَتاکتطیاضًٍس تغییطات تطاکن ٍ تیَه

. زض قسُ اؾت زازُ ًكاى 12تا  9 زض اقکالزضیا( ) ؾاحل تِ ػوك

زض ٍ تیَهاؼ هطتَط تِ تاتلؿط  فهل تاتؿتاى حساکثط تطاکن ٍ

. تاقسَهاؼ هطتَط اهیطآتاز هییت فهل پاییع حساکثط تطاکن ٍ

ّا زض زٍ فهل هیاًگیي تطاکن ؾیاًَتاکتطی ؿِّوچٌیي همای

ّای هصکَض زاضی ضا تیي ایؿتگاُتاتؿتاى ٍ پاییع اذتلاف هؼٌی

 .   (>05/0P) زّسًكاى هی
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 1388 تبثستبىاهیرآثبد( در -ثخص جٌَثی دریبي خسر )تٌکبثي درهیبًگیي تراكن ایستگبّی اعوبق هختلف : 9ضکل 
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 اهیرآثبد( در -ثخص جٌَثی دریبي خسر )تٌکبثيستگبّی اعوبق هختلف در هیبًگیي ثیَهبض ای: 11ضکل 

 1388تبثستبى 
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 اهیرآثبد( در -ثخص جٌَثی دریبي خسر )تٌکبثيهیبًگیي تراكن ایستگبّی اعوبق هختلف در : 11ضکل 

 1388پبییس 
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 هیرآثبد( در ا-ثخص جٌَثی دریبي خسر )تٌکبثيهیبًگیي ثیَهبض ایستگبّی اعوبق هختلف در : 12ضکل 

 1388پبییس 

    ًَضی ٍ  ّایّا زض لایِؾیاًَتاکتطی ؼاتیَه ٍ تطضؾی تطاکن

زازُ قسُ  ًكاى 16تا  13 اقکالفهل زض  زٍغیط ًَضی عی 

لایِ ًَضی تَزُ ٍ حساکثط تطاکن هطتَط تِ  ًتایحاؾت. تطاؾاؼ 

فهل تطاکن  زًٍَضی ّط  زض لایِ غیط .تاقسفهل تاتؿتاى هی

. حساکثط تیَهاؼ ًیع هاًٌس یِ ًَضی کاّف یافتِ اؾتًؿثت تِ لا

 تاقس. تطاکن هطتَط تِ لایِ ًَضی هی

 

0

50

100

150

تنکابن نوشهر بابلسر امیرآباد

ی
ر
و
 ن
ه 

لای
م 

اک
ر
 ت

ب(
کع

رم
مت

ر
 د

دد
ع
ن 

و
لی
می

(

0

1

2

3

4

ه 
لای

ز
را

 ت
ن
یی
پا
ه 

لای
م 

اک
ر
ت

ب(
کع

 م
ر
مت

ر
 د

دد
ع
ن 

و
لی
می

ی)
ر
و
لایه نوری ن لایه پایین تر از لایه نوری 

 

ثخص جٌَثی دریبي خسر تر از لایِ ًَري لایِ ًَري ٍ لایِ پبییي در ّبهیبًگیي تراكن سیبًَثبكتري: 13ضکل 

 1388تبثستبى اهیرآثبد( در -)تٌکبثي
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 زض تاتؿتاى ٍ پاییع زض ؾَاحل خٌَتی زضیای هاظًسضاى  پطاکٌف ؾیاًَتاکتطّا تطضؾی تطاکن ٍ
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ثخص جٌَثی دریبي خسر تر از لایِ ًَري لایِ ًَري ٍ لایِ پبییي ّب درتريهیبًگیي ثیَهبض سیبًَثبك: 14ضکل 

 1388تبثستبى اهیرآثبد( در -)تٌکبثي
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ثخص جٌَثی دریبي خسر تر از لایِ ًَري ّب در لایِ ًَري ٍ لایِ پبییيهیبًگیي تراكن سیبًَثبكتري: 15ضکل 

 1388 پبییساهیرآثبد( در -)تٌکبثي

0

5

10

15

تنکابن نوشهر بابلسر امیرآباد

ی
ر
و
 ن
یه

لا
س 

م
و
بی

ب(
کع

م
ر
مت

ر 
 د

رم
 گ

ی
یل

م
(

0

5

10

ه 
لای

ز 
 ا
ر
 ت
ن
یی
پا
ه 

لای
س 

م
و
بی

ب(
کع

م
ر
مت

ر 
 د

رم
 گ

ی
یل

م
( 

ی
ر
و
ن

لایه نوری  لایه پایین تر از لایه نوری 

 
ثخص جٌَثی دریبي خسر تر از لایِ ًَري ّب در لایِ ًَري ٍ لایِ پبییيَهبض سیبًَثبكتريهیبًگیي ثی: 16ضکل 

 1388 پبییساهیرآثبد( در -)تٌکبثي
 

ّای قَز تؼضی اظ گًَِهكاّسُ هی 2تا تَخِ تِ ًتایح خسٍل 

قًَس، تطذی زیگط زیسُ هی ّاایؿتگاُّا زض تطذی اظ ؾیاًَتاکتطی

  Oscillatoria sp، Lingbya sp ٍSpirulina sp اًٌسه

اًٌس ه ّاتطذی اظ گًَِ ایؿتگاُ حضَض زاقتٌس ٍ 4زض ّط 

Microcystis sp،Chloronostoc abbreviatum 

Anabaena sp ٍ   GLoeotrichia raciborskiiزض فمظ 

 زاقتٌس. ٍخَز یک ایؿتگاُ
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هختلف تٌکبثي تب اهیرآثبد  ّبيایستگبُ در ٍ پبییس ّبي هَجَد در تبثستبىّبي سیبًَثبكتريگًَِ هقبیسِ :2جذٍل

 1388خسر در سبل  دریبي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ ًتیجِ گیري ثحث

 خولِ اظ ٍ تَزُ فیتَپلاًکتًَی اختواػات خعء ّاتاکتطیؾیاًَ

 قًَسهی هحؿَب آتی ّایهحیظ ّوِ زض هْن ٍ انلی ػٌانط

(Catherine et al., 2008). عطیك اظ ضا کطتي هَخَزات ایي 

 لاتل غصایی ظًدیطُ تالای ّایضزُ تطای ٍ کطزُ تثثیت فتَؾٌتع

 اًساظُ تیي اؾت شکط لاتل (.1378ذؿطٍی، ) ًوایسهی ؼزؾتط

 هؿتمین ضاتغِ هغصی هازُ تِ زؾتطؾی هیعاى ٍ ّافیتَپلاًکتَى

 کَچکتط ّافیتَپلاًکتَى اًساظُ چِ ّط کِ عَضیِ ت ،زاضز ٍخَز

 هغصی هَاز خصب تطای تیكتطی لاتلیت ،(ّاؾیاًَتاکتطی) تاقس

 کِ زاضز ٍخَز ظیازی اتهغالؼ .(Niraula et al., 2007) سًاضز

 زضخِ هاًٌس هرتلف ٍ قیویایی فیعیکی ػَاهل زّسهی ًكاى

 پطاکٌف ضٍی تط ، اکؿیػى ٍ هَاز هغصی، قَضیpH حطاضت،

 ,Wetz and Wheeler) گصاضًسهی تاثیط ّاؾیاًَتاکتطی

  عَض لاتل  تَاًس تِ ّای اًؿاًی هی اظ ؾَی زیگط فؼالیت (.2003

ّا ٍ  ّا ٍ زض ًْایت زضیاچِ غصی ضٍزذاًِتَخْی تط افعایف هَاز ه

ػٌَاى هثال   گصاض تاقس. تِ  تأثیط ،ضیعًس ّا هی ّایی کِ تِ آى تالاب

ّای ذاًگی ٍ نٌؼتی یکی اظ  ّا زض قَیٌسُ کاضتطز گؿتطزُ فؿفات

هٌاتغ افعایف هَاز هغصی تَزُ کِ تأثیطات قگطفی تط ضٍی 

. تطضؾی اًدام (1388 ،ذاًی گصاضًس )لطیة ّای آتی هی اکَؾیؿتن

ًكاى زاز  ذعض زضیای خٌَتی ترف زض (1372)قسُ تَؾظ فلاحی 

ّا زض فهل تاتؿتاى تیف اظ ؾایط فهَل فطاٍاًی فیتَپلاًکتَى

ّا زض تطیي خٌؽ ؾیاًَتاکتطیتطیي ٍ غالةتَزُ، ّوچٌیي هْن

زض تطضؾی اًدام قسُ  تَزُ اؾت. Microcystis خٌؽ ایي زضیا

ترف خٌَتی زضیای ذعض، حساکثط  زض (1378)تَؾظ ذؿطٍی 

یکی کِ  زض فهل تاتؿتاى تِ ثثت ضؾیسُ ّاؾیاًَتاکتطیخوؼیت 

 .فعایف زهای هحیظ گعاضـ قسُ اؾتآى ا للاظ ػ

ز کِ از( ًكاى 1388)ًتایح تسؾت آهسُ اظ تطضؾی نلَاتیاى 

زض تاتؿتاى ًکتًَی زض تْاض ضًٍس نؼَزی زاقتِ، خوؼیت فیتَپلا

خوؼیت  ،زض پاییع تا افت زها ٍ ضؾسز هی)تیط هاُ( تِ اٍج ذَ

تا ًتایح تسؾت آهسُ اظ  ًکتًَی ضًٍس ًعٍلی ضا ًكاى زاز کِفیتَپلا

 ّن ضاؾتا هی تاقس.زض فهَل هَضز تطضؾی تطضؾی حاضط 

گعاضـ  زض زضیای تالتیک ّای هرتلفؾال زضتطاؾاؼ هغالؼات 

اًٌس ه ایضقتِ ّایؾیاًَتاکتطی ؾال ّط تاتؿتاى اٍاذط زض کِ قسُ

Nostoc ،Nodularia، Aphanizomenn ٍ Anabaena 
ّوچٌیي ایي هغالؼِ  .کٌٌسهی ػظین تلَم ایداز هرتلف هٌاعك زض

ّا هطتَط تِ فهل ؾطز ّایی اظ فیتَپلاًکتَىًكاى زاز گًَِ

تِ قطایظ ًَض کن ٍ  ،تاقٌس ٍ تا تکاضگیطی ؾاذتاضّای ذال هی

  تبثستبى پبییس

 ستگبُیا                         

 گًَِ
 تٌکبثي ًَضْر ثبثلسر اهیرآثبد تٌکبثي ًَضْر ثبثلسر اهیرآثبد

+ + + + + + + + Oscillatoria sp 

+ + + + + + + + Lingbya sp 

+ + + + + + + + Spirulina sp 

+ _ + _ _ + + _ Merismopedia sp 

_ + _ _ _ + _ + Nodularia sp 

_ _ _ _ _ _ _ + Anabaena sp 

+ + _ + _ _ _ _ Aphanizomeno n sp 

_ _ _ _ _ _ + _ Microcystis sp 

_ _ _ _ _ + _ _ Gloeotrichia raciborskii  

_ _ _ _ + _ _ _ Chloronostoc abbreviatum 
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 زض تاتؿتاى ٍ پاییع زض ؾَاحل خٌَتی زضیای هاظًسضاى  پطاکٌف ؾیاًَتاکتطّا تطضؾی تطاکن ٍ

قس ٍ طز قطٍع تِ ضٍ زض فهل ؾ ُسق، ؾاظگاض طهای آب غلثِؾ

هطتَط تِ فهل گطم ًیع ّا گطٍّی اظ فیتَپلاًکتَى .کٌٌستکثیط هی

 تاتؿتاى اٍاؾظ زض پسیسُ تلَم .(Suikkanen, 2010) تاقٌسهی

 زّس.هیضخ  ذعض زضیای خٌَتی ترف زض ؾال ّط تا اٍایل پاییع

 ّا زضخات حطاضتی تالازٌّس ؾیاًَتاکتطیّا ًكاى هیایي پسیسُ

 زٌّسضا خْت ضقس تطخیح هی (گطازؾاًتی خِزض 20 )تیف اظ

  (.1382)هرلَق ٍ ًهطالِ ظازُ ؾاضٍی، 

    زّس تطاکن ٍ تیَهاؼًتایح تحمیك حاضط ًكاى هی

ٍ تیكتطیي  تاقسهتفاٍت هی ،اػواق هرتلف زضّا ؾیاًَتاکتطی

ّا زض فهل تاتؿتاى زض اػواق تطاکن ٍ تیَهاؼ ؾیاًَتاکتطی

تَاًس تِ ػلت  کِ هی تاقسؿتگاُ تاتلؿط هیهرتلف هطتَط تِ ای

 کوتطیي تطاکن ٍ .چطذف ؾیکلًَی هَخَز زض ایي هٌغمِ تاقس

تیَهاؼ زض ایي فهل هطتَط تِ تٌکاتي اؾت. زض فهل پاییع 

هتطی هطتَط تِ  10تیكتطیي تطاکن ٍ تیَهاؼ اظ ؾغح تا ػوك 

 تاقس.هتط تِ تؼس هطتَط تِ اهیطآتاز هی 10تٌکاتي ٍ اظ ػوك 

 تاثیطّا یاًَتاکتطیؾ خوؼیت تکثیط ٍ ،زها تط ضٍی ضقس تغییطات

خوؼیت زض زٍ فهل  زاضی تیي هیاًگیيهؼٌی اذتلافتَزُ ٍ گصاض 

تٌَع زض ّوچٌیي  .(13-16 لاقکا) (>05/0P)فَق ٍخَز زاضز 

کِ  عَضیِ ت ،(2)خسٍل زاقتِ اؾت تاثیطّا ؾیاًَتاکتطیای گًَِ

 گًَِ( 8) گًَِ( ًؿثت تِ تاتؿتاى 7پاییع ) ای زض فهلتٌَع گًَِ

 . (6 ٍ 5 اقکال)اؾتیافتِ کاّف 

 ّا زض تاتؿتاى ًؿثت تِ پاییع تیكتط اؾت.تطذی اظ گًَِ فطاٍاًی

گًَِ زض تطکیة خوؼیتی  تسیي هؼٌی کِ زض فهل پاییع فمظ زٍ

تطذی اظ  .(3 ٍ 2 اقکال) اًسّا تیكتطیي تاثیط ضا زاقتِؾیاًَتاکتطی

 کٌٌسط هییتغی پاییع تاتؿتاى ٍ فهَلّا زض اکتطیَتّای ؾیاًگًَِ

، تِ عَضی کِ فهل حضَض زاضًس زٍ ّطتطذی زیگط زض  ٍ

 .Oscillatoria sp ٍ Lingbya sp. اًٌسه ّایی گًَِ

Spirulina sp زض ّط چْاض  پاییع ٍ تاتؿتاى ّط زٍ فهل زض ٍ

 ٍ Merismopedia sp ّای لی گًٍَِ ،ایؿتگاُ حضَض زاقتٌس

Nodularia sp  ّط زٍ فهل هكاّسُ قسًس ٍ زض ّوِ  زض

 اًٌسه ّاییگًَِ ّوچٌیي .ّا حضَض ًساقتٌسایؿتگاُ
Microcystis sp،Chloronostoc abbreviatum ،

GLoeotrichia raciborskii ٍ Anabaena sp زض فمظ 

 گًَِ .(2 خسٍل) زاقتٌس ٍخَز ٍ یک ایؿتگاُ یک فهل

Aphanizomenn sp تدع ایؿتگاُ ًَقْط  فهل پاییع فمظ زض ٍ

اًدام قسُ ًكاى زاز  تطضؾی  زض ؾِ ایؿتگاُ زیگط ٍخَز زاقت.

زض ایي ترف  ًیعپاییع  فهل زضّا ػلاٍُ تط تاتؿتاى ؾیاًَتاکتطی

  .زاضًس حضَض اظ زضیا

 ی هرتلفّال تاتؿتاى ٍ پاییع زض ایؿتگاَُزضخِ حطاضت تیي فه

 فهل زض .(8ٍ  7الاقک) (. >05/0P) زاض تَززاضای اذتلاف هؼٌی

 کاّف یافتِ ل تاتؿتاىفه تِ ًؿثت آًْا تکثیط ٍ ضقس هیعاى پاییع

  .قَزای ًیع تا تغییطات زها هكاّسُ هیٍ تٌَع گًَِ

 ٍ تطاکن زض تفاٍت ٍخَزتا تَخِ تِ ضؾس تِ عَض کلی تِ ًظط هی

 تاتؿتاى فهل فَق، زض فهل عی زٍ زض فیتَپلاًکتًَی پطاکٌف

 آب زهای افعایف هَخة ذَضقیس ًَض تاتف ٍ ضٍظ عَل افعایف

 زض غالثاً ّاؾیاًَتاکتطی اًثَُ ضقس کِ اؾاؼ ایي تط  .اؾت قسُ

 .(1382ظازُ ؾاضٍی، )هرلَق ٍ ًهطالِ گیطزهی نَضت گطم آب

 فهَل ؾایط تِ ًؿثت تاتؿتاى فهل زض آب تالای زهای تٌاتطایي

 زض ّا تَىفیتَپلاًک تیكتط تطاکن ٍ ضقس ػَاهل یکی اظ تَاًسهی

  .تاقس فهل ایي
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Studying  obundanc  and dispersion of  Cyanobacteria  in Mazandaran  Sea ( Tonekabon-Amirabad) 
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Abstract: In this investigation ,  was studied a bundance chnges  and biomass of  Cyanobacteria with 

regard to season changes in spectrum of Tonekabon  to Amirabad (in southern  basin of  Mazandaran  

Sea). Sampling  was  done of depths 5,10,20,50 and 100 m Stations Tonekabon ,Noshahr, Babolsar 

and  Amirabad . samples were  fixed with formalin 2- and samples were  transferred  to  labratory  for 

quality  and  quantity  study .result obtained of this  investiqation  were indicated that of 8 spcies 

identified  Cyanobacteria in this region, dominant  species  of all stations  and most  depths  are 

Lyngbya sp. and  Oscillatoria sp.  This two species in all depths of  different stations  at both  seasons 

are the most aboundant  Cyanobacterial  species . Oscillatoria sp. And  Lyngbya sp. Consist  of %43 
%56of  Cyanobacteria  at summer season  and 54%-40%  of  Cyanobacteria at autumn season .whit 

regad to high temperature in summer season, abundance of this two  dominant species is 19 fold 

autumn season. 

Keywords: Cyanobacteria, abundance, season , Mazandaran  Sea. 
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