
 1398سال یازدهم، شماره چهل و دوم، تابستان            شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                      نشریه علمی زیست

59 

 

جنوب شرق -در خلیج گرگان Atherina caspia (Eichwald, 1838) ماهیآترینشناسی پویایی

 دریای خزر

 

 چکیده

های خلیج در آب (A. caspia) ماهیشناسی جمعیت آترینبررسی پارامترهای پویایی باهدفاین مطالعه 

در ساحل شمالی خلیج  139۶تا مهرماه  1395اسفند از  گونهینا عمقکممناطق گرگان در دوره مهاجرت به 

نمونه با  800صورت پذیرفت. تعداد در محدوده مصب خلیج تا کانال خوزینی جزیره میانکاله در مجاورت شبه

ن شادو جنس نر و ماده ن ینرابطولی تفاوت بارزی  یهاگروهصید و بیومتری شدند. فراوانی  ریز تور پره چشمه

برای جنس رابطه نمایی طول کل و وزن کل نرها وجود نداشتند.  ،بزرگ یهاطولدر  کهیطوربهداد، 

دهنده رشد آلومتریک منفی آمد. که نشان به دست84۶/2L008/0=W و برای جنس ماده90۶/2L007/0=Wنر

و 071/3L005/0=W  وزن برای جنس ماده-ماهی است. بعد از برازش به روش حداقل مربعات رابطه طولآترین

به روش توزیع فراوانی طولی  بر اساسبرتالانفی معادله فون محاسبه شد.002/3L00۶/0=W برای جنس نر

 هابرای ماده  080/0-)EXP-1)75/13=tL(t+3۶/0) ای نرهاآنالیز سطح پاسخ بر بخش یرزالفان و 

(۶3/0+t)33/0-)EXP-1)18=tL حداکثر رشد  گونهنیانشان داد که در های رشد منحنیآمد.  به دست

کوهورت جداسازی شد.  3برای هر دو جنس  موردمطالعه . در جمعیتدهدیمرخ  3+طولی و وزنی را تا سن 

 آمد. به دست 274/1و جنس ماده  ۶40/1جنس نر  یبراومیر طبیعی با استفاده از فرمول تجربی پائولی مرگ

  

 .میر، خلیج گرگانورشد، مرگ ،A. caspia :کلیدی واژگان

 
 

 

 مقدمه

شرقی  53° 2۶' 1/2۶" -شمالی  3۶° 48' 3/34") است واقع خزر دریای خاوری جنوب الیهیمنته در که است یابسته نیمه یحوضه گرگان خلیج

 -28تراز  در آن یبیشینه ژرفای و کیلومتر12آن  عرض و کیلومتر ۶0 گرگان خلیج طولشرقی(.  54° 02' 9/29" -شمالی  51° 3۶' 7/30"تا 

خلیج گرگان با وسعت بیش از ، شودمی جدا دریای خزر از میانکاله ایماسه بار حوضه توسط این .است متر 4 با برابر خزر دریای آب سطح متری

 شدهحفاظتآید و بخشی از منطقه می به شمارترین خلیج کرانه خزر کیلومترمربع در جنوب شرقی دریای خزر است این بدنه آبی، بزرگ 400

یی برخوردار است )کیابی دارا بودن ذخایر ارزشمند آبزی و تنوع زیستی از اهمیت بالا ازلحاظمیانکاله است. این خلیج گرگان  وحشیاتحپناهگاه 

 (.1378و همکاران، 

توسط اتحاد جماهیر شوروی سابق از دریای سیاه به دریای خزر انتقال  1954تا  1953های در بین سال (A. caspia) ی دریای خزرماهآترین

 هاییتجمعو  حضورداشتههای آن های ساحلی ایران دریای خزر و مصب رودخانههای آببخش یدر تمامو  (Markevich, 1977) یافت

 ,Kiener and Spillman) شناختندمی Atherina mochon ponticaعلمی  بانامقبلاً را ماهی دریای خزر . آترینانددادهرا تشکیل  یامنطقه

 A. Caspia به گونهیناشناسند که اخیراً نام علمی می  A. boyeri (Risso, 1810)گونهعنوان فنوتیپی از بهرا  گونهینااما امروزه  (1972

 1فاطمه حرک عطا
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(Eichwald, 1981)  است یداکردهپتغییر (Esmaeili et al., 2014) .چنین پراکنش عدم صید و مصرف و هم یلبه دلدر دریای خزر  گونهینا

 . (IUCN, 2014) دارد )کمترین نگرانی( قرار LCسیع، ذخایر این ماهی در وضعیت و

های داخلی آفریقا، آسیا، اروپا، شمال و شرق اقیانوس اطلس، دریای مدیترانه، سیاه در انواع مختلف دارای پراکنش وسیعی در آب A. boyeriگونه 

شیرین تا درجات  از آبوسیعی  دامنه دردارد و  شورآب هاییستمو اکوسهای نمکی ها، مردابهای ساحلی و مصبی، تالابآباز قبیل  هایستماکوس

 ;Andreu- Soler et al., 2003) گرددبومی مشاهده میمجزا و  هایصورت جمعیتشوری بالا با محیط اطراف سازگاری یافته و اغلب به

Leonardos, 2001).Henderson   وBamber (1987)  ماهیهای آترینکه جمعیت اندکردهگزارش (A. boyeri) طول عمر و  ازلحاظ

های مزولانگی و اتولیکن واقع در غرب در تالابنمونه  عنوانبه زیستگاه از قبیل میزان شوری و دما دارد. یفیتباکحداکثر اندازه ارتباط زیادی 

ن یافت توادریاچه تریچونیس پنج ردۀ سنی از آن را می در کهیدرحالوجود دارد،  (A.boyeri)ماهی گونهینازایونان چهار ردۀ سنی 

(Leonardos, 2001) توان مشاهده نمود و در تالاب آبرتا  و خلیج آرکاچون تنها ترکیبی از سه ردۀ سنی را می(Creech, 1992.)  علاوه بر

 ,.Andreu-Soler et al) وجود دارد یامنطقه هاییتجمعسن و رشد برای  هاییژگیوزیادی در خصوص تنوع  ییهاگزارشموارد فوق، 

2003; Bartulovic et al., 2004; Koutrakis et al., 2004; Ozeren, 2009). 

و با  گونهینابالای  . علیرغم فراوانی نسبتاًدارد A. boyeriبیولوژیکی متعددی با گونه  یهاتفاوتها و گونه دریای خزر شباهت رسدیم به نظر

 ,.Patimar et al) پاتیمار و همکارانصورت گرفته است.  در دریای خزر روی آن اندکی تاکنون مطالعات ،گونهینا اقتصادی ارزش عدم به توجه

 .A) ماهیسن و رشد آتریننیز ( 1393)رحیمی بشر  و زاهدی. اندکردهرا در تالاب گمیشان گزارش  گونهینازیستی  هاییژگیوبرخی  (2009

caspia)  را گزارش کردند جمعیت مصب سفیدرود هاییژگیو بررسی کرده ودر دهانه رودخانه سفیدرود  

 ,Biswas ماهی است شناسیشناسی جمعیت و از مبانی اساسی زیستبوممیر یکی از زیر واحدهای ومطالعه پارامترهای رشد و مرگ کهییازآنجا

 ها بودههای اولیه حفظ ذخایر آنضرورتسازگان آبی از های مختلف ماهیان در یک بوممطالعه بیولوژی و اکولوژی گونهو از طرف دیگر  (1993)

 ماهی این کهینا به توجه با حاضر حال در .(Kazancheev, 1981) گرددسازگان میشناختی زنجیره غذایی بومو منجر به شناخت و تحلیل بوم

 صورت مطالعات .گیردیم باارزش قرار ماهیان مورداستفاده بیشتر آن، وسیع ویژگی پراکنش خاطر به طرفی از و ندارد خوراکی ایران مصرف در

 زمینه، این در اطلاعات افزایش منظوربهلذا  باشد.می محدود ماهی، این شناسیپارامترهای پویایی و جمعیتی ساختارهای شناسایی یینهدرزم گرفته

 وحشیاتحخلیج گرگان که بخشی از پناهگاه در  (A. caspia)ماهی گونه آترینومیر مرگو  رشدپارامترهای بررسی  بههدف  این حاضر با تحقیق

 .گردیدانجام  است، میانکاله

 

 هامواد و روش

جهت انجام  (.1)شکل گردید به سواحل شمالی خلیج محدود  یبردارنمونهبا توجه به وسعت بزرگ خلیج گرگان و امکانات دسترسی، منطقه 

برداری ( نمونهیزیرتخمبه مناطق ساحلی برای  گونهینا)دوره تولیدمثلی و هجوم  139۶تا مهر 1395شناسی و رشد از اسفند ی پویاییمطالعه

با انجام شد. در ساحل شمالی خلیج در محدوده بین دهانه تا کانال خوزینی پره با چشمه ریز ماه و با استفاده از تور  8ماهانه به مدت  صورتبه

در کل انتخاب گردید. بنابراین  یدشدهصتصادفی از مجموعه  طوربهنمونه  100، تعداد حدود موردمطالعه در منطقه گونهیناتوجه به فراوانی زیاد 

ستفاده از ادر فرآیند بیومتری، ابتدا طول و وزن کل با  و بیومتری شدند. یآورجمع (A. caspia) عدد نمونه آترین ماهی دریای خزر 800تعداد 

استخوان اصلی سرپوش  به همراهنمونه فلس  5-3گرم( ثبت گردید. سپس  001/0( و ترازوی دیجیتالی )با دقت متریلیم 1تخته بیومتری )با دقت 
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ها تعیین و وزن کل گنادها ثبت گردد. علاوه بر تا جنسیت نمونه یدبازگردها شکم نمونه یتدرنهاها( برای تعیین سن برداشته شد. برانشی )اپرکلوم

  و در محلول گیلسون قرار داده شد. شدهبرداشتو تعیین قطر تخمک  یهم آوربرای برآورد  ی گناد ماده نیزآن، نمونه

  

 
 .در خلیج گرگان( Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین یبردارنمونهمنطقه  موقعیت جغرافیایی :1شکل

 

 طولی استفاده گردید. یهاگروهبرای سنجش تفاوت در فراوانی  (2χ)طولی به درصد محاسبه و از آزمون مربع کای  یهاگروهفراوانی 

 :(Froese, 2006) داستفاده از معادله زیر محاسبه ش ماهی با هرگونهرابطه طول و وزن برای 
bW = aL 

 bو  aها برای ضرایب ماندهستفاده از روش حداقل مربعات باقیباشد. با امی خطیبش bطول کل و  Lعرض از مبدا،  aوزن،   Wدر این معادله

 :(Haddon, 2011) آمد به دستمقادیر بهینه از طریق فرمول زیر 

𝑆𝑆𝑄 =  ∑(𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 − 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑)2 

𝑆𝑆𝑄 =  ∑(𝑌 − (𝑎 + 𝑏𝑋)2 

SSQ این روش این است  یهتسموجهبرای برازش، روش حداقل مربعات است.  مورداستفادهها است. یکی از معیارهای ماندهمربعات باقی مجموع

های مدل و مقادیر پارامترهای خاص را به حداقل بینیو پیش شدهمشاهدههای مربع اختلافات بین داده که به دنبال مقادیری از پارامترها است که

 (.Haddon, 2011)برساند 

برای تعیین طبقات طولی از فرمول استورجس استفاده شد  محاسبه شد. ترسانتیممیر با استفاده از طول کل و با دقت ومیزان رشد و مرگ

(Sturges, 1926)  .و نمودار فراوانی طولی رسم گردید 

R= (Max-Min) +1 

K= 1+3.3 log n 
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C= R/K 
 باشد. فاصله طبقات می Cتعداد دسته و  kها، تعداد نمونه nکه در آن

(.  Pauly,Gayanilo and 1997) برآورد شد ( 1ELEFAN) 1الفان  بهروش FiSAT II افزارنرمبراساس فراوانی طولی در  Kو  L∞مقدار 

صورت زیر تعریف بهبرتالنفی قرار گرفت. معادله رشد فون موردبررسیهای فراوانی طولی داده اساس بربرتالنفی ع رشد فونبرازش تاب اساس بررشد 

 :(Sparre and Venema, 1998) شودمی

𝐿𝑡 =  𝐿∞(1 − exp (−𝐾(𝑡 − 𝑡0) 
 

 (.Pauly,1983) یددگرده ستفاابطه تجربی پائولی از راصفر ل طودر محاسبه سن ای بر

از طریق  0tباشد. مقدار که طول صفر می درجاییزمان فرضی  0tضریب رشد و  Kنهایت، طول بی t ،∞Lطول متوسط در سن  tL در آن که

 برآورد شد: (Pauly,1980) معادله

Logk038/1-∞logL2752/3922-0/0-=)0(t-log 

 
 k/3=maxT :(,1983Pauly)ز طریق معادله زیر برآورد شد امقدار بیشینه سن ماهی 

 

 :(Haddon, 2011) برتالنفی نیز برآورد شدسن فون -معادله زیر مدل رشد وزن با استفاده از

𝑤̂𝑡 =  𝑤∞[1 − 𝑒−𝑘[𝑡−𝑡0]]
𝑏
 

 نیز از فرمول زیر محاسبه شد:W∞حاصل از رابطه طول و وزن است.  خطیبشبیانگر  b نهایت وبیانگر وزن بی W∞که در آن  

𝑊 = 𝑎𝐿
𝑏  

ترسیمی  درروشطولی استوار است که  یهاگروهاین روش بر توزیع نرمال فراوانی های همزاد از روش باتاچاریا استفاده شد. گروه جدا کردنبرای 

 Separation) یهای همزاد باید شاخص جداسازتوجه داشت برای صحت انجام جداسازی گروه باید. شودمی خط مستقیم ترسیم صورتبه

Index) از دو باشد تربزرگ (Sparre and Venema, 1998). 

 ,Sparre and Venema) شودصورت زیر تعریف میبرتالانفی بهمعادله رشد فونآمد.  به دست برتالانفیفونبر اساس روش  ∞Lو  kمقادیر 

1998): 

𝐿𝑡 =  𝐿∞(1 − exp (−𝐾(𝑡 − 𝑡0) 
 طبق این معادله

L(t) طول ماهی در زمان سن(t)  

∞L تواند به آن برسدحداکثر طولی است که یک آبزی می. 

t  0و سن ماهی در زمان صیدt  طول صفر است کهیوقتسن فرضی ماهی (1998Sparre and Venema, ). 

 است. (∞L)نهایت دهنده آهنگ رسیدن ماهی به طول بیشود و نشانهنگ رشد آبزی مطرح میعنوان آبه Kپارامتر 

 .باشدمی kاستفاده گردید که یک روش ترسیمی برای برآورد تغییرات مقدار  kاز روش اسکن  kضریب رشد  اعتمادقابلبرای برآورد مقدار 

 .(Pauly, 1983) میر طبیعی از فرمول تجربی پائولی استفاده شدوبرای برآورد مرگ

logT4۶34/0+logK۶543/0+∞L279/00۶۶-0/0=logM 

 .انجام گردید FISAT IIو  Excel یافزارهانرمتمام آنالیزها در 
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 نتایج
های منطقه خلیج گرگان نشان داد که بیشترین فراوانی جنس نر و ماده در دامنهماهی در های نر و ماده آترینطولی جمعیتفراوانی نتایج توزیع 

متر و برای سانتی 3/11-1/12متر مشاهده گردید و کمترین فراوانی در جنس نر در دامنه طولی سانتی 1/8-9/8و  3/7-1/8، 5/۶-3/7طولی 

 )شکل ( مشاهده نگردید9/12-7/13و  1/12-9/12) تربزرگهای طولی آمد. جنس نر در دامنه به دست 9/12-7/13جنس ماده در دامنه طولی 

 .(P<05/0) بین نر و ماده تفاوت وجود داردطولی  یهاگروهو هم در فراوانی حداکثر طول نتایج نشان داد که هم در (. 2

 

 
تفکیک جنسیت در  به (Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین طولی برای گونه : مقایسه توزیع فراوانی2شکل 

 .(1395-1396) جنوب شرق دریای خزر-خلیج گرگان

 

گروه سنی برای  4گروه سنی برای نرها و  4نشان داد که  گونهینا( را برای جمعیت 0+-3+گروه سنی ) 4 یششآبتعیین سن از روی سرپوش 

 (.3 )شکل بیشتر بود ساله در هر دو جنس نر و ماده 2+ساله و  1+های سنی ها بود .فراوانی گروهماده

 

 
جنوب شرق -در خلیج گرگان ( Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین : نمودار درصد فراوانی سنی گونه3شکل

 .(1395-1396) دریای خزر
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به 90۶/2TL007/0= W دهنده رشد نمایی وزن همراه با افزایش طول است. رابطه طول و وزن برای جنس نروزن نشان-رابطه نمایی طول کل

بعد . بنابراین الگوی رشد مشاهداتی در هر دو جنس از نوع آلومتریک منفی است. آمد به دست 84۶/2TL008/0=W برای جنس مادهو  .آمد دست

و  4 لاشکا) بود 002/3TL00۶/0=W و برای جنس نر 071/3TL005/0=W وزن برای جنس ماده-از برازش به روش حداقل مربعات رابطه طول

5.)  

 

 
جنوب -ر خلیج گرگاند (Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین وزن جنس ماده گونه-کل ابطه طول: ر4شکل 

 .(1395-1396) شرق دریای خزر

 

 
جنوب شرق -در خلیج گرگان (Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین وزن جنس نر گونه-طول کل رابطه: 5شکل 

 .(1395-1396) دریای خزر
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ه ترتیب برای جنس نر برابر بدرصد  95ن با سطح اطمینا L∞و  Kقادیر م K Scanروش الفان و از زیر بخش به  Assessاز زیر برنامه پشتیبانی 

 برای جنس نر 0t. با لحاظ نمودن مقادیر فوق متر محاسبه شدسانتی 18 در سال و 33/0 سانتیمتر و برای جنس ماده 75/13در سال و  080/0 با

 (.7و  ۶های شکل) آمد به دستسال  -۶3/0 سال و برای جنس ماده -3۶/0

 

 
برای جنس نر  با  (Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین گونهترین ضریب رشد : منحنی انتخاب مناسب6شکل 

 .(1395-1396) جنوب شرق دریای خزر-در خلیج گرگان اسکن kروش 
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برای جنس ماده  ( Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین گونهترین ضریب رشد : منحنی انتخاب مناسب7شکل 

 .(1395-1396) جنوب شرق دریای خزر-سکن در خلیج گرگانا kبا روش

 

برای های مختلف های همزاد طولی در ماه، منحنی رشد گروهشدهمحاسبهو پارامترهای رشد  شدهمشاهدههای طولی با در نظر گرفتن فراوانی

های اردیبهشت تا خرداد ترین فراوانی جنس نر در ماهیا همان منحنی رشد نشان داد که بیش VBGFمنحنی رشد  های نر و ماده رسم شد.جنس

 هاچنین اینکه این منحنیسانتیمتر بود. هم 10-8های اردیبهشت تا تیر در طبقه طولی سانتیمتر و برای جنس ماده در ماه 8-۶در طبقه طولی 

 .(9 و 8 لاشکا) کوهورت استدهنده یک از خطوط مجانب نشان هرکدامباشند که دارای خطوطی غیر از خطوط موازی می

 

 
جنوب شرق -برای جنس نر در خلیج گرگان (Atherina. caspiaدریای خزر ) ماهیآترینگونه  شدر : منحنی8شکل

 .(1395-1396) دریای خزر
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جنوب شرق -در خلیج گرگان جنس مادهبرای ( Atheriba caspiaآترین ماهی دریای خزر ) گونه شدر : منحنی9شکل

 .(1395-1396) دریای خزر

 

 شناسایی شد برای جنس نر و ماده گروه همزاد دو، در طی تحقیق شدهیکتفکهای همزاد روش پاتاچاریا و ترسیم منحنی گروه یریکارگبهبا 

 .(11 و 10 لاشکا)

 

 
 ماهی دریای خزرآترین جداسازی شده گونه همزادهای طولی گروه نمودار توزیع فراوانی: 10شکل

 (Atherina caspia)  (1395-1396) جنوب شرق دریای خزر-نر در خلیج گرگانبرای جنس. 

 

 

 آترین ماهی دریای خزر  جداسازی شده گونه همزادهای فراوانی طولی گروه : نمودار توزیع11شکل

(Atherina caspia)  (1395-1396) جنوب شرق دریای خزر- ماده در خلیج گرگانبرای جنس. 
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۶8 

 (.1آمد )جدول به دست و مادهبرای دو جنس نر  جداشدههای از کوهورت هرکدامانحراف معیار  میانگین و

 

 آترین ماهی دریای خزر گونه و ماده جنس نر جداشدههای : میانگین و انحراف معیار کوهورت1جدول

 (Atherina caspia )(1395-1396) شرق دریای خزر جنوب-در خلیج گرگان. 

 جنس انحراف معیار میانگین کوهورت گروه

 نر 340/0 94/5 1

 نر 030/1 85/7 2

 نر 790/0 73/9 3

 ماده 170/1 7۶/7 1

 ماده ۶30/0 1۶/10 2

 ماده 320/0 ۶5/12 3

 

پارامترهای محاسباتی مبتنی بر توزیع فراوانی طولی، برآورد شده  بر اساس ماهی دریای خزرآترین گونهجمعیت خلیج گرگان سن برای  -مدل وزن

 گونهیناجمعیت خلیج گرگان سن برای  -آمد. مدل وزن به دستگرم  1۶گرم و  10ماده به ترتیب :  نهایت برای جنس نر واست. میزان وزن بی

 یافتهکاهشبسیار زیادی  یزانبه مت وزن در ارتباط با افزایش سن دو جنس نر و ماده، تغییراسالگی به بعد برای هر  4از سن یباًتقرنشان داد که 

 (.13 و 12های شکل) آید تا به یک مجانب برسدمیتر درصورت بطئیو شیب نمودار به

 

 

جنوب -گرگانجنس نر در خلیج ( Atherina caspia)آترین ماهی دریای خزر  گونه سن -:  نمودار رابطه وزن12شکل

 .(1395-1396) شرق دریای خزر
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-جنس ماده در خلیج گرگان( Atherina caspia)ماهی دریای خزر آترین گونه سن -رابطه وزن : نمودار13شکل

 .(1395-1396) جنوب شرق دریای خزر

 

سال سرعت  2+سن نشان داد که هر دو جنس نر و ماده تا سنین  -توزیع فراوانی طولی، مدل طول بر اساس شدهمحاسبهبا استفاده از پارامترهای 

 14های شکل) رسدمنحنی به یک خط مجانب می یباًتقرسال به بعد  3+سال به بعد سرعت رشد کاهش و از سن  2+بالایی دارند اما از سن رشد 

 (.15 و

 

 
جنوب -جنس نر در خلیج گرگان( Atherina caspia)آترین ماهی دریای خزر  گونه سن -رابطه طول نمودار  :14شکل

 .(1395-1396) شرق دریای خزر
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-جنس ماده در خلیج گرگان( Atherina caspia)آترین ماهی دریای خزر  سن گونه-طول نمودار رابطه: 15شکل

 .(1395-1396) جنوب شرق دریای خزر

 

ئولی با در نظر گرفتن میانگین دمای متوسط آب منطقه ماهی طبق رابطه تجربی پاآترین یموردمطالعهجمعیت میر طبیعی برای ومرگنرخ 

میر طبیعی ومرگنرخ شد. برآورد در سال  ۶40/1 در سال و برای جنس نر 274/1گراد، برای جنس ماده درجه سانتی 22برداری به میزان نمونه

 .بودبالاتر  هانسبت به ماده هانر

 

 گیریو نتیجهبحث 

به برای  گردد.در دریای خزر تفسیر می گونهیناای جمعیت خلیج گرگان منطقه هاییژگیو عنوانبهنتایج این تحقیق در سطح جمعیت بوده و 

کامل  طوربهگاه های شیلاتی هیچعمده داده طوربهآوردن ضرایب  طول و وزن در این مطالعه از روش برازش حداقل مربعات استفاده شد.  دست

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که الگوی رشد برای هر دو . (Haddon, 2011) کار کند درستیبهشوند، حتی اگر آن مدل با مدل برازش نمی

بین  دهد که ضرایب آلومتریدر دریای خزر نشان می گونهینادو گزارش موجود بر روی الگوی رشد جنس نر و ماده از نوع آلومتریک منفی بود. 

 زاهدی و رحیمی بشر،)از نوع آلومتریک منفی الگوی رشد جمعیت منطقه دهانه ورودی رودخانه سفید بارزی است.  یهاتفاوتدارای  هاییتجمع

مجود نشان  یهاگزارشاین تحقیق با  شدهارائهبود. مقایسه نتایج  (Patimar et al., 2009و در تالاب گمیشان از نوع آلومتریک مثبت ) (1393

دارای  هایتجمعبین  یبعدسهاست. بنابراین رشد وزنی  یرمتغ در جنس ماده 0۶/3در جنس نر تا  ۶9/2از ( bکه مقدار ضریب آلومتری ) دهدیم

 کهاست  شدهگزارش 3از تربزرگ( در اغلب مطالعات bمقدار ضریب رشد ) ،در حوضه اروپا A. boyeriالگوهای متفاوتی است. برای گونه 

 ;Creech, 1992; Koutrakis et al., 2004)است از نوع آلومتریک مثبت بیشتر  A. boyeriهای گونه الگوی رشد جمعیت دهندهنشان

Bartulović et al., 2004; Sezen, 2005; Ozeren, 2009; Gencoğlu and Ekmekci, 2016). تغییرات در الگوی  یطورکلبه

 به همانچنین به مراحل مختلف رشد و نمو ارتباط داشته و هم bتنوع در مقدار تعبیر گردد. ها به تنوع زیستگاه تواند پاسخیماهی میترینرشد آ

ها، ی منطقه، شرایط محیطی، فصل صید نمونهیچنین موقعیت جغرافیااست. هم مؤثرمیزان اختلافات سنی، بلوغ، جنسی و گونه نیز در تغییرات آن 

 ,.Bagenal and Tesch, 1978; Turkmen et al)د گردیم bهای انگلی نیز باعث تغییرات ها، آلودگیماریپر و خالی بودن معده، بی

2001.) 
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تنوع وسیعی بین  گونهیناکند لذا مشهود است که رشد طولی و وزنی وزن( از رشد طولی و وزنی تبعیت می–الگوی رشد )رابطه طول کهییازآنجا

د گردتفسیر می یتیدرون جمععنوان تنوع هب گونهیکمختلف  یهاوزن بین جمعیت -رگرسیونی طول خطیبشتنوع در میزان ها دارد. جمعیت

(Przybylski, 1996).  

 

 .ر مناطق مختلفد  Atherinaهای جنسگونهالگوهای رشد مختلف : 2جدول

 منبع b جنسیت گونه منطقه مطالعه

Aberthaw Lagoon, Wales A. boyeri 27/3 جمعیت Creech, 1992 

Vistonis Estuarine System, Greece A. boyeri 22/3 جمعیت Koutrakis et al., 2004 

Mala Neretva River, Croatia A. boyeri 24/3 جمعیت Bartulović et al., 2004 

Homa Lagoon,Turkey A. boyeri 08/3 جمعیت Sezen, 2005 

İznik Lake, Turkey A. boyeri 21/3 جمعیت Ozeren, 2009 

Gomishan wetland – Iran A. boyeri 
 0۶/3 ماده

Patimar et al., 2009 
 02/3 نر

Hirfanlı Reservoir,Turkey A. boyeri 
 29/3 ماده

Gencoğlu and Ekmekci, 2016 
 23/3 نر

 سواحل جنوبی دریای خزر
 (یدرودسف)دهانه رودخانه 

A. caspia 

 82/2 ماده

 ۶9/2 نر 1393زاهدی و رحیمی بشر، 

 7۶/2 جمعیت

 

نیز نتایج مشابه  یدرودسفدهانه در  گونهینادر جمعیت  .نر بود از ماهیان تربزرگماده  در جنس با استفاده از روش الفان نهایت برآورد شدهطول بی

ها نسبت تر مادهعمر طولانی یلبه دلها نهایت مادهبودن طول بی تربزرگهای ماهیان، در اکثر گونه. (1393. )زاهدی و رحیمی بشر، شودیمدیده 

گونه نسبت به حوضه  یتربزرگنهایت مقادیر طول بی ،A. boyeriیی گونه های اروپادر جمعیت (.Turkmen et al., 2001)ها است به نر

 ;Leonardos and Sinis, 2000; Koutrakis et al., 2004; Sezen, 2005; Pombo et al., 2005) شودیمی دیده زرخ

Gaygusuz, 2006; Ozeren, 2009; Gencoğlu and Ekmekci, 2016) .را  گونهیکهای نهایت در جمعیتتنوع در طول بی

 گونهیکهای جمعیتی پارامترها و از طرف دیگر به تنوع های درون هر یک از جمعیتنمونه ینتربزرگهای اندازه توان به تفاوتمی طرفیکاز

خصوص وسیله فاکتورهای محیطی بهنهایت بهطول بی (.Turkmen et al., 2001) آیدمی به وجودنسبت داد که در شرایط مختلف محیطی 

 Burrough)گردد می نهایتشود علاوه بر آن تغییر در مقدار ضریب رشد نیز باعث تنوع در مقدار طول بیفراوانی غذا و تراکم جمعیتی کنترل می

and Kennedy, 1979.)  بزرگ در  یهانمونه کهیدرصورتباشد. برداری صحیح از جمعیت مینمونه یرتأثتحت  هایتینب، برآورد طول بر آنعلاوه

ی صید در این بررسی با نمونه ینتربزرگ(. مقایسه Schwamborn et al., 2019برداری صید نگردد برآورد طول بینهایت دارای اریب خواهد بود )نمونه

استنتاج کرد که گونه خزر دارای  توانیموجود ندارد. پس  حاضرهای تحقیق دهد که این مشکل در نمونه( نشان می2009و همکاران ) Patimarگزارش 

اند که تفاوت در طول ( اثبات کرده2019و همکاران ) Du Pontavice دارد. A. boyeriگونه بارزی در پارامترهای رشد نسبت به  یهاتفاوت

تواند تلقی گردد. با توجه به تفاوت پارامترهای معادله رشد فان برتالانفی گونه خزری در منطقه جدایی جمعیت می عنوانبهآبزی  یهاگروهبینهایت 

 شود. می دیده وضوحبه ایگونهینبمناطق دیگر، تفاوت  A. boyeri با گونه موردمطالعه

گونه جزو ماهیان کوتاه یناکه  است یناو رشد طولی و وزنی بالا تا در سه سال اول زندگی بیانگر  موردمطالعهوجود تنها سه کوهورت در جمعیت 

ها در جمعیت زیاد باشد و همپوشانی بالایی بین که تعداد کوهورت( نشان دادند که درصورتی2019و همکاران ) Fraterآید. یم حساببهعمر دریای خزر 
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که در جمعیت موردمطالعه تنها سه کوهورت مشاهده گردید، ها در توزیع فراوانی طولی دیده شود، برآوردها دارای اریب بالایی خواهد بود. ازآنجاییکوهورت

میانکاله شامل طول بینهایت  شدهحفاظتهای رشد جمعیت منطقه یژگیودیگر بر این اگر  علاوهبنابراین احتمالاً خطای بارزی در برآوردها وجود ندارد. 

داشته و جدایی بیولوژیکی دو گونه A. boyeri گونه تفاوت بارزی با گونه یناتوان نشان داد که میر نیز در نظر گرفته شود میوو ضریب مرگ

A. boyeri و A. caspia گویناکند. بنابراین جدایی را اثبات می( نهEsmaeili et al., 2014 از گونه )A. boyeri  را تا حدودی تقویت

باشد که این مورد می اثباتقابلهای مختلف یستگاهزی کاربردی شناسبوم( در inter-populationی بین جمعیتی )هاتفاوت هرحالبهکند. می

  بایستی در مدیریت گونه و اکوسیستم لحاظ گردد.

    

 و  Atherina caspiaگونهدو برای نهایت و ضریب رشد پارامترهای رشد طول بیمقایسه : 3جدول

 Atherina boyeri مناطق مختلف رد. 
 منبع L K (year-1) (year) 0t∞ جنسیت گونه منطقه مطالعه

Mesolongi and Etolikon Lagoon, Greece A. boyeri جمعیت (mm)79/115 24/0 27/1- Leonardos and Sinis, 
2000 

Trichonis Lake,Greece A. boyeri جمعیت (mm)40/112 42/0 40/0- Leonardos, 2001 

Vistonis Estuarine System, Greece A. boyeri جمعیت (mm)97/11۶ 35/0 99/0- Koutrakis et al., 2004 

Homa Lagoon,Turkey A. boyeri جمعیت (mm)50/134 23/0 89/1- Sezen, 2005 

Aveiro River,Portugal A. boyeri جمعیت (mm)00/11۶ 099/0 80/3- Pombo et al., 2005 

İznik Lake, Turkey A. boyeri جمعیت (mm)83/128 31/0 89/0- Gaygusuz, 2006 

İznik Lake, Turkey A. boyeri جمعیت (mm)11/141 27/0 49/0- Ozeren, 2009 

Hirfanlı Reservoir,Turkey A. boyeri 
 -78/15۶ 197/0 197/0(mm) ماده

Gencoğlu and Ekmekci, 2016 
 -02/151 148/0 148/0(mm) نر

 سواحل جنوبی دریای خزر
 (یدرودسف)دهانه رودخانه 

A. caspia 
 - 5۶/113 3۶/1(mm) ماده

 1393زاهدی و رحیمی بشر، 
 - 39/93 77/0(mm) نر

 

در این  یموردبررساکولوژیکی اهمیت بالایی دارد. بخصوص منطقه  ازنظر قطعاًبرداری را ندارد، اما بهرهادی صتارزش اق گونهیناهرچند  یطورکلبه

 تیجمع پویایی هیپااطلاعاتاین مطالعه در باشد. میانکاله است. بنابراین یافته این تحقیق از اهمیت خاصی برخوردار می وحشیاتحتحقیق پناهگاه 

  مفید خواهد بود.گونه و اکوسیستم مدیریت پایدار مقررات مربوط به  تدوینی آمد که برا به دست گونهنیا
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