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شاخص اکولوژیک جوامع با استفاده از روش  زهگنملِِ  یحرا شگاهیرو ستمیسلامت اکوس یابیارز

 ماکروبنتوز

 

 چکیده

است که  ییایدر یانکف زمختص به  کیاکولوژ یشاخص (AMBI) شاخص اکولوژیک جوامع ماکروبنتوز

 ستمیاز اکوس یترهوشمندانه یابیارز ،یشناختبومو نقش  اومتو مق تیحساس ثیاز ح یانکف ز یبندطبقهبا 

 یستیپراکنش و تنوع ز یبا بررس قیتحق نی. ادهدیارائه م تیمشهور تنوع و غالب یهارا نسبت به شاخص

قرار  یابیمورد ارز AMBIرا از نگاه  ستمیاستان بوشهر سطح سلامت اکوس گنزهمل یحرا یماکروبنتوزها

 1395تا تابستان  1394از پاییز  چهارفصلطی  گنزهملدر ناحیه جنوبی رویشگاه حرا  یبردارنمونهداده است. 

و در سه  ستگاهیا 3و در  یدر زمان جزر حداکثر مترمربع 25/0به ابعاد  یتصادف یبه روش کوادرات اندازو 

و ... در این  تناننرم، پرتاران، پوستانسختاز گروه گونه  144. رفتیو با سه تکرار صورت پذ یجزرومدسطح 

درصد  4/57(، Iحساس )گروه  یانکف زدرصد مختص به  64/17 است که از این میان شدهییشناسامطالعه 

( IV)گروه  طلبفرصت یانکف زدرصد از  18/3( و IIIدرصد مقاوم )گروه  78/21(، II)گروه  تفاوتیب

پس از  یتدرنهاداد.  را نشان 67/4تا  1 نیب ینمودار رقم میپس از محاسبه شاخص و ترس .بود شدهیلتشک

 .دیگرد یابیارز فیفخ یخوب با آلودگ ستمیسطح سلامت اکوس AMBI ینمودارها یبررس

 

 .فارسیجخل، شاخص سلامت، ، مانگروماکروبنتوزکلیدی:  واژگان

 

 

 

 

 

 مقدمه

و  ایجاد نقببا  (Infauna) یدرون ز یبنتوزهاماکرو باشد.مطالعات ماکروبنتیک می های آبیاکوسیستمهای ارزیابی سطح سلامت روش یکی از

دلیل وابستگی به بستر ه یطی دارند و بمتغیرهای مح ای نسبت بهسرعت انتقال آهسته درمجموعهای سطحی با حرکت (Epifauna) یسطح ز

توان در فراوانی، پراکنش و تنوع ها را میاین واکنشد. ندهبه آن واکنش نشان می سرعتبهحساس بوده و  محیطییستزهای تنش به شدتبه

سنجش سطح  یبرا یعنوان شاخصدر سواحل به یستیمطالعه تنوع ز نیبنابرا؛ زیستی ماکروبنتوزها در فواصل زمانی مشخص مشاهده و رصد نمود

از  یبازتاب یانکف ز یو فراوان عیتوز کهییازآنجا .(Vaziri zadeh, et al., 2012) رودیبکار م یجزرومد نیو ب یساحل یهابومستیز یداریپا

 شیطور گسترده جهت پابه یکف زجوامع  یابیدهه است که سنجش و ارز نیچند (Ansari, et al., 2003) هاستآن یشناختبوم تیوضع

 ،محیطییستزمخاطرات  یابیبه ارز توانیم ازجملهکه ( 1391)عاربی و همکاران،  یردگمیپژوهشگران قرار  مورداستفاده یساحل یهاطیمح یستیز
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 2علی فخری
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 ,.Gray, et al) و استخراج نفت (Johnson and Frid, 1995) یروبیلا ،(Kenny and Rees, 1996) یدفع فاضلاب در مناطق ساحل

1990; Kingston, et al., 1995)  .اشاره نمود 

Borja با معرفی شاخصی تحت عنوان  (2000) و همکارانAMBI  که مخففAzti Marine Biotic Index  کیفی از مطالعات  نگاهیاست

میزان حساسیت و مقاومت همچنین بر نقش اکولوژیک و مبتنی  یانکف زبندی با طبقه هاآن. دندارائه نمودر ارزیابی سلامت اکوسیستم  نتوزی راب

اکوسیستم در ارزیابی کمی  یکردرونا، غالبیت و همگنی که های پرکاربرد تنوع، غشاخص خلأد که دنای را ابداع نموهای محیطی معادلهبه تنش

شود. گروه رده از حیث اکولوژیک، تراز آلودگی و کیفیت اکوسیستم ارزیابی می 5به  یانکف ز یبندگروهدر این شاخص با . دادمیرا پوشش داشتند 

هستند که  تفاوتییبضریب صفر دارند. دوم جانوران  AMBIکنند و در نخست جانداران حساسی هستند که در شرایط بدون آلودگی زیست می

های مقاوم به اند. سوم گونهرا به خود اختصاص داده 5/1ضریب  AMBIدهند و در های آلی تغییرات چندانی را از خود بروز نمیدر برابر آلودگی

اند. چهارمین گروه را دریافت نموده 3ضریب  AMBIکه در  دیابیمافزایش  هاآنهای آلی که با افزایش مواد آلی جمعیت سطوح بالای آلودگی

 یطلبفرصتهای آخرین گروه نیز گونه ؛ وگیردبه خود می 5/4ضریب  AMBIشود و در ها را شامل میاعم از پلی کیت طلبفرصتهای گونه

های فوق در ضرایب خود شاخص گروه های درصد فراوانیدارند. از مجموع مضرب 6پردازند و ضریب خواری به تغذیه میهستند که از طریق پوده

AMBI باشد نشان از  ترکوچکدهد و هر چه شود از وجود آشفتگی در اکوسیستم خبر می تربزرگشود. در این شاخص هر چه عدد حاصل می

 .(Borja  et al., 2000)باشد ثبات، سلامت و عدم آلودگی در منطقه می

 و رسوبات ساحلی بحرکان خوزستان وضعیت خوب اکولوژیک محیطییستزبا ارزیابی کیفیت  (1391) حویزاوی و همکارانمطالعات  ایران در

مصب رودخانه بهمنشیر دوری از فاضلاب را در مطلوبیت شاخص و دوری از دریا را  یبوم سامانهبا بررسی سلامت  (1393) صالحی و همکاران

سواحل سیسنگان دریای در  AMBIنیز با استفاده از شاخص  (1393) و همکاران بسطامی درویشرزیابی نمودند. ا AMBIشاخص  تضعیفدر 

( با بررسی اکولوژیکی سواحل بحرکان با استفاده از شاخص 1396شوکت و همکاران نیز ) .ارزیابی کردندسواحل را این  محیطییستزخزر کیفیت 

AMBI .آلودگی اندک تا متوسط را برای منطقه ارزیابی کرده است 

مُند سطح سلامت این  شدهحفاظتواقع در منطقه  زهگنمِلِدارد با بررسی فراوانی، پراکنش و تنوع زیستی ماکروبنتوزهای حرای  قصد مطالعهاین 

که از آن  استصورت پذیرفته  زهگنمِلِمطالعات محدودی در حرای  ازاینیشپ مورد ارزیابی قرار دهد. AMBIاکوسیستم را بر اساس شاخص 

 زهگنمِلِزات سنگین رسوبات حرای بیدخون، بساتین و مقایسه غلظت فل اشاره نمود که به (1391) توان به مطالعات داوری و همکارانمیمیان 

 پرداخته بودند.

 

 هامواد و روش

 50درجه  27 تا ثانیه 14.32 دقیقه 51درجه  27های جغرافیایی عرض حدفاصلدر  پوشش گیاهیهکتار  22 مساحتگُنزه با مِلِ یحرازیستگاه 

این رویشگاه به ( 1شکل ) قرار دارد. ثانیه 56.72 دقیقه 34درجه  51تا  ثانیه 28.10 دقیقه 35درجه  51های جغرافیایی و طول ثانیه 46.40 دقیقه

 .باشدیم Avicennia marinaاین رویشگاه پوشیده از گونه  .باشدیمکه تقریباً خالی از سکنه  شودیمنام شناخته روستایی به همین اعتبار 
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 .گنزهملنقشه حرای  :1شکل 

 

پرتراکم، کم  پوششی سه ایستگاه در موقعیت زیگزاگی و در وضعیت ناحیه جنوبی، در در 95تا تابستان  94از پاییز  چهارفصل طیبرداری نمونه

 5و تا عمق  مترمربع 0.25به مساحت اندازی تصادفی کوادرات  یلهوسبهو هر یک با سه تکرار  یجزرومدو در سه سطح  تراکم و بدون تراکم

 Holme) صورت پذیرفت درصد 4کاردک فلزی و تثبیت آن با فرمالین به نسبت  یلهوسبهها پذیرفت. استخراج نمونه از زمین انجام متریسانت

and McIntyre, 1984; Wef, 1998) و و ششستمندی از دوش مخصوص رسوبات را به تفکیک متر و بهرهمیلی 0.5. با استفاده از الک

و رز بنگال گرم در لیتر  0.5 محلول با هانمونه یزیآمرنگ .(Eleftheriou, 2007) درصد نگهداری گردید 70سرک نموده و با استفاده از الکل 

بندی های ردهتاکسون جانوران بر اساس یبندطبقهپس از . (Walton, 1952) صورت پذیرفت با استفاده از استریومیکروسکوپ هاآنجداسازی 

 ;Fauchald, 1977) و مطالعات قبلی اقدام شناسایی ماکروفونا شد با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر هاآنو تهیه عکس و اسلاید از 

Tadjallipour, 1995; Bahmani, 1997) .ها به تفکیک مورد شمارش قرار گرفت.پس از شناسایی، فراوانی گونه یتدرنها 

ابتدا  AMBIها در جهت تحلیل دادهبهره گرفته شد.  AMBIاز شاخص تنوع شانون، غالبیت سیمپسون و  هاادهدجهت ارزیابی کمی و کیفی 

 یهاگونه -II، بسیار حساس به مواد آلی یهاگونه -I شوند:به پنج گروه زیر تقسیم میماکروبنتوزها های محیطی استرس بهمنطبق بر حساسیت 

ممکن است در  که ی مقاوم به تراکم بالای مواد آلیهاگونه -IIIندارند،  یتوجهقابلشته و تغییرات داقرار که همیشه در تراکم پایینی  تفاوتیب

 یپلکه عمدتاً  طلبفرصت یهاگونهدومین گروه  -IV، ابدیگسترش می هاآنشرایط عادی نیز وجود داشته باشند اما با افزایش مواد آلی جمعیت 

 .کنندخواری تغذیه میکه از طریق پوده طلبفرصتهای اولین گروه گونه -Vشود، کوچک را شامل می هایتیک

 

 :1رابطه 
𝐴𝑀𝐵𝐼 =

(0 × 𝐺𝐼%) + (1/5 × 𝐺𝐼𝐼%) + (3 × 𝐺𝐼𝐼𝐼%) + (4/5 × 𝐺𝐼𝑉%) + (6 × 𝐺𝑉%)

100
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G دهدآلوده را نشان می شدتبههفت از سطوح فاقد آلودگی تا  صفرتاها است. این شاخص بین فراوانی گروه (Borja, et al., 2000) . جهت

 .(Ludwig, J.A., Reynolds, 1988) ای از شاخص تنوع شانون استفاده گردیدمحاسبه تنوع گونه

 

′𝐻 :2رابطه  = −∑𝑝𝑖𝐿𝑜𝑔𝑝𝑖 

 H’ ای و عبارت است از شاخص تنوع گونهpi ها به تعداد کل افراد. عبارت است از نسبت تعداد گونه 

 :3رابطه 
𝑝𝑖 =

𝑛𝑖

𝑁
 

 .(Ludwig, J.A., Reynolds, 1988) استفاده گردید سیمپسونجهت محاسبه غالبیت از شاخص 

 از: اندعبارتمعادله سیمپسون برای جوامع بزرگ 

 :4رابطه 
   λ = 

2

ip
 

 :برندیمو برای جوامع خرد از معادله زیر بهره 

 :5رابطه 
𝜆 =

∑𝑁(𝑁 − 1)

𝑛𝑖(𝑛𝑖 − 1)
 

N  عبارت است از تعداد کل افراد وni  هاگونهعبارت است تعداد. 

 :کنیمیمعمل  5اکولوژیک منطبق بر جدول  یهاشاخصجهت ارزیابی سلامت اکوسیستم با استفاده از  

 

، شانون و AMBI (Borja, et al., 2000) یشناختبومهای با استفاده از شاخص ستمیسلامت اکوس یابیارز :1جدول 

 .(Welch and Lindell, 1992)سیمپسون 

H’ λ AMBI وضعیت اکوسیستم سطوح آلودگی 

3> 
0-25/0 

 عالی بدون آلودگی 0-2/1

 خوب آلودگی خفیف 2/1-3/3 -

 متوسط آلودگی متوسط 3/3-5 25/0-5/0 1-3

 ضعیف آلودگی سنگین 5-5/5 5/0-75/0 -

 بد آلودگی شدید 5/5-7 75/0-1 0-1

 

 نتایج

گونه  101فصل زمستان با  بینینازاشاخه جانوری شناسایی شد.  12رده در  18راسته، از  42خانواده، از  75گونه جانوری از  144 درمجموع

و کمترین مقدار آن مربوط به بهار  12621در تابستان با  یانکف زاند. بیشترین جمعیت گونه کمترین تعداد گونه داشته 53بیشترین و تابستان با 

مربوط  هاآندرصد و کمترین  28ها متعلق به شاخه نرمتان با دهد که بیشترین گونههای جانوری نشان میتوزیع شاخه 1. نمودار بود 2297با تعداد 

 پیکانی هایکرم ،(Nematomorpha) ، نماتومورفا(Cnidaria) و مرجانیان (Nematoda) ، نماتودا(Porifera) هابه شاخه اسفنج

(Chaetognatha)  دارانکلاهو تیغ (Cephalorhyncha)  (2شکل ) درصد است 1با. 
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حرای ( در 95 تابستانتا  94 پاییز) بردارینمونهدر طول  یجانور هایشاخه عیتوز (Pie) ایدایرهنمودار  :2شکل 

 گنزه.مل

 

 Fabricia stellarisعدد در میان همه ماکروفونا و شکم پایان، گونه  11720با جمعیت  IIاز گروه  Rhinoclavis kochiدر این میان گونه 

 Dosiniaو گونه  پوستانسختعدد در میان  1353با جمعیت  IIIاز گروه  Ilyoplax sp.1در میان پرتاران، گونه  2081با جمعیت  IIاز گروه 

sp.1  از گروهI  گونه  و هاایعدد در میان دوکفه 876با جمعیتNotoplana sp.1  یهاکرمن عدد بیشترین فراوانی را در میا 262 یتجمعبا 

اکولوژیک  یهاگروهبه همراه  شدهییشناسا یهاگونهفهرست  .Error! Reference source not foundپهن در طول سال داشتند. در 

 آن آورده شده است.

 

.1395 تابستانتا  1394 پاییزاز  گنزهملدر حرای  و گروه اکولوژی آن شدهشناساییهای گونه :2جدول 

 

 جنس یا گونه
گروه 

 اکولوژیک

Uca sindensis 1 

Uca inversa 0 

Ocypode rotundata 0 

Ilyoplax sp.1 3 

Ilyoplax sp.2 3 

Macrophthalmus 

depressus 
1 

Philyra sp. 2 

Pagurus sp. 2 

Sesarma plicatum 3 

Nanosesarma sarii 3 

Nanosesarma 

jousseaumei 
3 

 جنس یا گونه
گروه 

 اکولوژیک

Nanosesarma sp.1 3 

Nanosesarma sp.2 3 

Eurycarcinus 

orientalis 
0 

Pilumnopeus 

convexus 
0 

Cyclaspis sp 2 

Eocuma affine 2 

Sphaeroma sp. 3 

Sphaeromopsis sp. 0 

Apanthura sp. 0 

Apanthura 

sandalensis 
0 

Gnathia sp. 1 

Eurydice sp. 1 

 جنس یا گونه
گروه 

 اکولوژیک
Olibrinus 

antennatus 
0 

Gammaropsis sp. 1 

Elasmopus 

alkhiranensis 
3 

Ampelisca sp. 1 

Ampelisca 

mississippiana 
1 

Harpacticoida spp.1 0 

Harpacticoida spp.2 0 

Harpacticoida spp.3 0 

Harpacticoida spp.4 0 

Microeuraphia 

permitini 
1 

Cytherlla sp. 0 

%25بندپایان 

%28نرمتنان 

%26پرتاران 
%7کرم ها روبانی 

%3کرم های بادامی 

%6کرم های پهن 

یکرم های پیکان
0/83%

انتیغ کلاه دار
0/83%

نخ ریخت تباران 
0/83%

%0/83مرجانیان 

اراناسفنج تب
0/83% کرم های لوله ای

0/83%
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 جنس یا گونه
گروه 

 اکولوژیک

Ostracoda spp. 0 

Axelsonia sp. 0 

Chironomidae spp. 3 

Dosinia sp.1 1 

Dosinia sp.2 1 

Timoclea sp. 1 

Corbula sulculosa 4 

Brachiodontes 

variabilis 
3 

Pelacuna placenta 1 

Arca sp.1 1 

Arca sp.2 1 

Ischnochiton 

yerburyi 
2 

Acteocina sp. 2 

Onchidium peronii 0 

Architectonicidae 

gen. sp. 
0 

Heliacus sp.1 1 

Heliacus sp.2 1 

Hydatina zonata 2 

Syrnola sp. 2 

Chrysallida sp. 2 

Odostomia eutropia 2 

Phasianella solida 2 

Phasianella sp. 2 

Ethminolia 

degregorii 
0 

Euchelus asper 1 

Metrlla Blanda 1 

Nassarius persicus 2 

Nassarius sp. 2 

Granulina oodes 1 

Planaxis sulcatus 2 

Rhinoclavis kochi 2 

Clypeomorus 

bifasciata 
2 

Clypeomorus sp. 2 

Cerithium sp.1 2 

Cerithium sp.2 2 

Pirenella conica 2 

Pirenella sp.1 2 

 جنس یا گونه
گروه 

 اکولوژیک

Pirenella sp.2 2 

Pirenella sp.3 2 

Pirenella cingulata 2 

Cerithidea sp. 2 

Epitonium pallasii 1 

Iravadia sp. 0 

Amphiglena 

mediterranea 
1 

Fabricia stellaris 2 

Pomatoleios 

kraussii 
2 

Terebellides persiae 1 

Lanice conchilega 2 

Diplocirrus glaucus 1 

Paraprionospio 

pinnata 
4 

Polydora sp. 4 

Levinsenia gracilis 3 

Cossura sp. 4 

Orbiniella sp. 0 

Leitoscoloplos sp. 4 

Scoloplos sp. 1 

Sphaerosyllis 

erinaceus 
2 

Sphaerosyllis sp.1 2 

Sphaerosyllis sp.2 2 

Syllis cornuta 2 

Syllis sp.1 2 

Syllis sp.2 2 

Perinereis 

vancaurica 
3 

Neanthes succinea 3 

Neanthes sp. 3 

Eunereis sp. 3 

Leonnates indicus 3 

Namanereis sp. 0 

Nereididae spp.1 0 

Nereididae spp.2 0 

Sigambra 

tentaculata 
4 

Sigambra parva 3 

Sigambra bassi 4 

Glycinde sp. 2 

 جنس یا گونه
گروه 

 اکولوژیک

Harmothoe sp. 2 

Lepidonotus sp. 2 

Bipalponephtys 

cornuta 
2 

Nephtyidae spp. 2 

Hilbigneris gracilis 2 

Lumbrineris sp. 2 

Arabella mutans 2 

Tetrastemma sp.1 3 

Tetrastemma sp.2 3 

Prostoma rubrum 3 

Zygonemertes sp. 3 

Reptantia ssp.1 3 

Reptantia ssp.2 3 

Parahubrechtia sp. 3 

Parborlasia sp. 3 

Cerebratulus fuscus 3 

Baseodiscus 

hemprichii 
3 

Phascolion sp.1 1 

Phascolion sp.2 1 

Phascolosoma 

(Sipunculus) sp. 
1 

Sipuncula spp. 1 

Notoplana sp.1 0 

Notoplana sp.2 0 

Styloplanocera sp. 2 

Namyhplana sp. 2 

Cestoplana sp. 0 

Euryleptoidea spp. 0 

Cercyridae spp.1 0 

Cercyridae spp.2 0 

Cercyridae spp.3 0 

Sagittoidea spp. 0 

Priapulida spp. 0 

Nectonema sp. 0 

Actiniaria spp. 2 

Porifera spp. 0 

Nematoda spp. 0 
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مربوط به گونه و کمترین  آمده است. بیشترین 4تا  1فصول در جدول نقاط نمونه و اکولوژیک به تفکیک  یهاشاخصتوزیع، فراوانی و محاسبه 

 !Error)مربوط به ناحیه بالاکشندی ، بیشترین فراوانی گونه 2 با و ناحیه بالاکشندی گونه 59ناحیه پایین کشندی با در ایستگاه سوم فصل پاییز و 

Reference source not found. ) بالاکشندی ایستگاه دوم فصل پاییز در ناحیه قطعه و کمترین آن  4850با  فصل تابستانایستگاه سوم

و کمترین آن مربوط به ناحیه  822/2ایستگاه سوم فصل زمستان با عدد  کشندییانمقطعه، بالاترین مقدار تنوع شانون مربوط به ناحیه  3با 

بالاکشندی ایستگاه سوم فصل تابستان  ناحیه، بالاترین مقدار غالبیت سیمپسون مربوط به 099/0بالاکشندی ایستگاه سوم فصل تابستان با عدد 

مربوط به ناحیه  AMBIبالاترین مقدار و  101/0سوم فصل زمستان با عدد ایستگاه  کشندییانمبه ناحیه  و کمترین آن مربوط 973/0با عدد 

 بود. 1و کمترین آن مربوط به ناحیه بالاکشندی ایستگاه دوم فصل زمستان با عدد  667/4عدد بالاکشندی ایستگاه سوم فصل تابستان با 

 

 
 .گنزهدر حرای مل 1395تا تابستان  1394از پاییز  چهارفصلها در بین ای ایستگاهمقایسه تعدد گونه :3شکل 

 

از پاییز  گنزهحرای مل ای، غالبیت و شاخص اکولوژیک جوامع ماکروبنتوزای، فراوانی، تنوع گونهتعدد گونه :3جدول 

 .1395تا تابستان  1394

  St1Lt St1Mt St1Ht St2Lt St2Mt St2Ht St3Lt St3Mt St3Ht 

0N 

 2 20 59 3 24 24 7 27 44 94 پاییز

 17 58 49 11 23 27 20 34 33 94 زمستان

 7 16 35 5 19 32 9 16 28 95 بهار

 15 25 28 10 15 23 15 10 23 95 تابستان

ip 

 6 382 3436 3 410 178 87 329 969 94 پاییز

 113 1929 911 144 708 543 213 1025 534 94 زمستان

 248 147 412 8 191 565 200 217 309 95 بهار

 4850 2953 591 551 1007 575 281 119 1695 95 تابستان

H’ 
 637 483/1 521/2 99/1 841/1 462/2 549/1 936/1 538/2 94 پاییز

 545/1 822/2 795/2 067/1 964/0 228/1 22/2 762/1 509/2 94 زمستان
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 805/0 965/1 109/2 494/1 063/2 115/2 383/1 635/1 401/2 95 بهار

 099/0 536/0 95/1 446/0 533/0 819/1 775/0 765/1 124/1 95 تابستان

λ 

 556 368 132 333 298 123 265 245 152 94 پاییز

 397/0 101/0 104/0 505/0 571/0 53/0 162/0 303/0 128/0 94 زمستان

 633/0 199/0 226/0 25/0 182/0 284/0 321/0 288/0 143/0 95 بهار

 973/0 788/0 253/0 826/0 798/0 242/0 715/0 239/0 516/0 95 تابستان

AMBI 

 667/4 97/3 103/2 833/3 694/1 808/1 241/1 262/2 543/2 94 پاییز

 205/1 256/1 311/1 1 25/1 293/1 762/1 831/1 283/2 94 زمستان

 344/1 461/1 316/2 25/1 173/1 633/1 286/1 585/2 354/2 95 بهار

 499/1 499/1 539/2 487/1 555/1 6/1 549/1 367/2 979/1 95 تابستان

 

 

 .گنزهحرای مل1394 پاییزدر فصل  ستمیاز سلامت اکوس AMBI یابیارز :4شکل 
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 گنزه.ملحرای  1394 زمستاندر فصل  ستمیاز سطح سلامت اکوس AMBI یابیارز :5شکل 

 

 

 گنزه.ملحرای  1395 بهاراز سطح سلامت اکوسیستم در  AMBIارزیابی  :6شکل 
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 گنزه.حرای مل1395  تابستاناز سطح سلامت اکوسیستم در  AMBI: ارزیابی 7شکل 

 

 گیرینتیجهو  بحث

. آلودگی در حد متوسط قرار دارد و سطح سلامت آن در شرایط متوسط قرار دارد ازنظرگُنزه ای مِلِحر Lindell (1992)و  Welch منطبق بر نگاه

باشد این آلودگی در حد متوسط و اگر  3تا  1باشد اکوسیستم تحت آلودگی شدید است، اگر بین  1متر از ن کشانو او معتقد است که اگر شاخص

قرار داشت. بدترین شرایط  3تا  1وینر بین -ها در تمام فصول مقدار شاخص شانونباشد. در غالب ایستگاهاکوسیستم فاقد آلودگی میباشد  3بالای 

و  متنوع برای این زیستگاه مربوط به فصل تابستان است و مربوط به نواحی بالادست هر سه ایستگاه و میان دست ایستگاه دو ازنظراکولوژیکی 

 شدتبهوزن تنوع شانون  3و  2 هاییستگاهاو میان دست  بالادستدر مناطق  Rhinoclavis kochiر فصل تابستان با غلبه گونه سوم است. د

 واسطهبهمبتنی بر تحلیل شاخص سیمپسون وضعیت اکوسیستم در حد خوب و متوسط است و بدترین شرایط را در فصل تابستان و اما ؛ یافتهکاهش

 .باشدمی Rhinoclavis kochiو شکوفایی گونه ای کاهش تنوع گونه

 18/3و ( III)گروه درصد مقاوم  78/21، (II)گروه  تفاوتیبدرصد  4/57، (I)گروه  درصد از موجودات حساس 64/17گُنزه با منطقه ملِِ  درمجموع

 .را داشته است 67/4تا  1شاخصی بین  یبردارنمونهاست و در طول سال و در بین نقاط  شدهیلتشک (IV)گروه  طلبفرصت یانکف زدرصد از 

به ترتیب متوسط و ضعیف  AMBIرا نشان دادند که از نگاه  67/4و  83/3به ترتیب شاخص فصل پاییز ناحیه بالاکشندی ایستگاه دوم و سوم 
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) نسبت داد شدهمشاهدهها و فراوانی جانوران تعداد اندک گونه توان بهآن را می دلیلو  شدهیابیارز

 
ارائه  معتبری راتواند تحلیل نمی AMBIباشد  8و فراوانی کمتر از  3کمتر  یبردارنمونها نقطه یها در یک ایستگاه . هرگاه تعداد گونه(3 شکل

برای این  AMBIبود لذا ارزیابی  6و  3 هاآن و فراوانی 2و  3تعداد گونه به ترتیب  ازنظر دونقطهاین  .(1393)درویش بسطامی و همکاران،  نماید

تا  2/1 حدفاصلدر  زهگناین شاخص را برای حرای مِلِ( وزن 7تا  4 شکل) AMBIلذا نمودار تراز باشد. می استناد یرقابلغو  ناکارآمد دونقطه

نیز مطالعات  تریشپد. شوخفیف ارزیابی می صورتبه خوب و آلودگی آن زهگنمِلِسطح سلامت حرای  AMBI از نگاه روینازادهد. نشان می 3/3

را  زهگنملِِ پرداخته بودند آلودگی حرای  زهگنملِِ ( که به مقایسه غلظت فلزات سنگین رسوبات حرای بیدخون، بساتین و 1391داوری و همکاران )

 تر ارزیابی کرده بودند.خفیف

 AMBIرسوبات ساحلی بحرکان خوزستان پرداخته بودند شاخص  محیطییستز( که به ارزیابی کیفیت 1391در مطالعات حویزاوی و همکاران )

 شدهمشاهدهتحقیق حاضر نیز در ارزیابی کردند. این اختلاف که  یاگونهتنوع و غنا  ازنظروضعیت خوب اکولوژیک را برای این سواحل ضعیف 

 AMBIاست که  حالیو این در  رویکردی کمی دارند اکوسیستم ارزیابیدر  و حتی مارگالف غالبیت ،های تنوعشاخص به آن دلیل است که است

و شانون را  نسیمپسوهای نگاه یخلأهاو ه نماید ئاکوسیستم ارارویکرد کیفی در ارزیابی است  توانسته یانکف ز یشناختبومبا طبقه وضعیت 

ارزیابی  AMBIهای کلاسیک در کنار اند از کنار هم قرار گرفتن شاخص( اذعان داشته2019و همکاران ) Liuهمچنین همانطور که  مرتفع نماید.

 .(Liu, et al., 2019)های دریایی بدست خواهد آمد مؤثرتری از یکپارچگی و کیفیت اکوسیستم

 

.TOCو  AMBI یبرا اسپیرمن یهمبستگ کیپارامترناآزمون  :4جدول   
Correlations 

Spearman's rho 

  TOC 

AMBI Correlation Coefficient 305/0 

 Sig. (2-tailed) 079/0 

 N 34 
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 .معادله رگرسیون پس از حذف نقاط فاقد اعتبار :8شکل 

 

 میانرگرسیون  اما (4جدول )(P>05/0) نشان نداد ی رادارمعنیهمبستگی  TOCبا  AMBI بین اسپیرمنپارامتریک آزمون نا هرچند یتدرنها

AMBI  وTOC  بود شدهداده( نیز نشان 1393) نو همکارادر مطالعات درویش بسطامی  تریشپنشان داد که را مثبت  صورتبهیک رابطه (

 
شاخص  یطورکلبه. (Umehara, et al., 2019)را نشان داد  TOCو محتوای  AMBIبین  دارییمعن( ارتباط 2019) Umehara .(8 شکل

AMBI  دهدیمنسبت به متغیرهای محیطی از خود حساسیت نشان (Mehdipour, et al., 2018). 

ماکروفون در این منطقه ظرفیت  یهاگونهتشخیص داده شد. تنوع بالای  محیطییستزحاد  یهاتنشاز  عاری گنزهملرای ر این مطالعه حد

و بستر مناسبی را برای پژوهشگران  آوردیمحرا فراهم  هاییستماکوسشاخص در  یهاگروهبنتوزی ماکرو یهاپژوهشبالایی را برای 

نطقه را مبه بهانه توسعه گردشگری  پرندگان است نباید زادوولدو  آمدوشدجزیره تهمادون محل  کهییازآنجا سیستماتیک فراهم آورده است.بیو

درختان از طریق کاشت  توانیمخلیج تهمادون  بهمشرفسواحل گستره وسیع  با توجه بههمچنین د. نمو محیطییستز یهااسترستنش و دچار 

را شاخصی بسیار  AMBI( 2019و همکاران ) Borjaطور که همچنین همان حرا در جهت افزایش غنای زیستی منطقه گامی مؤثر برداشت.

ی پست مغاکی در تمام نقاط جغرافیایی هادشتهای زیست دریایی از نواحی بین جزر و مدی تا یطمحکارآمد، موفق و همیشه جوان در مدیریت 
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گیری پیوسته از این شاخص زیستی در مانیتورینگ و رصد تغییرات و متغیرهای زیستی ، بهره(Borja. et al.. 2019)نمایند یمکره زمین معرفی 

های اخیر توانمندی شود. حتی یافتهمحیطی توصیه مییستزیایی به نهادهای حاکمیتی و در یستزهای در جهت حفاظت از محیطو اکولوژیکی 

 . (Caswell, et al., 2019)دهد های پالئواکولوژیک و بازیابی جوامع زیست دریایی نشان میاین شاخص اکولوژیک را در ارزیابی
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