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 (lutjanus Lutjanus) درشتچشم غدد جنسی ماهی سرخو  مراحل رسیدگی مطالعه بافتی

 جنوبی ایران های آب در

 

 چکیده

است. این  (Lutjanidae)مهم سرخو ماهیان از خانواده  های گونهماهی سرخو چشم درشت یکی از  

تعیین  باهدفمطالعه  اینو دریای عمان بوده و مصرف خوراکی دارد.  فارس خلیج های آبماهی ساکن 

و دریای  فارس خلیج های آبدر  (Lutjanus lutjanus) ماهی سرخو چشم درشت تولیدمثل وضعیت

ایستگاه با استفاده از تور  84ها ماهانه و در  . نمونهانجام شد 8934 سال تا آبان ماه 8939 آذرماهاز  عمان

ن یه از اکعدد بود  742 موردبررسی های نمونهل ک تحقیق ایندر . ندگردید آوری جمع ود یصترال و گرگور، 

. بود 92/8ل ماده به نر ک یعدد نابالغ بودند و نسبت جنس 82عدد نر و  32عدد ماده و  899تعداد 

حداقل و حداکثر طول ماهی در کل و چنگالی( و وزن انجام شد. ) طولاز قبیل  ها نمونهکامل  سنجی زیست

نتایج حاصل  گناد تعیین شد. های نمونهباروری در مراحل  .بود متریسانت 72تا  89 ینبمختلف  یها ماهطی 

از نوع لوبولی  ها یضهب مرحله توسعه تخمدانی را در این ماهی نشان داد. 2 ،مادهماهیان از برش بافتی گناد 

 محاسبه گردید و 811/8مختلف  های ماه GSI جنسیرسیدگی ن شاخص یانگیمتشخیص داده شدند. 

 استبوده  8937ن مقدار در آبان ماه یمترک( و 904/7) خردادماهمربوط به  یزان شاخص گنادین میشتریب

متر را نشان داد که -سانتی 1/82بلوغ عدد  طولمحاسبه  ریزی اواخر بهار تعیین شد.لذا فصل تخم (.424/0)

 سرخوی چشم درشت  ماهیو زیستی  تولیدمثلی های ویژگیمطالعه  .باشد می ها آننشانگر بلوغ زودرس 

 قرار گیرد. مورداستفاده این ماهی امر صنعت تکثیر، پرورش، نگهداری و تجدید منابع در تواند می

 

، دریای فارس خلیجشاخص رسیدگی جنسی، ماهی سرخو چشم درشت، ، غدد جنسی :کلیدیواژگان 

 .عمان

 

 مقدمه

 قرار گیرد. مورداستفادهر یذخا یو پرورش و حفظ و بازسازر یثکصنعت ت در تواند میان یاز آبز یکهر  یستیات زیق رفتارها و خصوصیشناخت دق

ن یا یها ر گونهید آن نسبت به سایزان صیم که باشد میعمان  یایو در فارس خلیج خوراکی انیماه ترین مهماز  یکیسرخو چشم درشت  یماه

 (.8913)ولی نسب و همکاران،  استشتر یب (Lutjanus malabaricus) چمن( و Lutjanus johnii) معمولیخانواده پس از سرخو 

ساحلی  های آبدر سرتاسر  گونه اینهمچنین  .شود میو عمدتاً توسط تور ترال و گرگور صید  شود میدر اغلب سواحل جنوبی ایران دیده  گونه این

  Aguilar-Perera) است شده رشگزاو استرالیا  از شرق آفریقا تا جزایر سلیمان اقیانوس هند و همچنین در سواحل جنوب شرق اقیانوس آرام

and Carrillo-Barragán 2019; Ribeiro et al., 2017.)  باشد میگروهی  وزندگیماهی سرخو چشم درشت دارای جثه کوچک .

زندگی و  ای صخرهدر نواحی  و باشد میریز  های دنداناست. دارای دهان کوچک با  شده عنوانسانتیمتر  91حداکثر طول آن در منابع مختلف 

 زردرنگو دارای نوارهای  ای نقرهرنگ بدن عموماً  .شود میمحسوب  پرخورو جزء آبزیان نسبتاً  است خوار گوشتماهی  این. نماید می تولیدمثل
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، پشتیخار 87-80زرد متمایل به سفید است. دارای  ها باله، رنگ گذرد میکه یکی از نوارها از روی چشم  است مایل به خاکستری بر روی بدن

 .(Fischer and Bianchi, 1984) اشعه نرم مخرجی است 1خار مخرجی و  9اشعه نرم پشتی،  87

Grimes Churchill تفاوت ظاهری در دو  ها آنزندگی خود یک جنسیت دارند و در  سرتاسردر  سرخوهاگزارش کرد که تمام  8312 سال در

اقیانوس آرام دو شکلی جنسی در  غرب واقیانوس هند  در Pristpomoides از سرخو ماهیان از جنس گونه دو. فقط در شود نمیجنس دیده 

 موردبررسی 8910توسط کمالی در سال  (Lutjanus johnii) معمولی، فقط گونه سرخوی فارس خلیجدر  است. شده مشاهدهیک ماهی 

 تخمین زده شد. تیرماهاز فروردین تا  ریزی تخماست که فصل  قرارگرفته

Allen  انجام داده است. وی بیان کرده که این ماهی در  گونه اینمیلادی در بررسی سرخوهای دنیا، تحقیقات مختصری در مورد  8311در سال

در طول مدت خود  داده ازدستتا انرژی  کند میریزی اقدام به خوردن غذای بیشتری اما پس از اتمام تخم ؛نماید میکمتر تغذیه  تولیدمثلفصل 

و دریای عمان بلکه در هیچ کجای دنیا  فارس خلیج های آبدر  تنها نهسرخو چشم درشت  تولیدمثلیاما مطالعه بافت  ؛را جبران نماید تولیدمثل

 یستیز های ویژگیشناخت  ازآنجاکه در این خصوص است. شده انجامو مطالعه حاضر اولین مطالعه  قرار نگرفته است موردبررسیخاص  طور به

ه کده است یق تلاش گردین تحقیدر ا جهت بدین (.Lara et al., 2019) ر آن باشدیدار از ذخایدر برداشت پا مؤثرگامی  تواند می یآبز یک

 شود میعمان محسوب  یایو در فارس خلیجمهم  های گونهاز  یکیه کماهی سرخو چشم درشت شامل تخمدان و بیضه  تولیدمثلیمطالعه بافت 

 گردد. یبررس

 

 ها روشمواد و 

تا  8939 آذرماهاز  برداری نمونه، سیریک و جزایر قشم، تنب کوچک و بزرگ، فارو و کیش انجام شد. بندرعباسمحدوده  های آباین تحقیق در 

انتخاب شد که گونه  جهت ازاین ها ایستگاهمناطق و  این انجام گرفت.گرگور صیادی و با روش ترال و تور  شناورهایبا استفاده از  8934آبان ماه 

 آوری جمععدد ماهی سرخو چشم درشت  90الی  71حدود  هرماه (.8917 کمالی و ولی نسب،در این مناطق بیشترین فراوانی را داشت ) فوق

با  سنجی زیستبا استفاده از تخته  کدگذاریو دریای عمان پس از  فارس خلیجاکولوژی به آزمایشگاه پژوهشکده  شده منتقل های نمونهگردید. 

ج حاصل در یشد و نتا گیری اندازهو وزن  ، ارتفاعو چنگالی( ، استانداردکل) طولاز قبیل  هرماهیبیومتری شده و مشخصات  متر میلی 1دقت 

 نوز گرم 800/0 دقت با دیجیتال ترازوی با گنادها جنسیت، تعیین ضمن و پرداخته ماهی تشریح به سپسد. یثبت گرد سنجی زیست یها فرم

 زیر انجام شد. مراحلسپس  و شد

 و موردتوجه نیز گنادها اندازه و شکل و رنگ گناد، وزن بر علاوه (Gonadosomatic index) جنسی رسیدگی شاخص تعیین با رابطه در

برای تعیین  .گردید تعیین سال مختلف های ماه در جنسی )بالغ شدن( مراحل رسیدگی مشاهده اساس بر ریزی تخم فصل. گرفت قرار بررسی

ین شاخص ا (.Nicolsky, 1963) شود میدرصدی از وزن بدن بیان  بربر اساس وزن گناد  ماهی، شاخص رسیدگی جنسی ریزی تخمزمان 

 جداگانه ثبت شد. صورت بهمختلف  های ماهبرای 

ص مرحله یه تشخک ید. از غدد جنسیه گردی، تهیضه در هر مرحله جنسیاز تخمدان و ب کیوچکقطعات  هرماهدر جهت تعیین مراحل باروری 

ل کساعت ال 74فیکس شد. پس از  درصد 80توسط فرمالین  شده تهیهد. قطعات یمجزا گرد یز قطعاتین ،ل بودکمش یظاهر طور بهآن  یبارور

و  گیری قالب، سازی آمادهسپس مراحل  (.Yoneda et al., 2001) کرد ینگهدار ین گردید تا قطعه بافت را بتوان تا مدتیگزیجا درصد 20

 شدند و توسط میکروسکوپ نوری بررسی شدند. آمیزی رنگائوزین -به روش هماتوکسیلین ها نمونهو  شده انجاممیکرونی(  2) گیری برش
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و  Yonedaف یتعار از ین مراحل بارورییتع یبرا د.ین گردییتع یامل با استفاده از برش بافتکبر اساس مشاهده تخمدان  یمراحل بارور

 استفاده شد. 7008ارانش در سال کهم

(. 8939 و همکاران کمالی)تعیین گردید  GSI (Gonadosomatic Index)ریزی بر پایه تغییرات ماهانه میانگین شاخص گنادی فصل تخم 

ها  نیانگین میه همیبر پاه ک شد گرفته ماهمربوط به همان  یها یماهانه از ماه GSI نیانگیم یک هرماهی یبرا یپس از محاسبه شاخص گناد

 های ماهدر از طریق تشریح و مشاهده گنادها  نر به ماده جنسی نسبت .دین گردیمع یزیر زمان تخم ،ن نموداریرسم شده و از اوج ا ینمودار

xآزمون  وسیله بهمختلف و در کل محاسبه گردید و 
تخمین بلوغ ماهی بر اساس ساختار سنی و  محاسبه شد. 8:8بودن آن از نسبت  دار یمعن، 2

بالغ  ها ماهیدرصد  10ه ک یطول) Lm50ه یبر پا یدر زمان بلوغ جنس یطول ماهطولی در مدیریت ارزیابی ذخایر شیلاتی بسیار مهم است. 

ه با کد یمشخص گرد یطول یها در دسته 4و  9مراحل  یها نمونه ی، درصد فراوانین طول در زمان بلوغ جنسیید. در تعیهستند( محاسبه گرد

 (.King, 1995) گردیدر نمودار مربوطه رسم یق معادله زیمحاسبه مجموع مربعات و از طر

 P= 1/(1+exp[rm (L-Lm)]) :8رابطه 

 ن معادله:یه در اک

P نیان بالغ در طول معی= درصد ماه 

Lm یجنس یدگیدر هنگام رس ی= طول ماه rm یب منحنی= ش 

 

 ها دادهکلیه  قرار گرفت. موردسنجشو توکی  ANOVA طرفه یکانس یز واریآزمون آنالو  SPSS افزار نرم با از طول بلوغ آمده دست به فراوانی

 قرار گرفتند. موردمحاسبهدرصد  31در سطح اعتماد 

 

 نتایج

عدد نر و  32عدد ماده و  899ن تعداد یه از اکقرار گرفتند  کالبدشکافیمورد  تولیدمثلیعدد ماهی جهت بررسی  742 درمجموعطی دوره مطالعه 

 بود. 92/8ل ماده به نر ک یعدد نابالغ بودند و نسبت جنس 82

گرم و همچنین حداکثر، حداقل و  81/814گرم و  4/12گرم،  733 یبترتشده در این تحقیق به  یریگ اندازهحداکثر، حداقل و میانگین وزن  

طولی بیشترین فراوانی  و بوده است متر یسانت 23/78و  متر یسانت 82سانتیمتر،  1/71تحقیق به ترتیب  شده در این یریگ اندازهمیانگین طول 

 .باشد یممتر سانتی 79در کلاس طولی  ماهی سرخو چشم درشت

مرحله توسعه تخمدانی در این ماهی مشاهده  2 که نتایج حاصل از عملیات برش بافت گناد جنس ماده ماهی سرخو چشم درشت نشان داد

 بیان داشت: توان یم. بر این اساس گردد یم

نیستند. مقاطع  تشخیص قابلجنسی  های سلولیا نابالغ که هنوز تکامل جنسی صورت نگرفته، تخمدان باریک، نواری و شفاف بوده و  8مرحله  

 چندوجهیکروی، بیضی یا  ها تخمککه حاوی اووگونی هستند.  شده تشکیل هایی ردگیخو چینکه تخمدان از  است آنبافتی این مرحله، بیانگر 

 (.8 شکل) آید درمی، سیتوپلاسم قلیادوست بوده و به رنگ آبی تیره کند میهستند و هسته بخش اعظم اووگونی را اشغال 

و نواری شکل است. سیستم گردش خون گنادها، رشد  زردرنگو تخمدان شفاف،  گیرد میکه در آن رشد جنسی صورت  7تخمدان مرحله  

 واسطه به ها تخمک. در مقاطع بافتی این مرحله افزایش قطر باشند می تشخیص قابلجنسی  های سلول ،اندکی کرده است و در اواخر این دوره
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. هسته بزرگ و شود میظاهر  ها تخمک دور به. گرایش اووپلاسم به هماتوکسیلین کم شده، لایه فولیکولی گردد میرشد پروتوپلاسمی مشاهده 

 (.7 شکل) شود میمشخص و ماده کروماتین در مرکز آن قرار دارد. واکوئول هایی در سیتوپلاسم به دور هسته ظاهر 

صورتی  به مایل رنگ بهو  داده ازدستکافی رشد کرده، تخمدان شفافیت و رنگ زرد خود را  اندازه به ها تخمککه در آن  9تخمدان مرحله  

این مرحله به  شناسی بافتاست. در مقاطع  رؤیت قابل وضوح بهخونی  های رگاست. انشعاب  لمس قابل. توده تخمک با فشردن تخمدان آید درمی

. در این مرحله که مرحله زرده سازی است، اووسیت ها شود میدیده  تر بزرگ های واکوئولکوچک دور هسته و ایجاد  های واکوئولهم پیوستن 

دهنده اووسیت  تشکیلجزو اصلی  ای زردهمحسوس است. مواد  کاملاً. بزرگ شدن اووسیت در اثر تجمع زرده شوند میارد دوره رشد طولانی و

 (.9 شکل) دارندها کوچک و به تعداد زیاد در نزدیکی غشاء هسته قرار هستند. هستک

قابل روئیت هستند  غیرمسلحچشم  مجزا و با ها تخمکحفره بدن را تشکیل داده،  دوسومو  شده حجیم ای ملاحظه قابل طور به، 4تخمدان مرحله  

 دهد میدر این مرحله اووپلاسم با ائوزین واکنش خوبی  شناسی بافت ازنظر. یابند میخونی در تمام سطح بیرونی و داخلی گسترش  های رگو 

 (.4 شکل) گردد می دار کنگره ها آن فشار تحت ،محصورشدهو اجسام زرده  ها واکوئل وسیله بهاسیدوفیلیک(. هسته )

 ازنظر. شوند میدیده  خوبی بهرسیده و آب جذب کرده و شفاف هستند و با چشم  کاملاً ها تخمک. باشد می، رنگ تخمدان کرم و زرد 1مرحله  

درآمده،  دار کنگره صورت بهاجسام زرده، هسته و تجمع  یکپارچههای  براثر فشار واکوئولگرایش داشته،  اووپلاسم همچنان به ائوزین شناسی بافت

 (.1 شکلشده است ) ها نیز کمتر لایه شعاعی وضوح بیشتری داشته و تعداد هستک

 های تخمک. تعدادی تخمک رسیده و تعداد بسیار اندکی دهند مینزدیک نشان  درگذشتهرا  ریزی تخموقوع  ها تخمدان، در این مرحله 2 مرحله 

این مرحله  شناسی بافت ازنظرخونی فراوان هستند.  های رگزرد و کمرنگ، سست و دارای  ها تخمدان. شود میدیده  ها آندر حال تخریب در 

و بسیار  باشند می چندضلعی های دیوارهآن دارای  های تخمککه  باشند میدارای دو گروه سلولی، یک گروه کوچک نابالغ و دیگری بسیار بزرگ 

و ذرات چربی با یکدیگر تداخل یافته و دیواره سلولی تخریب  ای زرده های واکوئولهای آتروفیه دارای چروکیدگی بوده و . اووسیتاند شدهآتروفیه 

 (.2 شکل) گردیده است

 یل و در بعضکار مشیبس ،یظاهر طور بهت یص جنسینابالغ تشخ های ماهیبودند و در  رؤیت قابلقاً یها دق کده ماده، تخمیرس یدر غدد جنس

 های برشدر شوند.  یز میگر متمایدیکاز  راحتی بهو  شده بزرگم و ینر و ماده حج ی، غدد جنسیزیر فصل تخم یدر طبود.  غیرممکنموارد 

 (. 2 شکل) شدص داده یتشخ یضه ماهی سرخو چشم درشت از نوع لوبولیب ،یبافت
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 X04 نمایی درشت (Lutjanus lutjanus)در سرخو چشم درشت  1: تصویر بخشی از تخمدان مرحله باروری 1شکل 

(1330-1333.) 

 

 

 نمایی درشت (Lutjanus lutjanus) در ماهی سرخو چشم درشت 2: تصویر بخشی از تخمدان مرحله باروری 2شکل 

 X04 (1330-1333). 
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  نمایی درشت (Lutjanus lutjanus) در ماهی سرخو چشم درشت 3: تصویر بخشی از تخمدان مرحله باروری 3شکل 

X 24 (1330-1333). 

 

 
 نمایی درشت (Lutjanus lutjanus) در ماهی سرخو چشم درشت 0: تصویر بخشی از تخمدان مرحله باروری 0شکل 

 X 24 (1330-1333). 
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 نمایی درشت (Lutjanus lutjanus) در ماهی سرخو چشم درشت 5: تصویر بخشی از تخمدان مرحله باروری 5 شکل

 X 04 (1330-1333). 

 

 

 نمایی درشت (Lujanus lutjanus) در ماهی سرخو چشم درشت 6: تصویر بخشی از تخمدان مرحله باروری 6 شکل

20X (1330-1333). 
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 X 04 نمایی درشت (Lutjanus lutjanus) : تصویر بخشی از بیضه در ماهی سرخو چشم درشت7شکل 

 (1330-1333). 

 

برای ماهی  یزان شاخص گنادین میشتریمحاسبه شد. ب 33/0و برای ماهی نر  811/8مختلف برای ماهی ماده  های ماه ین شاخص گنادیانگیم

 در زمان بلوغ یطول ماهیا  Lm50 ن مقدار در آبان برای هر دو جنس محاسبه گردید.یمترکو  بود خردادماهمربوط به  (11/7) و نر (12/7ماده )

 ها آن یه فراوانک شده گرفتهبالغ در نظر  یها نمونه عنوان بهبودند  4و  9ه در مراحل ک هایی تخمدانن محاسبات یدر ا متر بود. یسانت 1/82برابر با 

 .(1)شکل  دیز محاسبه گردیآمد و درصد آن ن دست به یطول یها در دسته

 

 
 .(1333-1330) و دریای عمان فارس خلیج در (Lutjanus lutjanus) : طول بلوغ گونه سرخو چشم درشت8 شکل
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 گیری یجهنتو  بحث

این تحقیق  در است. استان هرمزگان های آباین ماهی در  تولیدمثلی های ویژگیو بررسی برخی  زیستی پارامترهای شناخت تحقیق این هدف

و همچنین حداکثر، حداقل  گرم 81/814گرم و  4/12، 733شده به ترتیب  گیری اندازهحداکثر، حداقل و میانگین وزن ماهی سرخو چشم درشت 

 بوده است. متر سانتی 23/78 و متر سانتی 82متر، سانتی 1/71شده آن به ترتیب  گیری اندازهو میانگین طول 

که که طوریهب ،نسبی بالاتر بوده است طور به)اردیبهشت و خرداد(  دوماههتحقیق در  دورهطی  GSIشاخص  آمده دست بهبر اساس نتایج 

اگرچه در  .رسد یمحد خود  ترین یینپاکه در مهر و آبان ماه به  ییتا جا آغازشدهسپس سیر نزولی آن ، داشته است خردادماهرا در  بیشترین مقدار

بیشترین  ،خاص در این ماهی است، لیکن یدمثلتولماهیانی با رسیدگی بالای جنسی مشاهده شد که بیانگر نداشتن فصل  ،سال یها ماهتمام 

در  GSIبا توجه به میزان  در گونه سرخو چشم درشت .باشد یماین ماهی اواخر بهار  یزیر تخمزمان رسیدگی جنسی در خرداد است و اوج 

 یزیر تخمهر بار در و  رسند یم یجتدر به ها تخمک ها آناست که در  Batch Spownnerرا از دسته ماهیان  گونه این توان میسرتاسر سال 

. حسین زاده شوند ینمتا رسیدگی کامل از تخمدان خارج  ها تخمکو بقیه  شوند یماز تخمدان خارج  اند شدهبالغ  کاملاًکه  ها تخمکاز  یا دسته

و بیان  قراردادند موردبررسیدر جزیره لارک را  Abudefduf sexfasciatusماهی  تولیدمثل، بیولوژی 8918در سال  نیز صحافی و همکاران

 .شود می انجام باره یک صورت بهدر فصل بهار و  ریزی تخمه کن موضوع است ینشانگر ا آمده دست به  GSI که کردند

X) کایآمد. آزمون مربع  دست به 8به  92/8 ل ماده به نرک یدر این مطالعه، نسبت جنس
 که ماده به نر نشان داد ینسبت جنس در مورد( 2

سرخو  های ماهیبر نر  ها مادهغلبه تعداد  دهنده نشان(. نسبت جنسی >50/5P) وجود دارد( 8 :8با نسبت ) نرمال باحالت داری معنیاختلاف 

ماهی سرخو چشم درشت  تولیدمثلیاستان هرمزگان است که شاید بتوان این غالبیت ماده به نر را در پدیده مهاجرت  های آبچشم درشت در 

 نرهاو تعداد کمتری از  کنند می ریزی تخمبه نزدیک سواحل آمده و  ای گله صورت به ها ماده ،ریزی تخمبه این معنی که در فصول  .نسبت داد

 .آیند می ریزی تخمبه محل  ها تخمکبرای باروری 

 ها آنمتر بود که نشانگر بلوغ زودرس  یسانت 1/82سرخو چشم درشت در زمان بلوغ برابر با  یطول ماه Lm50 در طی این تحقیق

 درنتیجهذکر کرده است که شاید بتوان این اختلاف را  متر سانتی 87را در سواحل کالیفرنیا  ها آنطول بلوغ  8311ر سال د Allen.باشد می

های جنوب شرقی را در آب Lutjanus cyanopterus طول کلی ماهی 7082و همکاران در سال  Burton اختلاف شرایط محیطی دانست.

 درصد 10تا  40بلوغ را در سرخو ماهیان زمانی که طول بین  8312در سال  Polovinaو  Ralston متر برآورد کردند.میلی 8477آمریکا 

طول  درصد 44 ،طول که هنگامی Ltjanus vittusبیان داشتند بلوغ در  8337در سال  Westو  Davisنمونه باشد گزارش کردند.  ترین بزرگ

در اثر عوامل محیطی  توان میرا  شوند می بالغ ها ماهیتفاوت بین حداقل طول ماهی بالغ و طولی که همه  .افتد مینمونه باشد اتفاق  ترین بزرگ

مهم محسوب  یاز پارامترها یکیر و پرورش، یثکدر امر ت یلاتیر شیذخا یابیارز یاربردهاکطول بلوغ علاوه بر آن بر بلوغ دانست.  تأثیرو 

ه کنمود  یطراح یرا طور گونه این یبرا ید اختصاصیص یتوان ابزارها یم کهطوریهب دارد فراوانیت یماه یلاتیش ازنظرن پارامتر یا شود. یم

 .(Pearce, 1998; Hossein et al., 2012) ر باشدیحفظ ذخاجهت در  یامو گ صیدشدهمتر ک اندازهن یاز ا تر کوچکان یماه

مرحله نابالغ تا بالغ را بر اساس  از ،مرحله رسیدگی در تخمدان 2، با استفاده از بیوپسی غدد جنسی بررسی مراحل رسیدگی جنسی در این ماهی

 ;8939، بود )حلاجیان و همکاران کاررفته بهنیز روش بیوپسی جهت تعیین مراحل جنسی در سایر ماهیان  قبلاً نشان داد. ها تخمکشکل و سایز 

که از روش بررسی  شود میناممکن بود. لذا پیشنهاد  بعضاًمعمول  های روشنابالغ تشخیص جنسیت با  های ماهیدر  (.8939 ،کمالی و همکاران

 .(8930 ،)هدایتی و همکاران تعیین جنسیت استفاده شود منظور بهخونی نیز  های شاخص

 شده تعیینگونه سرخو چشم درشت اواخر بهار  یزیرفصل تخم ازآنجاکهگردد  یشنهاد میبا توجه به نتایج حاصل از این تحقیق پ درمجموع 

 در نظر گرفته شود هایی محدودیت ها در فصل بهار ن گونهید ایص یدر صدور مجوز برابرای حفظ ذخایر این ماهی  ،(8932 ،)کمالی و همکاران
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ها را با  ن گونهیه اک یدیابزار ص کارگیری بهدد از گر یشنهاد میباشند( پ یبالغ م ها از ماده یمین که درزمانیطول )و با در نظر گرفتن اندازه بلوغ 

 د.یبه عمل آ یرینند، جلوگک ید میص متر از اندازه بلوغک یطول
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