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 Acipenser)استرلیاد  ماده مولدین تولیدمثلرشد و  عملکرد بر تیروکسین هورمون تزریق اثر

ruthenus) 

 

 چکیده

 زیستی فرآیندهای در مهمی یهانقش([ T4) تیروکسین و( T3) یدوتیرونین تری] تیروئیدی یهاهورمون

 از یاریبس در متابولیسم و اکسیژن مصرف مهاجرت، دمایی، تحمل اسمزی، تنظیم جنسی، بلوغ رشد، مانند

 رشد و تولیدمثل عملکرد بر T4 هورمون تزریق اثرات بررسی باهدف مطالعه این. کندیم ایفا ماهیان یهاگونه

 رایب تکرار دو با آزمایشی گروه سهمنظور  ینبه ا. پذیرفت انجام( Acipenser ruthenus) استرلیاد ماهی

. شد گرفته نظر در گروه هر ازای به (گرم 33/303 ± 81/93 آغازین متوسط وزن) ماهی عدد پنج و گروه هر

 گرمیلیم 1T4 (T، 1 هورمون پایین سطح -2 ،(نارگیل روغن) کنترل -8 تیمار شامل آزمایش تیمارهای

T4 10 هورمون بالای سطح -9 و( نارگیل روغن+  بدن وزن کیلوگرم هر ازای بهT4 (T، 10 گرمیلیم 

T4 اهیم در صفاقی داخل صورتبه تزریق دوره چهار. بودند( نارگیل روغن+  بدن وزن کیلوگرم هر ازای به 

 و مولدین تولیدمثل عملکرد رشد، عملکرد تغییرات .گردید انجام روز 830 مدت به ماه 2 هر استرلیاد ماده

 یبالا دوز که ماهیانی رشد عملکرد که داد نشان نتایج .شد یریگاندازه دوره انتهای در لارو رشد عملکرد

 6/0) لقاح نرخ بالاترین 10T تیمار در ماهیان .بود هاگروه دیگر از بالاتر بودند کرده دریافت را T4 هورمون

تعداد تخمک  ینتریشب (.P <01/0) ( نشان داددرصد 8/46 ± 2/2) کنترل تیمار به نسبت را( درصد 4/39 ±

ر د یببه ترت ییتخم گشا یزانم یشترینب همچنین،. آمد دست به( 9/894 ± 6/1کنترل ) یماردر گرم در ت

و  بالاترین (.P <01/0) آمد دست به( درصد 0/1 ± 9/32) 10T( و درصد 2/2 ± 00/12) 1T یمارهایت

( گرم 023/0 ± 0/0کنترل ) و( گرم 0/0 ± 012/0) 10T یماردر ت یببه ترت یلاور شدهکسبوزن  ینکمتر

 بیشترین 10T تیمار مولدین های حاصل ازلارو داد نشان لارو رشد عملکرد نتایج، با توجه بهآمد.  دست به

 هورمون حاضر، مطالعه اساس بر. هستند دارا را بقا نرخ و وضعیت، فاکتور ویژه رشد نرخ ،شدهکسب وزن

 عملکرد رشد، بر مثبت اثرات سبب تواندیم بدن وزن کیلوگرم ازای به گرمیلیم 80 دوز در تیروکسین

 .گردد استرلیاد ماهی لارو و ماده مولدین در تولیدمثل و فیزیولوژیک

 

 .Acipenser ruthenus تولیدمثل، رشد، تزریق، تیروکسین، :واژگان کلیدی 

 

 مقدمه

 هاششآبهدف مانند کبد و  یهابافت( کمتر است. در 3T) یدوتیرونین یتر یدو تول شودیم ید( تول4T) تیروکسین هورمون تیروئید غده در اغلب

 یزولو توسط کورت عیرشد و تستوسترون، تسر یهاهورمونتوسط  یلتبد ین. اشودیم یلتبد یدوتیرونین یتر یعنیآن  ترفعالبه شکل  یروکسینت

ارند نقش د یسمپوست، تکامل و متامورف یهادانهرنگتجمع  ی،اسمز یمرشد، تنظ ،وسازسوختدر کنترل  یروئیدیت یهاهورمون. شودیممهار 

وجود دارد  یاما شواهد است نشده مشخص یخوببه هنوز یروئیدت یهاهورمون یزیولوژیکف اعمال از(. بسیاری 8930و همکاران،  یموگه ی)نور

به داخل  یروئیدیت یهاهورمون یان،. در ماهباشندیم دارانمهرهدر همه  یدر توسعه و دگرشکل یمهم یهامولکول 4T و 3Tیهاهورمونکه 

 1حامد عبداله پور

 *.2بهرام فلاحتکار

 3پناه عفت ايرج

 4خواه مکنت بهمن

 

 دانشکده شیلات، ارشد کارشناسی یدانشجو .8

 انگیلان، رشت، ایر دانشگاه گیلان، طبیعی منابع

 گیلان، طبیعی منابع دانشکده شیلات، گروه .2

 گیلان، رشت، ایران دانشگاه

و حفاظت از ذخایر ژنتیکی  ذخایر بازسازیمرکز  9،4

 ل،سیاهک پور، یوسف دکتر شادروان دریایی ماهیان

 گیلان، رشت، ایران
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ی نامه کارشناساين مقاله برگرفته از پايان

 .استارشد 
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 و همکاران پورعبداله/  (Acipenser ruthenus) ادیماده استرل نیمولد دمثلیبر عملکرد رشد و تول نیروکسیهورمون ت قیاثر تزر 

64 

 اثرات 3Tو  4T یدبا تول یانر ماهد یروئید(. بافت ت et alPower., 2001) باشندیم یضرور یو لارو ینیتوسعه جن یو برا شودیممنتقل  هاتخم

است که در طول دوره  شدهیدهدپهن  یاندر ماه ین(. همچنBrown et al., 1989) گذاردیم یسیرشد و دگرد یسم،متابول یبر رو یممستق

 یهاهورمون ین،(. علاوه بر اInui and Miwa, 1985, Piñuela et al., 2004) گرددیم یباعث توسعه دستگاه گوارش ماه یسی،دگرد

 (.Lam, 1980, Urbinati et al., 2008) گذاردیماثر  یزندارند، ن هایییسیدگرد ینکه چن یانیدر بقا، رشد و توسعه لارو ماه یروئیدیت

( Tagawa and Hirano, 1987) ماهیان و( Galton, 1988) یستانتکامل در دوز ییرا در مراحل ابتدا ینقش مهم یروئیدیت یهاهورمون

ماده  یاندر خون ماه هاهورمون ین(. اTagawa and Hirano, 1991شده وجود دارند ) ییتازه تخم گشا یو در تخم و لاروها نمایندیم یفاا

و در طول  شوندیمبه درون تخمدان منتقل  هاآن(. Cyr et al., 1988; Kang et al., 1998) کنندیم ییرتغ یدمثلیتول یهاچرخه بر اساس

باس  ی(. در ماهWeber et al., 1992; Ayson and Lam, 1993; Mylonas et al., 1994) یابندیمبلوغ تخمدان و در تخمک تجمع 

 ,.Brown et al) شودیمباعث نرخ رشد بالاتر لاروها  یدر تخم ماه یروئیدهورمون ت ی( سطوح بالاMorone saxatilis) یاییدر راهراه

 داریمعن یشباعث افزا ،گیردیمقرار  یانماه یاردر اخت یخارج صورتبه یروئیدیت یهاهورمون کهیهنگامنشان داده است  اتیق(. تحق1989

( یسیل )دگردتکام یعلارو، تسر یسمیمتابول یتشنا، توسعه عضله و ظرف یسهک پر کردنو رشد،  یینرخ تخم گشا ،هابافتدر  هادانهرنگ تجمع

 Lam, 1980; Inui and Miwa, 1985; Brown et al., 1989; Tagawa) گرددیمنرخ بقا  یشو افزا یمنیا یستمس یشافزا ،هااندام

et al., 1991; Ayson and Lam, 1993; Tachihara et al., 1997; Kang and Chang, 2004; Lam et al., 2005; 

Walpita et al., 2007; Landines et al., 2010.) 

 تولید قابلیت که هستند اقتصادی عوامل ازجمله ماهی اندازه و آب حرارت درجه غذادهی، درصد تغذیه، کارایی که دندهیم نشان تمطالعا نتایج 

 از خاویار و گوشت بالای بسیار غذایی و اقتصادی ارزش دلیل به(. Lee et al., 2016; Cai et al., 2017) کنندیم تعیین را ماهیان تجاری

 موردتوجه پیش هاسال از هاآن پرورش و تکثیر دیگر، سوی از هاآن طبیعی هاییستگاهز تمام در ماهیان این ذخایر میزان کاهش و سویک

 ;Abdollahpour and Falahatkar, 2017) است داشته همراه به چشمگیری هاییشرفتپ و قرارگرفته جهان کشورهای از بسیاری

Abdollahpour et al., 2017)رورش و پ یرذخا یجهت بازساز یفیتباکتخم و لارو  یدتول ،یزیرتخمدر قبل و زمان  ینمولد یحصح یریت. مد

 مولدین ،زیرهاسا در یکیو حفظ تنوع ژنت ینمولد ترمناسب یفیتبه علت ک یاریخاو یانماه ازجمله هاگونهاز  یاریدارد. در بس یرا در پ یبچه ماه

 .شوندیم صید یعیطب یطاز مح یرتکث یبرا

 اطلاعات به دستیابی زمینه مصنوعی، هاییطمح در ماهی تولیدمثل درروند مؤثر یهاشاخص سایر و هایمآنز ،هاهورمون درباره دانش کسب

 مرحله وارد یزردرون غدد شناخت دانش اخیر، یهادهه در علمی هاییافته به دستیابی با .کندیم فراهم را آبزیان تولیدمثل با رابطه در مهمی

 و اهمیت از ماهیان داخلی غدد فیزیولوژی علم آبزیان، پرورش و تکثیر روند توسعه و تولیدمثل منظور کنترلبه کهیطوربه است، شده نوینی

 یهافناستفاده از  امروزه. رودیم کار به آبزیان پرورش و تکثیر برای کارآمد ابزاری عنوانبه هورمونی کنترل و است برخوردار اییژهو جایگاه

و  انوفچببرخوردار است ) یشتریب یتاز اهم یمصنوع یطمطلوب در شرا یدگیرس یطشرا یجادانقراض و ا در حال یرذخا یبازساز جهت یپرورش

. است شدهانجام یانماه یدمثلبر رشد و تول یروئیدیت یهاهورموناثرات  یرامونپ یمختلف مطالعات (.8931 ،همکاران و فلاحتکار؛ 2088 یچ،گال

 نیچند(. Brown et al., 1989) شودیمباعث نرخ رشد بالاتر لاروها  یدر تخم ماه دیروئیهورمون ت یسطوح بالا ییایدر راهراهباس  یدر ماه

 ادیترلمانند اس یانیشده ماه ییتازه تخم گشا یرشد و نرخ بقا در لاروها شیدر افزا یدیروئیت یهاهورمون یمادر قیتزر ریتأثمطالعه نشان از 

(Abdollahpour and Falahatkar, 2017ت ،)ایلاپی (Oreochromis mossambicus( )Lam, 1980 باس ،)راهراه (Brown et 

al., 1988ی( و خرگوش ماه ( لکه زردSiganus guttatus( )Ayson and Lam, 1993 )است داشته .Urbinati ( 2001و همکاران )

 20 و 80 دوز با 3Tهورمون  نیمولد قی( را بعد از تزرamazonicus Bryconآمازون ) یتترا یماه یروهالا ییعملکرد رشد و تخم گشا
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هورمون  شینداشت. با افزا ییبر زمان تخم گشا یاثر یهورمون مارینشان داد ت جی. نتاقراردادند یموردبررس بدن وزن لوگرمیک هر یازا به گرمیلیم

 را از خود نشان دادند. یقرار گرفتند وزن بالاتر یهورمون ماریکه تحت ت یی. لاروهاافتیلاروها کاهش  یبدشکل د،یروئیت

 انیماه گرید به نسبت آن ترکوتاه یجنس یدگیرس و یستیز طیشرا به علت که است یاریخاو انیماه خانواده عضو نیترکوچک ادیاسترل یماه

 ,.Williot et al) شودیم گرفته نظر در یستیز یالگو کی عنوانبه اغلب یاریخاو یهاگونه ریسا به نسبت یوحش نیمولد کمبود و یاریخاو

 در ن،یبنابرا. (8931و عفت پناه،  فلاحتکار) داشت خواهد را یمصنوع ریتکث ای و اریخاو دیتول تیقابل سال 4 از پس ادیاسترل ماده(. جنس 2005

 یهاهنیهز چراکه است قرارگرفته پرورش مورد و شده یاژهیو توجه گونهنیا به ییاروپا یکشورها از یاریبس مزارع در یپرورش اریخاو دیتول

 به یپروریآبز جیترو و توسعه یبرا امروزه نیهمچن. است داده قرار پرورش موردعلاقه انیماه زمره در را گونهنیا زودرس، بلوغ و ینگهدار

 (.Falahatkar, 2018) است شدهیمعرف رانیا ازجمله ایدن مناطق یاریبس

و  باشدیم اییژهو یتاهم یدارا گونهینا یردر تکث ذکرشده مواردبه  توجه ،ارزش اقتصادی ازنظر یادو گونه استرل یاریخاو ماهیانبه دلیل اهمیت 

 پرورییآبزر د یشرفتپ یبرا یاز موارد ضرور یهورمون یهافنبا استفاده از  یاداسترل یلارو و بچه ماه یفیتباکانبوه و  یدو تول یرتکث یاز طرف

 و ونانکوباسی حلهدر مر لارویبالای  ت، تلفاخاویاری ماهیانیکی از مشکلات صنعت پرورش  کهییازآنجا. استارزشمند  یاندسته از ماه این

 یهانداماتیروئید )تیروکسین و تری یدو تیرونین( در کنترل رشد و تکامل  یهاهورمونعملکرد  و مثبت اثرات به توجه باو  هست فعال تغذیه شروع

 یاداسترل ماهیدر  یدمثلبر عملکرد رشد و تول یروکسینهورمون ت یقاثر تزر یبررس باهدفمطالعه  ینا ،اصلی در مراحل تکامل جنینی و لاروی

 گرفت. انجام

 

 هاروش و مواد

 ی. برادش انجام گیلان استان سیاهکل، شهرستان در واقع پور، یوسف شادروان پرورش و تکثیر کارگاه ماهیاندر یرپرورش و تکث اجرایمراحل 

 Dettlaffشد ) یهسته بررس یتتوسط شاخص قطب هاآنتخمک در  یدگیشده و مرحله رس یومتریب چهارسالهمولد ماده  30ابتدا  یشآزما ینانجام ا

et al., 1993).  ر د موردمطالعه یانبودند انتخاب شدند. ماه یکسان یباًتقر وزنتخمک و  یدگیمرحله رس ازلحاظکه  یعدد ماه 90سپس تعداد

بودند. وزن و طول  یمترسانت 29/18 ± 63/0 کلطول  یانگین( گرم و م SE± یانگین)م 33/303 ± 81/93 یوزن یانگینم یدارا یششروع آزما

 مهرماه در موجود، شرایط با ماهیان سازگاری هفته دو ازپژوهش پس  ینشد. ا یریگاندازه یمترسانت یکگرم و  یکبا دقت  یببه ترت یانماه

 .رسید اتمام به آن اجرایی عملیات 8936 اردیبهشت در و شروع ماهیان تغذیه و هورمون تزریق با 8931

. ارتفاع یدبود، استفاده گرد متریسانت 10و ارتفاع  مترمربع 3/2سطح مقطع  ،متریسانت 811گرد به قطر  بتنیتانک  ششمطالعه از  ینجهت انجام ا

 یبود. دب یترل 3/340 ± 2/0در نظر گرفته شد و حجم آب هر حوضچه  متریسانت 91 ± 1/0و معادل  یمساو صورتبه هاحوضچههمه  یآب برا

 90بود.  یاهکل)خرارود( س یسامرودخانه د یزآب ن ینتأمبود. منبع  یقهدر هر دق لیتر 89 ± 9/0متوسط  طوربه یپرورش یهاتانکبه  یآب ورود

 اکسیژن و دماسنج توسط روزانه طوربه آب دمای. شدند توزیع هاتانک در تکرار دو و تیمار سه در تصادفی طوربه بیومتری از پس شدهانتخاب ماهی

 میانگین. شدند ثبت و یریگاندازه( WTW 340i, Xylem Company, Germany) متر اکسی -اچ پی دستگاه با یاهفته طوربه آب محلول

 صورتبه نشده خورده غذای یآورجمع. بود کارگاه طبیعی محیط شرایط از متأثر نوری دوره. بود گرادیسانت 36/88 ± 94/0 دوره طول در آب دمای

 فرادانه،) خاویاری ماهیان مخصوص غذای از استفاده با روزانه ماهیان تغذیه. گرفت انجام ماهیان سنجییستز زمان در هاتانک شستشوی و روزانه

 غذای تقریبی تجزیه. گردید انجام شب 3 و بعدازظهر 9 صبح، 80 ساعات در غذایی وعده سه در سیری حد در و دستی صورتبه و( ایران شهرکرد،

 .بود متریلیم 1 هاپلت سایز و بود خام فیبر درصد 4 خام، چربی درصد 86 خام، پروتئین درصد 44 وجود از حاکی ماهیان
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قرار  یابیروز مورد ارز 830به مدت  یپرورش ینمولد یزیولوژیکو ف یدمثلتولبر عملکرد رشد،  یروکسینهورمون ت یقتزر یرتأثمطالعه حاضر  در

( حل یرانخوزستان، ا ی،الکل اتانول )راز لیتریلیم 8( در Merck, Darmstadt, Art. 12511, P 681311) یروکسینگرفت. ابتدا هورمون ت

 لیتریلیم یکرسانده شد ) یطبق وزن ماه یازموردنه حجم ب( Vijayan and Leatherland, 1989) یلاز روغن نارگ فادهو سپس با است یدگرد

( و Ghiasi et al., 2017شدند ) هوشیبقسمت در میلیون  400 با دز یخکبا پودر گل م یاداسترل ینوزن بدن(. مولد یلوگرمهر ک یبه ازا

(، C( )یرانا یز،)شرکت نرمک، تبر یلروغن نارگ یداخل صفاق یقتزر کنترل، -(8شامل  در هر تکرار( یعدد ماه 1تکرار ) 2و  یمارت 9سپس در 

 هورمون بالای دوز -(9( و 1Tوزن بدن ) یلوگرمک یبه ازا T4هورمون  گرمیلیم 8 یداخل صفاق یقتزر یروکسین،هورمون ت یینپا دوز -(2

 یانهورمون به ماه یق. تزرگرفتندقرار  یق( مورد تزر10Tوزن بدن ) یلوگرمک یبه ازا T4هورمون  گرمیلیم 80 یصفاقداخل  تزریق تیروکسین،

( انتخاب 2088و همکاران ) Khalilمطالعه  اساس بر یمارهات یبرا هورمون یدوز مصرف .گرفت انجام روز 830 زمانمدت در ومرحله  4مولد در 

 .شد

 خالی از اطمینان جهت. گرفت صورت باریک روز 90 هر ماهیان سنجییستز آزمایش، دوره طول در رشد روند بر هورمون عملکرد از آگاهی برای

 یکاردست میزان کمترین بود این بر سعی بیومتری زمان در. گردید قطع غذادهی بیومتری انجام از قبل ساعت 24 ماهی، گوارش دستگاه شدن

. شد انجام ممکن زمان کمترین در و کامل یاطبااحت ماهی یکاردست هرگونه مضاعف استرس بروز از جلوگیری برای و شود انجام ماهی روی

( و Ghiasi et al., 2014) گردیدیم منتقل لیتر بر گرمیلیم 400 دوز با میخک گل پودر عصاره محلول به یعاًسر و صید هایماه منظور بدین

 شد. یریگاندازه یانفراد صورتبه یانوزن ماه

 یرمناسب تکث یبه دما یدنپس از رس ،روز بعد 4قطع شد.  یانبه ماه یغذاده تیروکسین، هورمون یادوره یقاز تزر روز 830شدن  یپس از سپر

LHRH-هورمون  یقبا تزر یاندر ماه یزیرتخم یشدند. القا یرتکث یانماه ی،و آمادگ یجنس یدگیاز رس ینان( و اطمگرادیسانتدرجه  86تا  81)

2A (San Sheng، Ningbo، Chinaصورت گرفت. ماه )با  یانppm400 در  موردنظرشدند. سپس هورمون  هوشیب یخکعصاره گل م

 یلوگرمهر ک یبه ازاهورمون مذکور  از µg 4ماده در دو مرحله و با دوز  یانماه یق(. تزرWilliot et al., 2005شد ) یقتزر یپشت عضله یهناح

ماده و  یانمرحله دوم ماه یقبا تزر زمانهم µg/ kg BW 2نر با دوز  یانماه تزریق (Szczepkowski et al., 2013وزن بدن انجام شد )

وزن بدن  یلوهر ک یو به ازا شدهحل فیزیولوژی سرمهورمون در نظر گرفته در  یزاندرصد از م 81( شب 3نوبت انجام شد. در مرحله اول ) یکدر 

 صورت گرفت. شدهیینتعدرصد دوز  11 یزانمرحله دوم به م یق( تزرصبح 3ساعت بعد ) 82شد. به فاصله  یقاز محلول تزر لیتریلیم 8

 و یشدن تخمک در محوطه شکم یالشده و با مشاهده س ینهمعا یتک صورتبه یانساعت ماه یکهر  یق،تزر ینساعت از زمان اول 20از  پس

 یات(. مجموع عملPourasadi et al., 2009انجام شد ) برتخمک یبه روش برش مجرا یرشدند. تکث یرتکث یانماه یخروج آن از منفذ تناسل

 یکپارچهتوسط  یدانتخم یعما جدا کردنو بعد از  یآورجمعجداگانه  طوربه یهرماه یهاتخمک. یدطول کش یقهدق 2تا  8 یهرماه یبرا یکشتخم

و تعداد تخمک شمارش شد تا تعداد تخمک  برداشته یهرماهاز تخمک  یگرم 8 اًنمونه حدود یکشد.  ینگرم توز 08/0با دقت  یبا ترازو یتور

 Bromage and) یدگرد یینتع یرز هایرابطهبا استفاده از  ینسب یو هماور یکار یهماور ینگردد. همچن ییندر هر گرم تع

Cumaranatunga, 1988): 

 یکار یتعداد تخمک در هر نمونه = هم آور× )گرم(  یوزن نمونه )گرم( / وزن کل تخمک استحصال :8رابطه 
 وزن ازای به نسبی آوری هم=  کاری آوری هم)گرم( /  بدن وزن :2رابطه 

 

استحصال شد  یمنفذ تناسل یهاز ناح لیتریلیم 10توسط سرنگ  هاآنشده و اسپرم  ینهمعا یاننر، ماه یانماه یقساعت از تزر 82از گذشت  بعد

(Jähnichen et al., 1999قبل از استفاده از اسپرم، فعال .)کردن آن با آب طبق  یقلام و رق یقطره از اسپرم رو یکبا قرار دادن  هاآن یت
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از  ی،مواد استحصال یفیتاز ک ینان(. با اطمFauvel et al., 2010اسپرم انتخاب شدند ) یبالا یفیتباک یانشد و ماه یابیمرسوم ارز یهاروش

مخلوط  یآرامبه باهم یقهدق 1به مدت  یاریخاو یرمعمول در تکث یهاروشدو طبق  یناستفاده شد و ا یهرماهجهت لقاح تخم  ماهی 9اسپرم 

 یقهدق 1در مدت  هاتخم یانشستشو داده شدند. در پا یقهدق 41به مدت  یلو استر شدهآمادهدرصد  80مدت با محلول گل رس  ینازاپس .شدند

 انیجرشدتمنتقل شدند.  شدهگرفتهدر نظر  یوشچنکو یآب به انکوباتورها بذج منظوربه یقهدق 21شدند و پس از گذشت  یچند مرتبه آبکش

 (.Ghiasi et al., 2017در نظر گرفته شد ) یقهدر هر دق لیتر 4/9 ± 22/0و  یکسان یمارهایهمه ت یانکوباتورها برا

 ی،و نسب یکار ی. در ارتباط با هماوریدثبت گرد ینمولد یینها یدگیتا زمان رس ینهورمون به مولد یقاز زمان تزر یهورمون یپاسخ به القا زمان

در  یماراز هر ت یسه ماه یهاتخمگرم از  81 ییتخم گشا یزانلقاح و م یزانم یبررس ی. برایدو ثبت گرد ینتوز یانماه یتمام تخم استحصال

(. نرخ لقاح شش ساعت پس از لقاح و در یمارهر ت یتکرار برا 9( قرار داده شد )متریسانت 90×  81×  81جداگانه با اندازه ) یکیپلاست یسبدها

با  گشایی تخم نرخ(. Williot et al., 2005) آمد به دست یشگاهیلوپ آزما یرتخم از هر تکرار در ز 200 یبررس با یچهار سلول یممرحله تقس

بت ث ییزمان لقاح تا زمان تخم گشا ینساعت( در فاصله ب -)درجه ییآمد. زمان تخم گشا به دستلوپ  یرعدد تخم از هر تکرار در ز 400 یبررس

 جدا و یهرماه از تخمک عدد 21سنجش قطر تخمک  ی(. برادرجه سانتی گراد 6/81 ± 4/0 ییدما در فاصله لقاح تا تخم گشا یانگین)م یدگرد

 .گردید استفاده یریگاندازه ینا برای( Guanglu, China) کالیپر دیجیتالی کولیساز 

سبد  6در دو تکرار در  یمارزرده از هر ت یسهلارو فاقد ک 10 یاد،استرل یبر عملکرد رشد لارو ماه یروکسینهورمون ت یقاثر تزر یبررس منظوربه

روز  84( به مدت متریسانت 10و ارتفاع  متریسانت 811)قطر  یتانک پرورش یکعمق درون  متریسانت 21قطر و  متریسانت 11به ابعاد  ایهیردا

 طوربه یپرورش یهاتانکبه  یآب ورود یبود. دب گرادیسانت 16/81 ± 23/0پرورش در طول دوره  یدما یانگینمورد پرورش قرار گرفتند. م

شش بار در طول  لاروها بود. یاهکل)خرارود( س یسامرودخانه د یزآب ن ینتأم. منبع شد گرفته نظر در یقهدر هر دق لیتر 03/1 ± 86/0متوسط 

لاروها با  یروز پرورش تمام 84. بعد از گرفتندیمقرار  یه( مورد تغذArtemia franciscana) یاتازه هچ شده آرتم یبا استفاده از ناپل روزشبانه

قرار گرفت.  یموردبررسعملکرد رشد لاروها  ( ومتریلیمکل ) طول(، گرم 0008/0 یو وزن )با ترازو صیداستفاده از ساچوک مخصوص گرفتن لارو 

و  CF یتفاکتور وضع ،BWIوزن بدن  یشدرصد افزا ،)گرم( WG شدهکسبوزن  ،)درصد/ روز( SGR یژهرشد شامل نرخ رشد و هایشاخص

 :شد یینتع یرز هایرابطهبا استفاده از  هاگروهاز  یکدر هر  )درصد( SRقا نرخ ب

 

SGR (%/day) = 100 × (Ln Wf – Ln Wi) / (t)                                                                                                                     :9 رابطه 
Ln Wf = لگاریتم وزن نهایی                                                                                             
Ln Wi =لگاریتم وزن اولیه                                                                                       
WG (g) = Final weight – initial weigh                                                                                                                           
Final weight = وزن نهایی                                                                                                       
Initial weight =وزن اولیه                                                                                                
t = مدت پرورش                                                           

 
CF = WG / (Total length)3 × 100                                                                                                                                      :4 رابطه  
Total length = کل طول  
SR (%) = (number of dead larva   / number of total larva) × 100 
number of dead larva = شدهتلفرو لا تعداد   
number of total larva تعداد کل لارو =   
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 .اســتفاده شــد هاداده وتحلیلیهتجزجهت  86نسخه  SPSSافزار نرم ازانجام گرفت و  Excel (Microsoft, 2007) افزارنرم در هاداده ثبت

 یبررس یبرا یج، نتاKolmogorov-Smirnovمون آز یلهوسبه هادادهنرمال بودن  و Levene با روش هادادهپس از کنترل همگن بودن 

استفاده شد و  One-Way ANOVA از آزمون یانماه ینب یبردارنمونهمختلف  یهازمانشده در مطالعه در  یریگاندازه یپارامترها ییراتتغ

. شد گرفته نظر در  > 01/0P سطح با آماری داریمعن اختلافبودن استفاده شد.  داریمعنسطح  یبرا Post Hoc عنوانبه Duncanاز آزمون 

 .است شدهداده نشان( SEاستاندارد ) یخطا ± میانگین صورتبه مطالعه این یهاداده

 

 نتايج

در  یوزن ییراتمختلف به لحاظ تغ تیمارهای ینامر بود که در ب یناز ا یحاک یجاست. نتا شدهارائه 8وزن در شکل  ییراتتغ یحاصل از بررس نتایج

با  یسهشده در مقا یهورمون تراپ یانبود که وزن ماه یدر حال ین(. ا< 01/0Pنشد ) یافت دارییمعناول، دوم و سوم اختلاف  هایسنجییستز

 یندر ب یطورکلبه(. > 01/0Pگذاشتند ) یشچهارم، پنجم، ششم و هفتم به نما یها یومتریرا در ب دارییمعنکنترل اختلاف  یمارت یانماه

به  یوزن یانگینم یشترینمطالعه، ب یان. در پایدمشاهده گرد یروکسینهورمون ت یسطح بالا یماروزن در ت یانگینم یشترینب ی،هورمون یمارهایت

 .یدکنترل مشاهده گرد یمارت یانگرم در ماه 1/113 ± 3/84 یزانآن به م ینکمتر و 10T یمارت یانگرم در ماه 331 ± 2 یزانم

 

 
مختلف هورمون  یادوره يقتحت تزر( Acipenser ruthenus) یاداسترل مولدينوزن بدن  ییراتروند تغ :1 شکل

 روزه  171 يشآزما یط یروکسینت

 (. > 01/0Pمختلف است ) یهازمانمختلف در  یمارهایت یناختلاف معنادار در ب یانگر(. حروف متفاوت بSE ± یانگین)م

 

هورمون در  یقبه تزر ییپاسخگو بازمانارتباط  در دارییمعنروز پرورش نشان داد تفاوت  830پس از  یروکسینهورمون ت یقحاصل از تزر نتایج

در  یکار یهماور یزانم یشترین(. ب8زمان را به خود اختصاص دادند )جدول  ینکنترل کمتر یمارزمان و در ت یشترینهورمون ب یدوز بالا یمارت
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 یدارا 10T یمارو در ت یشترینکنترل ب یماردر ت ینسب یهماور یزاننشان داده شد. م 10T یماردر ت یکار یهماور یزانم ینکنترل و کمتر تیمار

گرم را دارا بودند.  یکتعداد تخمک در  بیشترین کنترل تیمار و کمترین 10T یماربود. ت داریمعناختلاف  ینبود و ا یمارهات یندر ب یزانم ینکمتر

کنترل نشان داده شد.  یماردرصد در ت 03/46 ± 2/2نرخ لقاح  یزانم یندرصد و کمتر 93/39 ± 6/0 یزانبه م 10T یمارنرخ لقاح در ت ینبالاتر

کنترل وجود داشت. در  یماردر ت یینرخ تخم گشا یننشان داده شد و کمتر 10Tو  1T یمارهایدر ت یببه ترت یینرخ تخم گشا یزانم ینبالاتر

 هاییررسب ینزمان را به خود اختصاص دادند. همچن ینکنترل کمتر یمارزمان و ت یشترینهورمون ب یدوز بالا یمارت ییتخم گشا بازمانارتباط 

قطر  ینترکوچکو  متریلیم 91/2 ± 9/0با اندازه  10T یمارقطر تخمک متعلق به ت ینتربزرگدر خصوص قطر تخمک نشان داد،  شدهانجام

 (.2)شکل  است بوده متریلیم 03/2 ± 9/0کنترل با اندازه  یمارتخمک متعلق به ت

 

 
پس از ( Acipenser ruthenus) یادمولد استرل یبر قطر تخمک ماه یروکسینسطوح مختلف هورمون ت اثر :2 شکل

 روز پرورش.  171
 (. > 01/0P) هست داریمعن(. وجود حروف متفاوت در هر ستون نشانه وجود اختلاف  =21n ماهیهر  ی)برا اندشدهارائه SE ± یانگینم صورتبه هاداده

 

 یدر ارتباط با پارامترها دارییمعنروز پرورش بر عملکرد رشد لارو نشان داد که تفاوت  830پس از  یروکسینهورمون ت یقحاصل از تزر نتایج

 یماردر ت یلارو ییمقدار وزن انتها ینو کمتر 10T یماردر ت یلارو ییار وزن انتهامقد یشترینروز پرورش ب 84(. پس از 2رشد وجود دارد )جدول 

نشان داده شد. در ارتباط  10T یماردر ت ییطول انتها یانگینم یزانم ینکنترل و بالاتر یماردر ت ییطول انتها یانگینم ینکنترل نشان داده شد. کمتر

مقدار  ینو کمتر 10T یماردر ت یژهمقدار نرخ رشد و ینمقدار را نشان داد. بالاتر ینکنترل کمتر یمارمقدار و ت یشترینب 10T یمارت شدهکسببا وزن 

مختلف  مارهاییت ینب دارییمعننشان داد که اختلاف  یتفاکتور وضع یرامونپ شدهانجام هاییبررسکنترل به دست آمد.  یماردر ت یژهنرخ رشد و

درصد نشان  46 ± 4 یزانکنترل به م یمارمقدار نرخ بقا در ت ترینیینپادرصد و  30 ± 2 یزانبه م 10T یماردر تمقدار نرخ بقا  ینوجود دارد. بالاتر

 داده شد.
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 روز مطالعه. 171پس از  یروکسینبا سطوح مختلف هورمون ت شدهيقتزر( Acipenser ruthenus) یادماده استرل ينمولد یدمثلیتول یپارامترها يجنتا: 1 جدول

 زمان تخم گشايی

 ساعت( -)درجه

 نرخ تخم گشايی

 )درصد(

 نرخ لقاح تعداد تخمک در گرم

 )درصد(

 زمان پاسخ به القای هورمونی هماوری کاری ینسب یهماور

 )ساعت(

 آزمايش یهاگروه

c19/8 ± 4/8622 b23/1 ± 69/42 a61/1 ± 26/894 c28/2 ± 03/46 a91/0 ± 01/3 a99/186 ± 16/3013 c13/0 ± 82/26 Control 

b36/8 ± 21/8339 a29/2 ± 00/12 b13/4 ± 13/804 b38/8 ± 01/66 b14/0 ± 08/6 b43/212 ± 01/4686 b36/0 ± 89/98 T1 
a22/8 ± 21/8326 a04/1 ± 23/32 b41/1 ± 13/802 a62/0 ± 93/39 b68/0 ± 13/9 b01/643 ± 88/9113 a 32/8 ± 31/41 T10 

 (. > 01/0P) هست داریمعناست. وجود حروف متفاوت در هر ستون نشانه وجود اختلاف  شدهیانب = n 80و  SE ±میانگین  صورتبهمقادیر 

 

 روز مطالعه. 14با سطوح مختلف هورمون تیروکسین پس از  شدهيقتزر( Acipenser ruthenus)ماهی استرلیاد مولدين نتايج عملکرد رشد در لارو  :2جدول 

 نرخ بقا

 )درصد(

 فاکتور وضعیت

 

 نرخ رشد ويژه

 (درصد/روز)

 شدهکسبوزن 

 )گرم(

 میانگین طول انتهايی

 (متریلیم)

 میانگین وزن انتهايی

 )گرم(

 میانگین طول ابتدايی

 (متریلیم)

 یابتدايمیانگین وزن 

 )گرم(

 آزمايش یهاگروه

b4 ± 46 b00/0 ± 90/0 b198/0 ± 338/6 b009/0 ± 023/0 b01/0 ± 91/80 b009/0 ± 044/0 00/0 ± 3 008/0 ± 083/0 Control 

a9 ± 13 b00/0 ± 89/0 a041/0 ± 220/1 b000/0 ± 093/0 a28/0 ± 82 b000/0 ± 014/0 00/0 ± 80 008/0 ± 083/0 T1 
a2 ± 30 a00/0 ± 39/0 a238/0 ± 363/3 a009/0 ± 012/0 a01/0 ± 01/82 a900/0 ± 063/0 00/0 ± 1/80 008/0 ± 083/0 T10 

 (. > 01/0P) هست داریمعناست. وجود حروف متفاوت در هر ستون نشانه وجود اختلاف  شدهیانببرای هر تیمار  = n 800و  SE ±میانگین  صورتبهمقادیر 
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 گیرییجهنتو  بحث

ن هورمو یرشد در دوز بالا یشافزا ینا یکهبطور گرددمی یاداسترل یانرشد در ماه یشباعث افزا T4هورمون  تزریقمطالعه نشان داد که  ینا نتایج

T4 10 یمارت یانوزن در ماه یشافزا یزانم یشترینهورمون مذکور بود و ب ییناز دوز پا یشترب مراتببهT کنترل  یمارت یاندر ماه یزانم ینو کمتر

 یاندر ماه ارتباطیندرا یامطالعه ونکنتا و دارد وجود محدودی مطالعات نیابر رشد در ماه یروکسینمشاهده شد. در ارتباط با اثر هورمون ت

 یرأثت یوزن ماه یشدر افزا تریینپا دوز چراکه ستامربوط  شدهگرفتهدوز هورمون به کار  بهاختلاف وزن  ینصورت نگرفته است. ا یاریخاو

 یبرا یدییروئت یهاهورمونکه  رسدیمبه نظر  یاستخوان یانماه یرو آمدهعملبه یقاتتحق یرمطالعه و سا ینا یجنداشت. با توجه به نتا یچندان

مون ممکن هور ینا تریینپا یدوزها کهیدرحال ،گذارندیم یشاز خود به نما یکبالاتر، اثر آنابول یو استفاده از دوزها باشندیم یرشد نرمال ضرور

در  کیدر مطالعه حاضر اثرات کاتابول البتهرشد گردند،  یهایناهنجارمنجر به  وداشته  یکمصرف غذا را کاهش دهند و اثرات کاتابول کاراییاست 

ست که صورت گرفته نشان داده ا هاییبررس .به دست آمد یمارهات یررشد نسبت به سا یزانم ینکنترل کمتر یمارو در ت یدمشاهده نگرد 1T یمارت

ن رشد، اثرات هورمو یرنظ هاهورمون یربا سا ینرژیستو ارتباط س یکوژنزگل ین،سنتز پروتئ یشافزا یقهورمون از طر ینا یزیولوژیکف یدر دوزها

و  هاینئپروت یسمکاتابول یکوژنولیز،گل یشباعث کاهش رشد، کاهش مصرف غذا، افزا یکفارماکولوژ یدوزها کهیدرحال دنبخشیمخود را القا 

 ;Higgs et al., 1982; Plisetskaya et al., 1983; Lou and McKeown, 1991) دنگردیمو کاهش ترشح هورمون رشد  هایچرب

Eales and Brown, 1993.) 

ر نشان داد در حاض مطالعهقرار گرفت.  یموردبررس یونقبل از اوولاس یاداسترل ینبر مولد یروکسینهورمون ت یقتزر بلندمدتمطالعه حاضر اثر  در

 تیمار در آن کمترین و 10T یمارزمان در ت یشترینوجود دارد. ب شدهمشاهده یمارهایدر ت دارییمعنتفاوت  یهورمون یپاسخ به القا بازمانارتباط 

نظر  صورت نگرفته است. در مطالعه حاضر به یامطالعه تاکنون یهورمون یبر زمان پاسخ به القا یروکسینمشاهده شد. در ارتباط با اثر ت کنترل

 نیداشته باشند. با توجه به ا یتربزرگگناد  بافت کنترل تیمار ماهیان به نسبت 10T یمارتحت ت یانشده که ماه باعثاندازه تخم  یشافزا رسدیم

در سراسر گناد اثر گذاشته  یهورمون القای هست تا یازن ترییطولانکه زمان  است علتینابه 10T یمارت یاندر ماه یوندر زمان اوولاس یرتأخمسئله 

بت به نس یدشدهتول یهاتعداد تخم یا( و یکار ی)هماور یهرماه از یرتکث درشده تعداد تخم استحصال یانگرب یشود. هماور یونو باعث اوولاس

 یانشده بانجام مطالعات (.Izquierdo et al., 2001) گیردیمقرار  بیرونی و درونی عوامل یر( است که تحت تأثینسب یوزن بدن )هماور

ل در فص هایتامینوازجمله  یندر دسترس مولد ییمواد غذا یروابسته نبوده و تحت تأث یو وزن ماه تنها به طول یهماور یزانکه م کنندیم

بر  ییممکن است به علت اثرات مواد غذا یاندر ماه یهماور یشکه افزا شدهیانب( Dube, 1993; Duray et al., 1994است ) یدمثلتول

 یزانم یشترین(. در مطالعه حاضر، بIzquierdo et al., 2001باشد ) یزیرتخم یشآن افزا یهورمون و در پ یدتول یزانم یشو افزا یپوفیزه

 ریزتاندازه ر ینو همچن یولهورمون استراد یشدر ارتباط با افزا یهماور یشافزا ینا رسدیمکنترل مشاهده شد که به نظر  یماردر ت یهماور

 داشت. یمارهات یررا نسبت به سا یولهورمون استراد زانیم یشترینب یمارت ینا چراکهباشد  یزن یماه هایتخمک

 یشافزا ینکنترل داشت و همچن یماردر تعداد تخمک در هر گرم نسبت به ت دارییمعن کاهش 10Tتیمار داد نشان مطالعه این از حاصل نتایج

 10T یمارت یانبزرگ تخمک در ماه اندازهبه توانیمرا  10T یمارکاهش تعداد تخمک در گرم در ت یلدل که مشاهده شد یهماور یزاندر م ینسب

 یمارقطر تخمک متعلق به ت ینترکوچکو  10T یماربه ت متعلققطر  ینتربزرگدر خصوص قطر تخمک نشان داد  شدهانجام یبررسنسبت داد. 

صورت  یاستخوان یانمختلف ماه یهاگونهبر رشد و توسعه گنادها در  یروئیدیت یهاهورموناثر  در خصوص یکنترل بوده است. مطالعات مختلف

 یروئیدی،د تض یبا استفاده از داروها یروئیدیغده ت یتاز فعال یرینشان داد که جلوگ کمانینرنگ یآلاقزل یرو شدهانجام مطالعاتگرفته است. 

 شودیمشاخص  ینا یشباعث افزا T3هورمون  یحاو هاییرهجبا  ریمات کهیدرحال دهدیمکاهش  آلاقزل یرا در ماه یکشاخص گنادوسومات
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(Cyr and Eales, 1988 مطالعه .)Subburaju ( در خصوص رهش آهسته هورمون 8331و همکاران )T4 یکموزاب ییلاپیات ینبه مولد 

(Oreochromis mossambicus)  طالعه م یجنتا ینبود. همچن یشترکنترل ب یانشده با هورمون از ماه یمارت یاندر ماه هاتخمکنشان داد قطر

 مطالعه. شودیمشده  یختازه تفر یطول لاروها یجهدرنتهورمون در تخم و  ینغلظت ا یشباعث افزا T4نشان داد که کاشت هورمون  هاآن

 Van der Ven) دهدیمبالغ را کاهش  یها یتاندازه اووس یوراسیل،ت یلنشان داد که استفاده از پروپ (Danio rerio) زبرا ماهی روی دیگری

et al., 2006یقاییآفر یماهگربه ی(. مطالعه رو (Clarias gariepinus) دهندهکاهش یدارو یک عنوانبه یورهداد که استفاده از ت نشان نیز 

 دهدیم یشرا افزا هاتخمدانرشد  T4استفاده از هورمون  کهیدرحال ،شودیمتخمدان  هاییکولفولمانع از رشد و توسعه  یروئید،غده ت هاییتفعال

(Supriya et al., 2005.) 

باورند  ینبر ا یناز محقق یاریوجود ندارد. بس یاطلاعات چندان یانماه یبر رشد و توسعه گناد یروئیدیت یهاهورمونعملکرد  یمورد چگونگ در

 یکه بر رو یو با اثر یوندیافتهپهدف قرار دارند  یهاسلولخاص خود که در هسته  یرندهذبا پ یادز یاربس یبیترک یلم یقاز طر هاهورمون ینکه ا

(. Cyr and Eales, 1996; Power et al., 2001) رسانندیمخود را به انجام  یولوژیکنقش ب گذارندیم mRNAو سنتز  یسیمرحله رونو

 یجهدرنتکه  شودیمدر غشا  یکلازس یلیلخاص خود بر سطح غشا، باعث فعال شدن آدن هاییرندهگبه  یروئیدیت یهاهورموناتصال  یگر،د یاز سو

 کندیمرا فعال  ینازک ینپروتئ یه،ثانو یامبرپ عنوانبه یمونوفسفات حلقو ین. آدنوزیابدیم یشدر درون سلول افزا یمونوفسفات حلقو ینساخت آدنوز

(. علاوه بر موارد Cyr and Eales, 1996; Raine et al., 2011) شودیمبافت متعدد در سرتاسر سلول و رشد  یلاسیونو باعث فسفر

 نییهورمون با هورمون رشد و عوامل رشد شبه انسول ینارتباط متقابل ا یلبه دل تواندیمرشد و توسعه گنادها  یرو T3اثرات هورمون  ،ذکرشده

(IGF-I باشد. مطالعات نشان داده است که )یشرا افزا هاآن یتبوده و فعال مؤثرمذکور  یهاهورمونژن  یاندر مرحله ب یروئیدیت یهاهورمون 

 Luo andبگذارد ) یرتأثو رشد  سازیینپروتئدر  تواندیم ینگردد. بنابرا یدتول یشتریب IGF-Iهورمون رشد و  یبترت ینتا بد دهدیم

McKeown, 1991; Schmid et al., 2003.) 

ت که در کبد اس کتخم زرده برای پروتئینی خاص ساز پیش ویتلوژنین. ستا یتلوژنینتجمع و یشبه علت افزا یاندر ماه کتخم اندازه افزایش

ماده مولکول  یاریخاو یاندر ماه ویتلوژنین،(. Kime et al., 1999) شودیمساخته  یولبتا استراد -83ماده و در پاسخ به هورمون  یانماه

 اهمیت به توجه با(. Lu, 2009است ) شدهیلتشک یدراتکربوه یتوجهقابل( و مقدار %20)حدود  یپیداست که از ل یبزرگ یکوفسفولیپوپروتئینیگل

 یهاهورمون یشافزا رسدیمبه نظر  ،(Plisetskaya et al., 1983; Fynn-Aikins et al., 1998) کربوهیدرات سنتز در تیروکسین

 بالاتریند. شده باش کشدن اندازه تخم تردرشت یتدرنهاو  یتلوژنینو یشباعث افزا یانو متعاقب آن در تخمک ماه یانماه یدر پلاسما یروئیدیت

 یمارهایدر ت یببه ترت یینرخ تخم گشا یزانم ینبالاتر ین،کنترل نشان داده شد. همچن یمارنرخ لقاح در ت یزانم ینو کمتر 10T یمارنرخ لقاح در ت

1T  10وT 10 یمارت ،گشاییتخم بازمانکنترل وجود داشت. در ارتباط  یماردر ت یینرخ تخم گشا یند و کمترنشان داده شT یمارزمان و ت یشترینب 

بر  یریتأث یروکسینگزارش کردند که استفاده از هورمون ت یامطالعه( در 2086) Leو  Phamزمان را به خود اختصاص دادند.  ینکنترل کمتر

 یدر ماه ییاعلام کردند که نرخ تخم گشا نیزSharma (8311 )و  Lam( ندارد. Siganus guttatus) یخرگوش ماه ینرخ لقاح و هماور

 .یابدیم یشافزا یروکسینت یمارتحت ت (Cyprinus carpio) معمولیکپور 

 دهدیممختلف رخ  یانبهبود عملکرد رشد لارو و نرخ بقا در ماه شودیم کاربردهبه یاندر ماه یروئیدیت یهاهورمون کهیهنگاماست  شدهگزارش

(1991 et al.,1992; Woo  et al.,Higgs  .)مقدار  یشترینحاضر ب مطالعه درWG، SGR، CF  وSR 10 یماردر ت یلاروT ینو کمتر 

 Wooو اشتها ) ایهیتغذ یتفعال یشباعث افزا توانندیم یروئیدیت یهاهورمونکه  انددادهنشان  یناز محقق بسیاریشد.  ثبتکنترل  یمارمقدار در ت

et al., 1991)، ییغذا یلتبد یبو ضر یبهبود جذب مواد مغذ (Higgs et al., 1982; Garg, 2007در ماه )ین. همچنشوندیم یان 

و باعث  دهندیم یشافزا ییاز مواد غذا ینهاستفاده به یرا برا یانلارو ماه ییشده و توانا یگوارش یستمس یباعث ارتقا یروئیدیت یهاهورمون
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 یروئیدیت یهاهورموناست که  شدهداده نشان یدیگر مطالعه در(. Khalil et al., 2011) گردندیم یانبهبود عملکرد رشد و نرخ بقا در لارو ماه

 یحاضر بهبود عملکرد رشد لارو یق(. در تحقKang and Chang, 2004) نمایند ایجادرشد و نرخ بقا  ازنظر یبهتر یفیتباک لاروهای توانندیم

کرد که عملکرد رشد و  یانب توانیمبه دست آمد و  یلوگرمهر ک یبه ازا گرمیلیم 80با دوز  ینبه مولد T4هورمون  یقتزر یلهوسبه یاندر ماه

 Lam et) (Chanos chanos) ماهیمانند خامه  مختلف ماهیان در یقات. تحقستا کاربردهبهوابسته به دوز هورمون  یاداسترل یلارو ماه یبقا

al., 1985 ،)هندی کپور (Cirrhina mrigala) (Kaur, 1998ماه ،)چام آزاد ی (Oncorhynchus keta) (De Jesus and Hirano 

 .باشندیم یوابسته به دوز هورمون مصرف شوندیمباعث بهبود عملکرد رشد  یروئیدیت یهاهورمونکه  دندهیم نشان نیز( 1992

رشد را در  یهاشاخصو  شودیم یاداسترل یرشد در ماه یشداشته و باعث افزا یکاثر آنابول یندر مولد T4هورمون  یقمطالعه نشان داد تزر این

 کهیطوربه دارد اثر T4با  شدهیقتزر یانماه یدمثلیتول یاز پارامترها یبر برخ T4 یقکه تزر کرد مشخص نتایج. بخشدیمبهبود  10T یمارت

کرد عمل یبررس ین. همچنیدگرد ایجاد یشترب ییغذا یرهبا ذخ ییهاتخمآن  یجهدرنت که شد دیده 01T یمارت در تخمک اندازه و نرخ لقاح یشترینب

 برخوردارلاروها  یگرنسبت به د یاز عملکرد رشد و نرخ بقا بالاتر اندآمدهدستبه 10T یمارمولد ت یانکه از ماه ییرشد لارو نشان داد که لاروها

 خاویاری ماهیان در یو عملکرد رشد لارو یدمثلتول یسم،رشد، متابول ینددر بهبود فرا یننو یهاروشتوسعه  یراه گشا تواندیم یجنتا ینهستند. ا

 .باشد

 

 سپاسگزاری

تشکر  یو مهندس عرفان اکبر یرحمت یمهد دکتر ی،زمان ینعلیمهندس حس یانو مساعدت آقا یخانم مهندس نغمه جعفر یاز همکار وسیلهینبد

است.  یدهگرد ینتأمتوسط صندوق پژوهشگران و فناوران کشور  31198880شماره پروژه  با یقاتیطرح تحق ینمربوط به ا هایینههز. نماییمیم

 .گرددیم یتشکر و قدردان یزسازمان ن ینا یلذا از همکار
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