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 پرورش يافته (Huso huso) فيل ماهيان سرمي هایشاخصبرخي  روابط متقابل سيبرر

 ب شورآدر استخرهای  

 

 چکیذه
تب ثٟبض  1384اظ تبثؿتبٖ  ؾبِٝ پطٚضقی 5تب  4ؾبَ ثط ضٚی فیُ ٔبٞیبٖ  تحمیك حبضط ثٝ ٔست یه

ی اظ ؾبلٝ زٔی زض اؾترطٞبی ایؿتٍبٜ تحمیمبت قیلات ثبفك نٛضت ٌطفت. پؽ اظ ذٍٛ٘یط 1385
ٌطاز، آ٘بِیع ٌّٛوع زضخٝ ؾب٘تی -4ٚ ٍٟ٘ساضی زض زٔبی  غٔبٞیبٖ ٚ خساؾبظی ؾطْ تٛؾظ ؾب٘تطیفٛ

ٓ ثب ضٚـ اؾپىتطٚفتٛٔتطی ٚ آ٘بِیع یتٛؾظ ضٚـ آ٘عیٕبتیه ٚ زؾتٍبٜ اتٛآ٘بلایعض، آ٘بِیع وّؿیٓ ٚ ٔٙیع
ؾتطٖٚ ٚ اؾتطازیَٛ غٛؾتطٖٚ، پطٚٞبی وٛضتیعَٚ، تؿتٚ ٞٛضٖٔٛ ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ثب زؾتٍبٜ فّٓ فتٛٔتط

٘كبٖ ٘تبیح  زض آظٔبیكٍبٜ ٔطوعی یعز نٛضت ٌطفت. اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٌبٔبوب٘تط ثبٚ  RIA ثٝ ضٚـ
ثٝ عٛضی  ،(P<5/0) زاض٘سزاضی وٝ ثطذی اظ فبوتٛضٞبی ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ ثب یىسیٍط اضتجبط ٔؼٙی زاز
زاضای  یٓ ٚ پتبؾیٓ ثب ٔٙیعیٓ، پتبؾیٓ ثب وّؿٓٔٙیعی ، ؾسیٓ ثب پتبؾیٓ، ؾسیٓ ثبٌّٛوع ثب وّؿیٓ قبُٔ وٝ

َ ذٖٛ اضتجبط ٞبی خٙؿی تٟٙب ثیٗ تؿتٛؾتطٖٚ ٚ اؾتطازیٛاظ ثیٗ ٞٛضٖٔٛ اؾت. ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ثٛزٜ
زاضای  ٘كبٖ زاز وٝ وٛضتیعَٚ ثب ٌّٛوع، ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ تبیح٘. زاض ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ ٔكبٞسٜ قسٙیٔؼ

ثب افعایف ٌّٛوع، ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ٚ  تٕبٔی ایٗ اضتجبعبت ٔؿتمیٓ ثٛزٜ ٝواضتجبط ٔؼٙی زاضی ٔی ثبقس 
 ٚاضتجبط ٔؼىٛؼ زاقتٝ ٞبی خٙؿی ٞٛضٖٔٛ ٕٝوٛضتیعَٚ ثب ٞ. یبثسٔی تیعَٚ افعایفذٖٛ، ٔیعاٖ وٛض

ط پبضأتطٞب ضاثغٝ وٛضتیعَٚ ثب ؾبی یبثس.وٛضتیعَٚ وبٞف ٔیٞبی خٙؿی، ثب افعایف ٔمبزیط ٞٛضٖٔٛ
اضتجبط  .اؾتایٗ اضتجبط ٔؼىٛؼ  ،ٞبی خٙؿیثب ٞٛضٖٔٛ زاضی طغٓ ػسْ ٔؼٙیػّی ٚ تط ثٛزٜلٛی

  ثبقس.زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی زیٍطٚ وّؿیٓ ٘یع ٔكبثٝ ٌعاضقبت  تؿتٛؾتطٖٚثب  اؾتطازیَٛ
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 هقذهه 

، ؾِٟٛت زض نیس، ظیط خثٝ ثعضيذبٚیبضی ثٝ زلایّی ٘ٔبٞیبٖ 

ٞبی ثب اضظـ ٌٛقت ِصیص ٚ ذبٚیبض ٔغجٛع ٕٞٛاضٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ

. اضظـ ثبلای ٔبٞیبٖ (Peter, 2000) تدبضی ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ ا٘س

                             ٞبی وطٜٔحسٚز ثٛزٖ پطاوٙف آٟ٘ب زض آة  ،ذبٚیبضی اظ یه ؾٛ

ؾجت قسٜ  ،ٕ٘بیسآٟ٘ب ضا تٟسیس ٔی٘ؿُ  یظٔیٗ ٚ ٔربعطاتی وٝ ثمب

اظ پیف ثٝ فىط اّٞی وطزٖ ٚ پطٚضـ آٟ٘ب زض  یفوٝ ثكط ث

بی ذٛثی ٞزض ایٗ ضاٜ ثٝ ٔٛفمیت ثٛزٜ ٚٞبی وٙتطَ قسٜ  ٔحیظ

وبٞف ، ط ایٗ ٔبٞیبٖیثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت شذب زؾت یبفتٝ اؾت.

 یس وٝ پطٚضـیٔیعاٖ نیس ٚ اضظـ ثؿیبض ظیبز آٟ٘ب، زیطی ٘رٛاٞس پب

ذغط ا٘مطاو ٘ؿُ ایٗ  ایٗ ٔبٞیبٖ خبیٍعیٗ نیس آٟ٘ب ٌطز٘س.

ٔبٞیبٖ زِیُ زیٍطی اؾت وٝ ثبػث تٛخٝ ثیكتط ثٝ أط پطٚضـ قسٜ 

ٔیعاٖ نیس  ،زٞسٞبی اذیط ٘كبٖ ٔیؾبَ آٔبض نیس. اؾت

ی ٘یع اظ وٕیبثی یٞب ٔبٞیبٖ ؾیط ٘عِٚی زاقتٝ اؾت. ٌعاضـ تبؼ

 ّف اضائٝ قسٜ اؾت.ٞبی تبؼ ٔبٞیبٖ زض ٘مبط ٔرتثؼضی ٌٛ٘ٝ

٘ؿُ ایٗ ٔبٞیبٖ، پطٚضـ  یبتطیٗ ضاٜ حُ ثطای حفظ ثمٔٙبؾت

 .ثبقسٔی

 تطیٗ ثرف ثسٖ خب٘ساضاٖ ذٖٛ وٝ یىی اظ حیبتی خبیی اظ آٖ

تٛا٘س ذٛ٘ی ٔبٞیبٖ ذبٚیبضی ٔی ثبقس، ِصا آٌبٞی اظ ٚضؼیت ٔی

ضا زض پیكجطز اٞساف حفظ، تىثیط، ٍٟ٘ساضی ٚ پطٚضـ  ٔترههبٖ

 (.1386)ٞسایتی ٚ ٕٞىبضاٖ،  یبضی ٕ٘بیس. ایٗ ٔبٞیبٖ

Meinertz  زی، اِٚیٗ ٔغبِؼبت ٔیلا 1800ؾبَ  اِٚیٗ ثبض زضثطای

ٞبی ذٛ٘ی ذع٘سٌبٖ، ٔبٞیبٖ ٚ پط٘سٌبٖ ؾَّٕٛٞبتِٛٛغی ضا ثط ضٚی 

تحَٛ ػظیٕی زض ٔغبِؼبت ذٖٛ قٙبؾى  1970. اظ ؾبَ ا٘دبْ زاز

٘بْ ٝ ٙسى ثزا٘كٕ نٛضت ٌطفت. ثیكتطیٗ ٔغبِؼبت تٛؾظٔبٞیبٖ 

 *1سیذ علی اکبر هذايتی  

. زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ، زا٘كىسٜ 1

لات، ٌطٌبٖ، قیلات ٚ ٔحیظ ظیؿت، اؾتبزیبض ٌطٜٚ قی

 ایطاٖ
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 فیُ ٔبٞیبٖ پطٚضـ یبفتٝ زض... ٞبی ؾطٔیثطذی قبذم ضٚاثظ ٔتمبثُثطضؾی 

 

Eliss ظٔیٙٝ ٔغبِؼبت  نٛضت ٌطفت وٝ ٔمبلات ٔتؼسزی زض

ٞبی اذیط ایٗ ٔغبِؼبت ؾبَ قٙبؾی ٔبٞیبٖ اضائٝ وطزٜ اؾت. زض ذٖٛ

ثب وكٛض ٔب ٞٙٛظ ػّٓ خٛا٘ی اؾت.  ِٚی زض ،ضقس چكٍٕیطی زاقتٝ

ٞب ٚ تٛاٖ ثؿیبضی اظ ثیٕبضی ٞبی ذٛ٘ی ٔیقبذماؾتفبزٜ اظ 

ٞبی قبذم ضا تكریم زاز.عجیؼی  قطایظ غیط ٞب ٚیی٘بضؾب

اظ عطفی ٕٞبتِٛٛغی زض فیعیِٛٛغی ٔبٞی ثؿیبض تأثیط ٌصاض اؾت، 

ٞبی ٞٛا ٚ...( ثط ضٚی قبذم پطٚضـ ٔبٞی )قبُٔ تغصیٝ، آة ٚ

. ذٖٛ ٔبٞی قبُٔ ؾٝ ثرف (Alavi, 2005) اؾتٔٛثط ذٛ٘ی 

زضنس ذٖٛ ضا قبُٔ  62طٚؾیت وٝ تثبقس، ٌّجَٛ لطٔع یب اضیٔی

زضنس حدٓ ذٖٛ ضا  5/2وٝ  Buffy coatلایٝ ٘بظن  ،قٛزٔی

ٞب )٘ٛتطٚفیُ، ٞبی ؾفیس یب ِىٛؾیتقٛز ٚ حبٚی ٌّجَٛقبُٔ ٔی

ٞب یب ائٛظیٙٛفیُ، ثبظٚفیُ، ِٙفٛؾیت، ٔٙٛؾیت( ٚ پلاوت

ضً٘ ؾطْ یب پلاؾٕب ذٖٛ ٔبیغ ثی طزیٍ ثرف .ٞبؾت تطٔجٛؾیت

 ، طٚتئیٗحبٚی پ قٛز ٚزضنس ذٖٛ ضا قبُٔ ٔی 35وٝ حسٚز  اؾت

ٞب آ٘عیٓ ٞب ٚٞب ٞؿتٙس. ٞٛضٌّٖٔٛٛثیٗ ٞب ٚ ػٕستبً ایٕٙٛآ٘تی ثبزی

ِصا زض تحمیك  ، (Alavi, 2005) ثبقٙس ایٗ ثرف اظ ذٖٛ ٔی زض

  قسٜ اؾت.ؾطْ ذٖٛ خٟت ٔغبِؼبت ذٛ٘ی اؾتفبزٜ  تٟٙب اظ حبضط

، اؾتطازیَٛ، وٛضتیعَٚ ٚ ٘ٛؾب٘بت ٞٛضٖٔٛ وٛضتیعَٚ ٚ ٌٌّٛعثطذی 

ایٗ . (Alavi, 2005)قسٜ اؾت ثطضؾی  پطٚغؾتطٖٚ ٚ وٛضتیعَٚ

 اؾتطازیَٛ ٚپطٚغؾتطٖٚ وٝ ؾغٛح وٛضتیعَٚ ٚ  قسٜ ثبثتٔٛضٛع 

Alavi (2005 ) .(Pang, 1973) زض ٔبٞیبٖ ضاثغٝ ٔؼىٛؼ زاض٘س

زاضی زض اضتجبط ؾسیٓ ثب ٔٙیعیٓ، ؾسیٓ ثب وّؿیٓ ٚ اضتجبط ٔؼٙی

لعَ آلای ضٍ٘یٗ  ضٚی ثط زض ثطضؾی. پتبؾیٓ ثب ٔٙیعیٓ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز

 وٝ ٜ قس( ٘كبٖ زازOnchorhynchus mykiss) وٕبٖ

اضتجبط ثؿیبض ظیبزی ثب ؾغٛح ٔتهُ ثٝ پطٚتئیٗ وّؿیٓ ٚ  اؾتطازیَٛ

ٔحممیٗ ثطذی  .(Bjornsson et al., 1986) ٔٙیعیٓ پلاؾٕب زاضز

ٔكبٞسٜ  تؿتٛؾتطٖٚ ٚ اؾتطازیَٛزاضی ثیٗ ٔمبزیط ضاثغٝ ٔؼٙی

 زض تبؼ ٔبٞی٘یع ( 1377)نبفی  .(Tricas et al., 2000) ٕ٘ٛز٘س

 ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ ٔمبزیط (Acipenser persicus) ایطا٘ی

 پطٚغؾتطٖٚ ٚ تؿتٛؾتطٖٚ ذٖٛ اضتجبط ٔؿتمیٕی ٚخٛز زاضز.

قٙبذت ضٚ٘س تغییطات فبوتٛضٞبی ذٛ٘ی ٚ آٌبٞی اظ ضٚاثظ ٔتمبثُ 

، ٞبذهٛل زض قٙبذت ثیٕبضیٝ ث آٟ٘ب زض تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞیبٖ

٘حٜٛ تبثیط تؼییٗ ثٟتطیٗ ظٔبٖ تعضیك ٞٛضٔٛ٘ی،  عجیؼی،قطایظ غیط 

ٜ پؽ اظ آٖ، ثؿیبض حبئع إٞیت ٞب ٚ قطایظ ذٛ٘ی ایدبز قسٞٛضٖٔٛ

ضا وبٞف  تعضیك ٟ٘بیت ضتٛاٖ زثب قٙبذت ایٗ ضٚاثظ ٔیٚ  ثبقسٔی

فعایف ضا٘سٔبٖ ٞبی ذٛ٘ی خٟت احتی اظ اِمبی ؾبیط قبذم ،زازٜ

ٞبی خسیس ٖ زض ٔحیظثب تٛخٝ ثٝ پطٚضـ ٔبٞیب ٞٛضٖٔٛ ثٟطٜ ثطز.

، ایٗ ٔبٞیبٖ زض ایٗ ٔحیظ ٞب ٞبی ذٛ٘یقٙبذت ٚیػٌی ،قٛضآة 

 ،ٌبضی٘حٜٛ ؾبظ تطی زض ذهٛلتط ٚ خبٔغتٛا٘س زیس ٚؾیغٔی

  ز.ٛایدبز ٕ٘ ٚ ایدبز قطایظ ٔٙبؾت پطٚضقیٔبٞیبٖ  ظیؿت

 

 هبهواد و روش

ثط  1385تب ثٟبض  1384اظ تبثؿتبٖ عی یه ؾبَ  ایٗ تحمیك زض

ؾبِٝ  5تب  4 (Huso huso) فیُ ٔبٞیبٖ پطٚضقیاظ لغؼٝ  74ضٚی 

ٔبٞیبٖ ٔٛضز آظٔبیف زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت قیلات . نٛضت ٌطفت

( ٚ وّیٝ ٔتط اظ ؾغح زضیب 990اضتفبع ٞبی قٛض زاذّی ثبفك ثٛزٜ )آة

 ؾپؽ .زض آٖ ایؿتٍبٜ نٛضت پصیطفتذٍٛ٘یطی ٚ تٟیٝ ؾطْ  ٔطاحُ

آظٔبیكٍبٞی ٘یع زض آظٔبیكٍبٜ تكریم عجی ٔطوعی یعز  ٞبیآ٘بِیع

پؽ اظ ذٍٛ٘یطی اظ ؾبلٝ زٔی ٔبٞیبٖ ٚ خساؾبظی ؾطْ ا٘دبْ قس. 

ٌطاز، زضخٝ ؾب٘تی -4ٚ ٍٟ٘ساضی زض زٔبی  غتٛؾظ ؾب٘تطیفٛ

)ٞسایتی ٚ ثبلطی، ٞبی ذٖٛ ٔٛضز آ٘بِیع ذٛ٘ی  لطاض ٌطفت  ؾطْ

1389) 

 GOD–POD ـ آ٘عیٕبتیهٌیطی ٌّٛوع ؾطْ ذٖٛ اظ ضٚ ا٘ساظٜ

Teuscher   ٚRichterich (1971 )ثطاؾبؼ لطاضزاز ػّٕی

ا٘دبْ پصیطفت. خٟت ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبزیط ٌّٛوع زؾتٍبٜ اتٛآ٘بلایعض 

وٝ زؾتٍبٜ  ؾطْ قبٞس، اؾتب٘ساضز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٝ، پؽ اظ آٖ

ثب  ،اؾپىتطٚفتٛٔتط ثب ٔحَّٛ ٔؼطف ٌّٛوع ضٚی نفط تٙظیٓ قس

ٞبی ٔٛضز ٔتط ٔحَّٛبی ثٝ لغط یه ؾب٘تیٞاؾتفبزٜ اظ وٛٚت

ٌطاز( یب زض زٔبی زضخٝ ؾب٘تی 20-25آظٔبیف زض زٔبی آظٔبیكٍبٜ )

 ٘ب٘ٛٔتط لطائت ٌطزیس 546ٌطاز ثب عَٛ ٔٛج زضخٝ ؾب٘تی 37

(Hedayati and Jahanbakhsh, 2012a) . 

ثطای ؾٙدف وّؿیٓ ذٖٛ اظ ضٚـ زؾتی اؾپىتطٚفتٛٔتطی )ضً٘ 

ثطای ؾٙدف ٔٙیعیٓ ذٖٛ اظ ، زضٔبٖ وبٚ ؾٙدی( ٚ ویت قطوت

ضٚـ زؾتی اؾپىتطٚفتٛٔتطی )ضً٘ ؾٙدی( ٚ ویت قطوت ظیؿت 

ثطای ؾٙدف ؾسیٓ ذٖٛ اظ  ،(1386)ٞسایتی ٚ ٕٞىبضاٖ، قیٕی 

ثطای ؾٙدف ٚ زؾتٍبٜ فیّٓ فتٛٔتط ٚ ویت قطوت ظیؿت قیٕی 

ٚ ویت قطوت ظیؿت قیٕی پتبؾیٓ ذٖٛ اظ زؾتٍبٜ فیّٓ فتٛٔتط 

 (.Alvarez-Gonzalez, 2002) اؾتفبزٜ قس

اؾتفبزٜ  ثب  RIAاؾتطازیَٛ ثٝ ضٚـ  ثتب 17تؼییٗ ٔمبزیط ٞٛضٖٔٛ 

ثٝ  قطوت وبٚقیبضاظ زؾتٍبٜ ٌبٔبوب٘تطٚ ثىبضٌیطی ویت ٞٛضٔٛ٘ی 
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 ٔیىطِٚیتط اظ ضزیبة حبٚی یس ٘كب٘ساض 500وٝ  عٛضیٝ ا٘دبْ ضؾیس. ث

ىطِٚیتط اظ ٔی 500ؾطْ ضا ثٝ ٔیىطِٚیتط اظ آ٘تی 500( ٚ 125 )یس

ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 35-40زلیمٝ زض زٔبی  30ٝ ٔست ، ثٕ٘ٛ٘ٝ افعٚزٜ

ٔحَّٛ ضؾٛة زٞٙسٜ ٔحتٛی  ؾیؾی 5لطاض زازٜ ٚ ثٝ ٔیعاٖ 

زلیمٝ  15-20پؽ اظ  قس.ٌبٔبٌّٛثِٛیٗ زض ؾسیٓ آظایس ثٝ آٖ اضبفٝ 

زٚض ؾب٘تطیفیٛغ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔیعاٖ یس  1500بق، زضتٍٟ٘ساضی زض زٔبی ا

سٜ تٛؾظ زؾتٍبٜ ٌبٔبوب٘تط ثطای ٔست ظٔبٖ یه زلیمٝ پیٛ٘س ق 125

 .(1389)ٞسایتی ٚ ثبلطی،  تؼییٗ قس

ثب اؾتفبزٜ اظ   RIAتؼییٗ ٔمبزیط ٞٛضٖٔٛ پطٚغؾتطٖٚ ثٝ ضٚـ 

ثٝ ا٘دبْ وبٚقیبض زؾتٍبٜ ٌبٔبوب٘تط ٚ ثٝ وبضٌیطی ویت ٞٛضٔٛ٘ی 

 ٔیىطِٚیتط اظ ضزیبة حبٚی یس ٘كب٘ساض 500وٝ  عٛضیٝ ث ،ضؾیس

ٔیىطِٚیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  50ؾطْ ضا ثٝ ٔیىطِٚیتط اظ آ٘تی 500( ٚ 125 )یس

 18-28ؾبػت زض زٔبی  2ثٝ ٔست ، ؾطْ، اؾتب٘ساضز ٚ وٙتطَ افعٚزٜ

. اػساز ٌطزیس٘سٞب قٕبضـ ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطاز ٍٟ٘ساضی ٚزضخٝ ؾب٘تی

( ٔی ثبقس وٝ ng/mlحبنُ ثط حؿت ٚاحس ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی ِیتط )

. ثطای حبنُ ٞط تؿت ؾٝ ثبض تىطاض ٌطزیس زخٟت اعٕیٙبٖ اظ اػسا

ضزیبة ؾٙدف ؾغٛح ٞٛضٖٔٛ تؿتٛؾتطٖٚ اظ ویت وبٚقیبض ثب 

ثب زؾتٍبٜ ٌبٔبوب٘تط  RIAثٝ ضٚـ   (125 حبٚی یس ٘كب٘ساض )یس

 (.Hedayati and Jahanbakhsh, 2012aاؾتفبزٜ ٌطزیس )

اظ ثب اؾتفبزٜ  RIA وٛضتیعَٚ ثٝ ضٚـ     ٞبیتؼییٗ ٔمبزیط ٞٛضٖٔٛ 

ثٝ ا٘دبْ  وبٚقیبضزؾتٍبٜ ٌبٔبوب٘تط ٚ ثىبضٌیطی ویت ٞٛضٔٛ٘ی 

 ٔیىطِٚیتط اظ ضزیبة حبٚی ٘كب٘ساض 500وٝ  عٛضیٝ ضؾیس. ث

ٔیىطِٚیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  25ٔیىطِٚیتط اظ آ٘تی ؾطْ ضا ثٝ  500 ٚ (125 )یس

 37زلیمٝ زض زٔبی  45ٔست ٝ ث ،ؾطْ، اؾتب٘ساضز ٚ وٙتطَ افعٚزٜ

ٞب زلیمٝ وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 2ٕٛزٜ ٚ پؽ اظ اضی ٌ٘طاز ٍٟ٘سزضخٝ ؾب٘تی

. (Hedayati and Jahanbakhsh, 2012b) قٕبضـ ٌطزیس٘س

 .خٟت اعٕیٙبٖ اظ اػساز حبنُ، ٞط تؿت ؾٝ ثبض تىطاض قس

 ٚ (mcg/dIٔحبؾجبت ٟ٘بیی ثطحؿت ٔیىطٌٚطْ ثط زؾی ِیتط )

خٟت ٔغبِؼٝ ٚ تدعیٝ  .ٞبی وبٔپیٛتطی ا٘دبْ پصیطفتتٛؾظ ؾیؿتٓ

ٞبی آٔبضی ٞبی حبنُ اظ ا٘دبْ آظٔبیكبت اظ ضٚـزازُٜ ٚ تحّی

 اؾتفبزٜ قس. SPSS.ver.10 تٛؾظ ٘طْ افعاض

 

 نتبيج

ٕیبیی ذٖٛ ثب یىسیٍط وٝ ثطذی اظ فبوتٛضٞبی ثیٛقی ٘كبٖ زاز٘تبیح 

ٌّٛوع ثب  ( وٝ ایٗ اضتجبعبت قبPُٔ<5/0زاضی زاقتٝ )اضتجبط ٔؼٙی

پتبؾیٓ ثب وّؿیٓ  ،(1)قىُ  (sig ،39/0  ;r; 001/0وّؿیٓ )

(003/0 ;sig  ،36/0  ;r ) ُپتبؾیٓ ثب ٔٙیعی( 2)قى  ٚٓ 

(00/0;sig ،52/0 ;r)  ُ00/0ؾسیٓ ثب پتبؾیٓ )(، 3)قى ;sig ،

74/0 ;r)  ُؾسیٓ ثب ٔٙیعی ( 4ٚ)قى( ٓ00/0;sig ،61/0 ;r) 

ثب افعایف  ٚ ثبقس وٝ ٍٕٞی زاضای ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ثٛزٜ ٔی (5)قىُ 

 یبثس.ی افعایف ٔی، ٔیعاٖ زیٍطیهٞط 

. 

ط متقابل گلوكز و كلسيم خون نمودار شماره 1: رواب
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 در استخرهبی آة شور (Huso huso): روابط هتقببل گلوکز و کلسین خوى فیل هبهیبى پرورشی1شکل 

 (1385-1384) 
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ط متقابل پتاسيم و كلسيم خون نمودار شماره 2: رواب
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 در استخرهبی آة شور (Huso huso)و کلسین خوى فیل هبهیبى پرورشی پتبسین: روابط هتقببل 2شکل 

 (1385-1384) 

ط متقابل پتاسيم و منيزيم خون نمودار شماره 3: رواب

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

تابستان پاييز زمستان بهار

)m
e
q
/l
( 

يم
س
تا

 پ
ن
زا

مي

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

 (
م 

زي
ني
 م

ن
زا

مي

)m
g
/d

l
پتاسيم

منيزيوم
 

 در استخرهبی آة شور  (Huso huso)خوى فیل هبهیبى پرورشی نیزينهو پتبسین : روابط هتقببل 3شکل 

 (1385-1384) 

نمودار شماره 4: روابط متقابل سديم و پتاسيم خون
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 در استخرهبی آة شور  (Huso huso): روابط هتقببل سذين و پتبسین خوى فیل هبهیبى پرورشی4شکل  

 (1385-1384) 
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ط متقابل سديم و منيزيوم خون نمودار شماره 5: رواب
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 ی آة شور در استخرهب  (Huso huso): روابط هتقببل سذين و هنیزيوم خوى فیل هبهیبى پرورشی5شکل 

(1385-1384) 

 

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض خٙؽ ٔبزٜ وٝ تٕبٔی ٞٛضٖٔٛ بییخ اظ آٖ

ٞبی خٙؿی ثب یىسیٍط زض خٙؽ ٌیطی قس، اضتجبط ٞٛضٖٔٛا٘ساظٜ

طٖٚ ٚ اؾتطازیَٛ ذٖٛ اضتجبط ٔبزٜ اضظیبثی قس وٝ تٟٙب ثیٗ تؿتٛؾت

وٝ ایٗ اضتجبط  .(sig ،43/0 ;r; 03/0زاضی ٔكبٞسٜ قس )ٔؼٙی

افعایف  اٖ زیٍطیوٝ ثب افعایف یىی، ٔیع عٛضیٝ ث ،ٓ ثٛزٜٔؿتمی

 (.6وٙس )قىُ پیسا ٔی

نمودار شماره 6: روابط متقابل تستوسترون و استراديول

 خون در جنس ماده
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در   (Huso huso)فیل هبهیبى پرورشی : روابط هتقببل تستوستروى و استراديول خوى در جنس هبده6شکل 

 (1384-1385استخرهبی آة شور )

ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ٚ  ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ وٛضتیعَٚ ثب ٌّٛوعٕٞچٙیٗ 

وٝ ایٗ اضتجبط   عٛضیٝ (، ثP<5/0ثبقس ) زاضی ٔیزاضای اضتجبط ٔؼٙی

ٚ پؽ اظ ( 7)قىُ ( sig ،56/0 ;r; 00/0ثب ٌّٛوع قسیستط ثٛزٜ )

، sig;27/0ٚ پتبؾیٓ )( 8)قىُ ( sig ،41/0;r;001/0آٖ ؾسیٓ )

27/0;r ) ُتٕبٔی ایٗ اضتجبعبت ٔؿتمیٓ ثٛزٜ لطاض زاض٘س وٝ( 9)قى ،

ایف ٌّٛوع، ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ذٖٛ، ٔیعاٖ وٝ ثب افع عٛضیٝ ث

ٞبی وساْ اظ ٞٛضٖٔٛ . وٛضتیعَٚ ثب ٞیچیبثس ٔیوٛضتیعَٚ افعایف 

ٚ  تٝ ٚ ثب ٍٕٞی اضتجبط ٔؼىٛؼ زاقتٝزاضی ٘ساقخٙؿی ضاثغٝ ٔؼٙی

، ٔمبزیط وٛضتیعَٚ وبٞف ٞبی خٙؿیثب افعایف ٔمبزیط ٞٛضٖٔٛ

 یبثس.ٔی
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نمودار شماره 7: روابط متقابل گلوكز و كورتيزول خون
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 در استخرهبی آة شور  (Huso huso)فیل هبهیبى پرورشی ول خوى: روابط هتقببل گلوکز و کورتیز7شکل 

 (1385-1384) 

يزول خون ط متقابل سديم و كورت نمودار شماره 9: رواب
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 در استخرهبی آة شور   (Huso huso)فیل هبهیبى پرورشی : روابط هتقببل سذين و کورتیزول خوى8شکل 

(1385-1384) 

يزول خون ط متقابل پتاسيم و كورت نمودار شماره 8: رواب
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بی آة شور در استخره (Huso huso)فیل هبهیبى پرورشی  و کورتیزول خوى پتبسین: روابط هتقببل 9شکل 

(1385-1384) 
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 1390ٞٓ، ظٔؿتبٖزقٙبؾی زضیب / زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس اٞٛاظ                                         ؾبَ ؾْٛ، قٕبضٜ زٚاظپػٚٞكی ظیؿت  -ٔدّٝ ػّٕی

 

 

 و نتیجه گیری بحث

٘تبیح ٔغبِؼبت آٔبضی حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ثطذی اظ فبوتٛضٞبی 

زاض ٔؿتمیٕی ذٖٛ ثب یىسیٍط زاضای اضتجبط ٔؼٙیثیٛقیٕیبیی 

وٝ ثب افعایف یىی ٔیعاٖ زیٍطی ٘یع افعایف  عٛضیٝ ثبقٙس، ث ٔی

ثب وّؿیٓ، ؾسیٓ ثب تٛاٖ ثٝ ضاثغٝ ٌّٛوع  یبثس وٝ اظ ایٗ ٔیبٖ ٔی ٔی

پتبؾیٓ، ؾسیٓ ثب ٔٙیعیٓ، پتبؾیٓ ثب وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ ثب ٔٙیعیٓ اقبضٜ 

خٙؿی تٟٙب ٔمبزیط تؿتٛؾتطٖٚ ٚ  ٞبیٕ٘ٛز. أب زض ثیٗ ٞٛضٖٔٛ

وٝ ثب افعایف  عٛضیٝ زاضی ثٛز٘س، ثاؾتطازیَٛ زاضای اضتجبط ٔؼٙی

یبثس. زض ذهٛل ضاثغٝ  یىی، ٔمبزیط زیٍطی ٘یع افعایف ٔی

ٞبی ذٖٛ ٔكرم قس وٝ ایٗ ضاثغٝ ثب تٕبٔی ثب یٖٛ طازیَٛاؾت

زاضی ثٛزٜ ٚ تٟٙب ثب وّؿیٓ ضاثغٝ ٔؼٙیٞب ثٝ خع ؾسیٓ ٔؼىٛؼ ٖٛی

اؾتطازیَٛ، ٔمبزیط وّؿیٓ وبٞف ثب افعایف ؾغٛح  ٚ ٔكبٞسٜ قس

وٛضتیعَٚ ثب فبوتٛضٞبی ثیٛقیٕیبیی،  . زض ذهٛل اضتجبط٘كبٖ زاز

اضای یعَٚ ثب ٌّٛوع، ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ز٘تبیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ وٛضت

ثبقس وٝ ایٗ اضتجبط ثب ٌّٛوع قسیستط زاض ٔؿتمیٕی ٔی اضتجبط ٔؼٙی

ثٛزٜ ثب افعایف ٔیعاٖ وٛضتیعَٚ، ٔمبزیط ٌّٛوع، ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ٘یع 

ٞبی زض ذهٛل اضتجبط وٛضتیعَٚ ثب ٞٛضٖٔٛ. یبثسافعایف ٔی

ٞبی ضٖٔٛوساْ اظ ٞٛ خٙؿی ٔكرم قس وٝ وٛضتیعَٚ ثب ٞیچ

زاضی ٘ساقتٝ ٚ ثب ٍٕٞی ضاثغٝ ٔؼىٛؾی زاضز، خٙؿی اضتجبط ٔؼٙی

 .یبثسٞب وبٞف ٔیثغٛضیىٝ ثب افعایف وٛضتیعَٚ ٔمبزیط ایٗ ٞٛضٖٔٛ

أطٚظٜ اثطات ٞبیپطٌلایؿٕیه اپی ٘فطیٗ ٚ ٘ٛضاپی ٘فطیٗ ضا ثطای 

ا٘س ٚ ثبثت قسٜ وٝ وٛضتیعَٚ ٞبی ٔبٞیبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛزٜٕٞٝ ٌطٜٚ

ِٛؿیٓ ا٘طغی، تٙظیٓ یٛ٘ی ٚ پبؾد اؾتطؼ ٘مف ٔؤثطی زض ٔتبث

زاقتٝ ٚ ثب تحطیه پسیسٜ ٌّیىِٛیع ٚ ٌّیىٛ٘ئٛغ٘عیع اظ ٔٙبثغ پطٚتیئٗ 

ٌطزز ٚ چطثی ٔٛخت افعایف ٌّٛوع ؾطْ ذٖٛ ٔی

(Barannikova et al., 2002.) 

( ٘ٛؾب٘بت ٞٛضٖٔٛ وٛضتیعَٚ ٚ ٌٌّٛع، وٛضتیعَٚ ٚ 1378) ثٟٕٙی

ضا ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘كبٖ زاز وٝ پطٚغؾتطٖٚ  َ ٚ، وٛضتیعٚاؾتطازیَٛ

وٝ ثب افعایف  عٛضیٝ ٔمبزیط وٛضتیعَٚ ٚ ٌٌّٛع ٕٞبًٞٙ ثٛزٜ، ث

وٛضتیعَٚ، ٔمبزیط ٌٌّٛع افعایف یبفتٝ ٚ ثب وبٞف آٖ ایٗ ٔمبزیط 

اؾت. ٔؼىٛؼ ثٛزٜ  اؾتطازیَٛأب ضاثغٝ وٛضتیعَٚ ٚ . یبثس وبٞف ٔی

ٝ ث ، ٔؿتمیٕی ٚخٛز زاقتٝ زض ضاثغٝ ثب پطٚغؾتطٖٚ اضتجبط ٘ؿجتبً

وبٞف وٛضتیعَٚ ٔمبزیط پطٚغؾتطٖٚ وبٞف یبفت وٝ  ثبوٝ  عٛضی

ٔكبثٝ ٘تبیح ثٝ زؾت  اؾتطازیَٛزض ٔٛضز ٌٌّٛع ٚ  ایٗ ٘تبیح ذهٛنبً

 ثبقس.آٔسٜ زض تحمیك حبضط ٔی

تطیٗ قبذم ا٘ٛاع اؾتطؼ زض ٔبٞیبٖ  ٔحممیٗ ٔؼتمس٘س وٝ ٔٙبؾت

ثبقس  ؾطْ ذٖٛ ٔی ٔغبِؼٝ تٛأْ  وٛضتیعَٚ ٚ ٌٌّٛع

(Barannikova et al., 2002). 

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٘مف وٛضتیعَٚ زض افعایف ؾغٛح ٌٌّٛع ذٖٛ، 

ٔغبِؼبت ٘كبٖ زاز وٝ وٛضتیعَٚ اظ عطیك ثبلا ثطزٖ ؾغٛح ٞپبتیه 

 ( ٚ تیطٚظیٗ آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظAspAT) آؾپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ

(TATَٔٛخت فؼب ) ٔی ٌطززؾبظی ٔؿیط ٌّٛوٛ٘ئٛغ٘یه 

(Tricas et al., 2000.) 

ثبثت ٕ٘ٛز وٝ افعایف ؾغٛح وٛضتیعَٚ ثٝ ز٘جبَ اؾتطؼ  تحمیمبت

 ،ٌطزز زض ٔبٞیبٖ ٔی اؾتطازیَٛ ٚ پطٚغؾتطٖٚٔٛخت وبٞف ؾغٛح 

وٝ اثط ٟٔبضی وٛضتیعَٚ ثط ؾیؿتٓ تِٛیس ٔثُ ٔبٞیبٖ اظ  عٛضیٝ ث

ٌطزز بزٚتطپیٗ ٞب زض ٞیپٛفیع اػٕبَ ٔیعطیك ٟٔبض ؾٙتع ٚ تطقح ٌٙ

(Swarup, 1986 .)ٔغبِؼٝ اثطات فیعیِٛٛغیه  ٔحممیٗ زض

اؾتطؼ ثط ضؾیسٌی  ِٔٛسیٗ ٔبزٜ تبؼ ٔبٞی ضٚؾی ٔلاحظٝ وطز٘س 

وٝ ثبلا ضفتٗ ؾغٛح وٛضتیعَٚ ؾطْ ثؼس اظ اؾتطؼ حبز ثب پبییٗ 

 ,Bukovskayaآٔسٖ ؾغٛح اؾتطٚئیسٞبی خٙؿی ٕٞطاٜ اؾت )

ٕٞچٙیٗ زض ٔغبِؼبت ذٛز ثط ضٚی تغییطات ٞٛضٔٛ٘ی  (.1997

وٝ اؾتطؼ ٔعٔٗ ؾجت  ٙستبؾٕبٞی ضٚؾی ٚ  اظٖٚ ثطٖٚ زضیبفت

تكسیس ٚ تحطیٓ تطقح وٛضتیعَٚ ٚ خٌّٛیطی اظ تطقح اؾتطٚئیسٞبی 

یه غٔمساض فیعیِٛٛ (.Cuisset et al., 2005قٛز )خٙؿی ٔی

ٝ ثبقس، ث ز ٔیٌٙب –لبزض ثٝ فؼبَ ٕ٘ٛزٖ ٔحٛض ٞیپٛفیع  وٛضتیعَٚ

زض خٙؽ ٔبزٜ ؾجت وبٞف ٔمبزیط تؿتٛؾتطٖٚ  وٛضتیعَٚ وٝ عٛضی

 (.Yeo and Mugiya, 1997ٌطزز )ٚ اؾتطازیَٛ ٔی

زض افعایف وّؿیٓ پلاؾٕب وٝ خٟت ضٚ٘س ٚتیّٛغ٘ع ٚ ا٘تمبَ  وٛضتیعَٚ

یبثس( ٚیتّیٗ )ٚیتّیٗ ثٝ نٛضت ٔتهُ ثب وّؿیٓ زض ذٖٛ ا٘تمبَ ٔی

Askarian (2006 )(. Sumpter, 1990) حبئع إٞیت اؾت

زض فیُ ٔبٞیبٖ خٛاٖ ؾغٛح  وٛضتیعَٚ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف

یبثس وٝ ثب ٘تبیح ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ؾطْ افعایف ٚ وّؿیٓ وبٞف ٔی

 تحمیك حبضط زض ذهٛل ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ؾغٛح ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ثب

ٞبی خٛاٖ ثب  زض ؾبِٕٖٛ .ٕٞرٛا٘ی زاضز ؾطْ وبٔلاً وٛضتیعَٚ

افعایف وتٛتؿتٛؾتطٖٚ  11زض خٙؽ ٘ط، ؾغٛح  وٛضتیعَٚ افعایف

 11ٚ  وٛضتیعَٚ ِٚی زض خٙؽ ٔبزٜ اضتجبعی ٔیبٖ  ،یبثسٔی
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 فیُ ٔبٞیبٖ پطٚضـ یبفتٝ زض... ٞبی ؾطٔیثطذی قبذم ضٚاثظ ٔتمبثُثطضؾی 

 

 اضتجبعی ثیٗ ؾغٛح اؾتطٚئیسٞب ٚ . ٔكبٞسٜ ٘كس وتٛتؿتٛؾتطٖٚ

ثیبٖ وطز٘س وٝ ؾغٛح ٔحممیٗ ٚ كسٜ ٔكبٞسٜ ٘ وٛضتیعَٚ

ٔٙدط ثٝ ضؾس وٝ ثتٛا٘س طٚئیسٞبی خٙؿی پلاؾٕب ثٝ ٘ظط ٕ٘یاؾت

ٔكبٞسٜ قسٜ زض عَٛ اؾِٕٛتیفیىیكٗ ؾبِٕٖٛ  وٛضتیعَٚتغییط زض 

 (.Bukovskaya and Bayunova, 1981قٛز )

زض آة قٛض ٌّٛوع ٘یع  وٛضتیعَٚ ثب افعایف  A. naccarii ٌٛ٘ٝ زض

(. ٔحممیٗ ٘كبٖ Alizadeh et al., 2011افعایف ٔی یبثس )

ع افعایف ٔی یبثس ٚ ٌٌّٛ وٛضتیعَٚ زاز٘س وٝ زض آة قٛض ٔمبزیط 

(Swarup et al., 1986.) 

 ٔمبزیط ٌٌّٛع وبٞف ٔی یبثس وٛضتیعَٚثب افعایف 

(Bukovskaya, 1997افعایف ٌٌّٛع پلاؾٕب ٔی .) تٛا٘س ثب

ضؾس وٝ ٘یبظ ٌٌّٛع ثطای ؾطػت ٌیطز، ثٝ ٘ظط ٔی وٛضتیعَٚ افعایف 

 Hedayati andی، ٔىب٘یؿٓ تٙظیٓ اؾٕعی ثبلا ثبقس )غخجطاٖ ا٘ط

Jahanbakhsh, 2012b .) 

، ٔغبِؼبت ثؿیبض ٔحسٚزی ثط ضٚی اضتجبط وٛضتیعَٚ ثط ذلاف

( زض 2005) Alaviفبوتٛضٞبی ثیٛقیٕیبیی نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

زاضی زض ثطضؾی پلاؾٕبی ؾٕیٙبَ تبؼ ٔبٞی ایطا٘ی اضتجبط ٔؼٙی

ٚ پتبؾیٓ ثب ٔٙیعیٓ ٔكبٞسٜ  اضتجبط ؾسیٓ ثب ٔٙیعیٓ، ؾسیٓ ثب وّؿیٓ

ؾجت افعایف  زیَٛؾتطاازض لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ اِمبی . ٕ٘ٛز٘س

ٚتیّٛغ٘یٗ قسٜ ٚ اضتجبط ثؿیبض ظیبزی ثب ؾغٛح ٔتهُ ثٝ پطٚتئیٗ 

(. وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ Barton, 2002وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ پلاؾٕب زاضز )

وٝ زض  ثب ٚتیّٛغ٘یٗ اضتجبط زاقتٙس، زض حبِی 1:9ٞبی  ثب ٘ؿجت

 .ثٛز1: 2/5ثٛز، ایٗ اضتجبط  ٘كسٜتعضیك  زیَٛؾتطاأبٞیب٘ی وٝ 

ثبػث  ٔحطن ٚتیّٛغ٘یٗ ثٛزٜ ٚ زیَٛؾتطاأحممیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ 

 Hedayati and) قٛز افعایف ؾغٛح وّؿیٓ ؾطْ ٔی

Jahanbakhsh, 2012a; Hedayati and Jahanbakhsh, 

2012b .)ٚزض غٕٞچٙیٗ ٔكرم قس وٝ افعایف تطقح اؾتط ٖ

ؾطْ ضا افعایف ٔی زٞس  عَٛ ثّٛؽ خٙؿی ٔبزٜ ٞب، ؾغح وّؿیٓ

(Bukovskaya, 1997 ،ٜثب افعایف وّؿیٓ ؾطْ زض خٙؽ ٔبز .)

 Peter, 2000; Cuisset et) زٞسضخ ٔی اؾتطازیَٛپؽ اظ اِمبی 

al., 2005). 

زض تحمیك حبضط ثط ضٚی فیُ ٔبٞیبٖ آة قٛض ثیٗ ٔمبزیط وّؿیٓ ٚ 

اؾتطازیَٛ ضاثغٝ ٔؼٙی زاضی ٔكبٞسٜ قس، أب ثط ذلاف ؾبیط 

ٔمبزیط  اؾتطازیٌَٛعاضقبت، ایٗ اضتجبط ٔؼىٛؼ ثٛزٜ ٚ ثب افعایف 

ٔكرم ٘جٛزٜ ٚ ٘یبظ  وّؿیٓ وبٞف پیسا وطز وٝ زِیُ ایٗ أط زلیمبً

ٞبی خٙؿی ثٝ ٔغبِؼبت ثیكتطی زاضز. زض ذهٛل اضتجبط ٞٛضٖٔٛ

ٔحممیٗ ضاثغٝ  .ٔغبِؼبت ٔحسٚزی نٛضت ٌطفتٝ اؾتذٖٛ 

زض ؾپط ٔبٞی اعّؽ  ؾتطٖٚتٛؿت ٚ اؾتطازیَٛزاضی ثیٗ ٔمبزیط  ٔؼٙی

 ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضط ٕٞرٛا٘ی زاضز

(Cuisset et al., 2005).  زض تحمیمی ثط ضٚیA. sturio  ٚخٛز

ضا ٌعاضـ  وتٛتؿتٛؾتطٖٚ 11 ٚ تؿتٛؾتطٖٚ اضتجبط ثیٗ ٔمبزیط

 (.Hedayati and Jahanbakhsh, 2012aٕ٘ٛز٘س )

اؾتطٚئیسٞبی خٙؿی ٔبٞیبٖ ذبٚیبضی ضا ٔحممیٗ اضتجبط ثیٗ ٔمبزیط 

وٝ ثط تغییطات  ٞب ػلاٜٚ ثط ایٗٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. اؾتطٚغٖ

ٞبی ٌصاض٘س، ٞٛضٖٔٛفؿفط پلاؾٕب زض ضاثغٝ ثب تِٛیس ظضزٜ تبثیط ٔی

ٞبی ذٖٛ زض ٔبٞیبٖ غسز خٙؿی ثط ضٚی ا٘تمبَ ٚ خصة ؾبیط یٖٛ

 اؾتطازیَٛ وّؿیٓ اؾت.تبثیط ٔی ٌصاض٘س، ثبضظتطیٗ تغییط ٔطثٛط ثٝ 

 ,Askarianٌطزز )ٞب ثبػث افعایف وّؿیٓ ٔی زض ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ

( زض تبؼ ٔبٞی ایطا٘ی ٘كبٖ زاز وٝ اضتجبط 1377(.  نبفی )2006

زضنس ٚ  61ٕٞجؿتٍی پطٚغؾتطٖٚ ٚ تؿتٛؾتطٖٚ زض خٙؽ ٔبزٜ 

زضنس ٔی ثبقس ٚ ایٗ أط حبوی اظ  65ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ خٙؿیت 

 زاضی ثیٗ پطٚغؾتطٖٚ ٚ تؿتٛؾتطٖٚ ذٖٛ اؾت.ضاثغٝ ٔؼٙی 

قٛز وٝ زض ایٗ ٔیبٖ ضاثغٝ وٛضتیعَٚ ثب ؾبیط زض ٟ٘بیت ٔكرم ٔی

ٞبی ذٛ٘ی ثٝ ذٛثی ثطضؾی ٚ ٔٛضز تبییس لطاض ٌطفتٝ وٝ زض قبذم

ایٗ ثیٗ ضاثغٝ ٌّٛوع ثب وٛضتیعَٚ خٟت تبٔیٗ ا٘طغی ٌّٛوع ثؿیبض 

ثیكتطیٗ قست ضاثغٝ ٔٛضز تبویس لطاض ٌطفتٝ وٝ زض تحمیك حبضط 

غٓ ػسْ ٔؼٙیطٌیطز. ػّیٔیٔطثٛط ثٝ ٌّٛوع ثٛزٜ ٚ ٔٛضز تبییس لطاض 

ٞبی خٙؿی ٔكرم قسٜ وٝ ٕٞب٘ٙس زاضی وٛضتیعَٚ ثب ٞٛضٖٔٛ

ٛؼ ثٛزٜ ٚ ثٝ ذٛثی تٛخیٝ تحمیمبت ؾبیط ٔحممیٗ ایٗ اضتجبط ٔؼى

ثبقس. اضتجبط فبوتٛضٞبی ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ ػّیطغٓ ٚخٛز پصیط ٔی

ٚ ثٝ ٘ظط زاض زض تحمیك حبضط ثٝ ذٛثی وبض ٘كسٜ ضتجبط ٔؼٙیچٙسیٗ ا

تطی تط ٘یبظ اؾت وٝ ٔغبِؼبت ٚؾیغ ضؾس خٟت اثطاظ ٘ظط زلیكٔی

ٞبی تط ٚ زض ثبظٜنٛضت پصیطز وٝ ایٗ اضتجبط ضا زض ؾغٛح ٌؿتطزٜ

ٞبی اضتجبط ٞٛضٖٔٛ ظٔب٘ی ٚ خٙؿی ٚ ٔحیغی ٔتفبٚت ا٘دبْ زاز.

ٛضز تبییس لطاض ٌطفتٝ وٝ زض تحمیك خٙؿی تٛؾظ ثطذی اظ ٔحممیٗ ٔ

 تؿتٛؾتطٖٚ ٚ اؾتطازیَٛی ثیٗ ؾغٛح زاضط ٘یع اضتجبط ٔؼٙیحبض

. ثبقسٔكبٞسٜ قس وٝ ٔكبثٝ ثطذی ٌعاضقبت زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی

ٞبی ذٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌعاضقبت ٘یع ٔجٙی ثط ٚخٛز اضتجبط ثیٗ یٖٛ

یكتط ٚخٛز زاقتٝ وٝ اظ ایٗ ثیٗ ضاثغٝ وّؿیٓ ثاؾتطازیَٛ  ٞٛضٖٔٛ

ٞبی زض تحمیك حبضط ٘یع اظ ثیٗ یٖٛ اؾت. ٔٛضز تبویس لطاض ٌطفتٝ
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 1390ٞٓ، ظٔؿتبٖزؾبَ ؾْٛ، قٕبضٜ زٚاظ                                       پػٚٞكی ظیؿت قٙبؾی زضیب / زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس اٞٛاظ   -ٔدّٝ ػّٕی

 

ثٛز،  اؾتطازیَٛزاضی ثب ؾغٛح ٖٛ تٟٙب وّؿیٓ زاضای اضتجبط ٔؼٙیذ

ِٚی ثط ذلاف اوثط ٌعاضقبت زض ایٗ ظٔیٙٝ ایٗ اضتجبط ٔؼىٛؼ ثٛز 

تطی  وٝ ثطضؾی ػّت زلیك آٖ ٘یبظ ثٝ تحمیمبت ٚ ٔغبِؼبت ٌؿتطزٜ

 زاضز.زض ایٗ ظٔیٙٝ 

 

 سپبسگزاری

لبیبٖ آ زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت قیلات ثبفك، اظ وّیٝ ٕٞىبضاٖ ٔحتطْ

ٕٞىبضاٖ  ٚ  ، ٟٔٙسؼ ٔحٕسیٟٔٙسؼ ثیغطف، ٟٔٙسؼ ؾطؾٍٙی

ٝ ٔحتطْ زض ا٘یؿتیتٛ تحمیمبت ثیٗ إِّّی ٔبٞیبٖ ذبٚیبضی ضقت ث
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خّس  ،ٞبی ػّْٛ زأی ایطاٖ پػٚٞف ٔبٞیبٖ پطٚضقی زض قطایظ آة ِت قٛض. ٔدّٝ

 . 113-124، نفحبت 1قٕبضٜ  ،2

و کبظوی، ر.  ،علیزاده، م. ،بهونی، م. ،يبوری، و. ،هذايتی، ع.

ٔغبِؼٝ ؾبلا٘ٝ ضٚ٘س تىبُٔ غسز خٙؿی فیُ ٔبٞیبٖ  .1386 ،حلاجیبى، ع.

ؾبَ  ،بٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼیقٛض. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكپطٚضقی زض آة ِت

  .641-649)ة(، نفحبت  42قٕبضٜ یبظزٞٓ، 

Alavi, S. M. H., 2005. Effect of stripping frequency 

on composition of seminal plasma and sperm density 

and motility in the Persian sturgeon Acipenser 

persicus. 5
th

 I.S.S. RAMSAR. Iran.  

Alizadeh M., Hedayati A. and Bahmani, M., 2011. 

Seasonal changes of blood serum ions in Beluga 

(Huso huso) Cultured in Brackish Water. Iranian 

Journal of Fisheries Sciences, 10 (3): 529-536.  

Alvarez-Gonzalez, C. A., 2002. Effect of dietary 

protein level on growth and body composition of 

juvenile spotted sand bass (paralabtax maculato 

fasciatus) fed practical diets. Aquaculture, 194: 151-

159.  

Askarian, F., 2006. Serum osmoregulatory parameter 

of Beluga sturgeon: Effect of different light regimes, 

AQUA, Meeting Abstract.  

Barannikova, L. V., Dyublin, I. A., Bayunova, L. V. 

and Semenkova, T. B., 2002. Steroids in the control 

of reproductive function in fish. Neuroscience and 

Behavioral physiology, 32: 141-148.  

Barton, B. A., 2002. Stress in fishes: A diversity of 

responses with particular refrence to changes in 

circulating cortcosteroids. Integr. Comp. Biol, 42: 517-

525.  

Bjornsson, B. Th., Haux, C.,  Förlin, L. and Deftos, 

L. J., 1986. The involvement of calcitonin in the 

reproductive Physiology of the rainbow trout. Journal 

of Endocrinology, 108: 17-23.  

Bukovskaya, O. S. and Bayunova, L. V., 1981. Sex 

steroids concentrations in blood serum of Russian 

sturgeon during anadromous and diadromous life 

cycle. Astrakhan- Russia, PP. 37-38.   

Bukovskaya, O. S., 1997. Endocrine regulation of 

reproduction Russian and Stellate Sturgeons from the 

Volga-Caspian region natural cycle and artificial 

propagation. 3
rd

 I.S.S. Abstractas, Italy.  

Cuisset, B. D., Lacomme, S., Viaene, E., Williot, P., 

Lepage, M., Gonthier, P., Davail, S. and Rouault, 

T., 2005. Hormonal profile in adult of critically 

endangered sturgeon Acipenser sturio, adapted to 

hatchery condition. 5
th

 I.S.S. RAMSAR. Iran.  

Hedayati, A. and Jahanbakhsh, A., 2012a. The 

Effect of Water Soluble Fraction of Diesel Oil on 

some Hematological Indices in the Great Sturgeon 

Huso huso. Fish Physiology and Biochemistry.  

Hedayati, A. and Jahanbakhsh, A., 2012b. 

Hematotoxic Effects of Direct Infusion of Crude 

Diesel Oil on Juvenile Great Sturgeon Huso huso. 

Comparative Clinical Pathology.  

Pang, P., 1973. Endocrine control of calcium 

metaboliasm in teleosts. American Zoologist, 13: 775-

792.  

Peter, S. M., 2000. Freshwater fish of Britain and 

Europe. Octopus publishing. 

Sumpter, J. P., 1990. The development and validation 

of a vadioimmunoassay to measure plasma ACTH 

levels in salmonid fishes. Gen Comp Endocrinal, 62: 

367-376. 

Swarup, K., Srivastav, S. P. and Srivastav Ajai, K., 

1986. Seasonal changes in the structure and behavior 

of Stannius corpuscle and serum calcium level of 

Clarias batrachus in relation to the reproductive cycle. 

Zoologischer Anzeiger, 217: 402-408. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
07

 ]
 

                            10 / 12

http://joe.endocrinology-journals.org/search?author1=C.+Haux&sortspec=date&submit=Submit
http://joe.endocrinology-journals.org/search?author1=L.+F%C3%B6rlin&sortspec=date&submit=Submit
http://joe.endocrinology-journals.org/search?author1=L.+J.+Deftos&sortspec=date&submit=Submit
http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-72-fa.html


 فیُ ٔبٞیبٖ پطٚضـ یبفتٝ زض... ٞبی ؾطٔیثطذی قبذم ضٚاثظ ٔتمبثُثطضؾی 

 

Teuscher, A. and Richterich, P., 1971. Enzymatic 

method of glucose. Schweiz Med. Wschr, 101:345-

390. 

Tricas, T. C., Maruska, K. P. and Rasmussen, E., 

2000. Annual cycles of steroid hormone production, 

gonad development, and reproductive behavior in the 

Atlantic stingray. General and Comparative 

Endocrinology, 118: 209-225.  

Yeo, I. K. and Mugiya, Y., 1997. Effect of 

extracellular calcium concentration and calcium 

antagonists on vitellogenin induction by estradiol 17B 

in primary hepatocyte culture in the rainbow trout. 

General and Comparative Endocrinology, 105: 294-

301. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
07

 ]
 

                            11 / 12

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-72-fa.html


 فیُ ٔبٞیبٖ پطٚضـ یبفتٝ زض... ٞبی ؾطٔیثطذی قبذم ضٚاثظ ٔتمبثُثطضؾی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Study of correlations between some serum indices in  

Great sturgeon (Huso huso) cultured in salt-water pool 

Aliakbar Hedayati 

Young Researchers Club -  Gorgan Branch, Islamic Azad University, 

Gorgan, Iran 

 

Abstract 

Recognition of blood profile exchange and awareness of their reciprocal relationship is important in 

aquaculture, especially in recognition of disease, abnormal condition and determination time of 

injection. The present work reports on blood profile measured in 4-5 years old Great sturgeon cultured 

in brackish water pools in BAFGH-Iran. Blood sampling was performed in caudal vein every three 

month and plasma was frozen until future analyses. Hormone levels measured by Radio ImmunoAssay 

(RIA), Glucose with Authoanalyser, calcium and magnesium with spectrophotometer and sodium and 

potassium with filmphotometer, in Yazd central laboratory. Statistical result show that some 

biochemical parameter had direct significant correlation, include glucose/calcium; sodium/potassium; 

sodium/ magnesium; potassium/calcium and potassium/magnesium, that with increase of someone, 

amount of other will be increase. Among hormonal profile, testosterone/estradiol had direct significant 

correlation. In addition, Cortisol with glucose, sodium and potassium had direct significant correlation, 

but Cortisol had not significant correlation with other hormone and this correlation was invert. 

Eventually definite that blood relationship in Great sturgeon is like other sturgeons. 

Key word: Sturgeon, Physiology, Blood, Salt-water pool. 
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